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સ્વાધ્યાયન ું અજવાળું  
 બાયતના વવંલધાનના વર્જક, બાયતયત્ન ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની ઩ાલન સ્મવૃતભા ં ગયલા ગજુયાતભા,ં 
ગજુયાત વયકાયશ્રીએ ઈ.વ. ૧૯૯૪ભા ં યવુનલવવિટી ગ્રાન્ટ કવભળન અને ડડસ્ટન્વ એજ્યકેુળન કાઉન્ન્વરની ભાન્મતા 
ભે઱લી અભદાલાદભા ં ગજુયાતના એક ભાત્ર મકુ્ત વલશ્વવલદ્યારમ ડૉ. બાબાસાહબે આંબેડકર ઓ઩ન ય નનવનસિટીની 
સ્થા઩ના કયી છે. 
 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની ૧૨૫ભી જન્ભજમતંીના અલવયે જ ગજુયાત વયકાય દ્વાયા યવુનલવવિટી ભાટે 
અદ્યતન વગલડ વાથે, ળાતં જગ્મા ભે઱લી જ્મ૊વતભમમ ઩ડયવયનુ ં વનભામણ કયી આપયુ.ં BAOUના વત્તાભડં઱ે ઩ણ 
યવુનલવવિટીના આગલા બવલષ્મ ભાટે ખફૂ વશમ૊ગ આપમ૊, આ઩તા યશ ેછે. 
 વળક્ષણ એટરે ભાનલભા ંથત ુ ંમડૂી ય૊કાણ, વળક્ષણ ર૊કવભાજની ગણુલત્તા સધુાયણાભા ંઅવધક પા઱૊ આ઩ી ળકે 
છે. અશીં ભને સ્લાભી વલલેકાનદંનુ ં વળક્ષણવલ઴મક દળમન માદ આલે છેેઃ ‘જેનાથી ચારરત્ર્યન ું ઘડતર થાય, જેનાથી 
માનનસક ક્ષમતાન ું નનમાાણ થાય, જેનાથી બૌદ્ધિક નવકાસ સાધી શકાય અને જેના થકી વ્યક્તત ઩ગભર બની શકે તેને 
નશક્ષણ કહવેાય.’  
 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યવુનલવવિટી વળક્ષણભા ંઆલા ઉભદા વલચાયને લયેરી છે. તેથી વલદ્યાથીઓને 
ગણુલત્તાયકુ્ત, વ્મલવામરક્ષી, જીલનરક્ષી વળક્ષણની વગલડ ઘયે ફેઠા ંભ઱ી યશ ે તેલા પ્રમત્ન૊ ભક્કભ ફની કયે છે. 
ફશ૊઱ા વભાજના ર૊ક૊ને ઉચ્ચવળક્ષણ પ્રાપત થામ, છેલાડાના ભાણવ૊ને ઉત્તભ કે઱લણી એભના ં ય૊જજિંદા ં કાભ૊ કયતા ં
પ્રાપત થતી યશ.ે વ્મલવાવમક ર૊ક૊ને આગ઱ના બણતયની ઉત્તભ તક વા઩ંડે અને જીલનભા ં ઩૊તાની ક્ષભતાઓ, 
કોળલ્મ૊ને પ્રગટ કયી વાયી કાયડકદી ઘડે, સ્લાલરફંી ફની ઉત્તભ જીલન જીલતા ંવભાજ અને યાષ્રવનભામણભા ં઩૊તાન૊ 
પ્રદાન આ઩ે એ ભાટે પ્રમાવયત છે. 
 ‘સ્વાધ્યાયઃ ઩રમું ત઩ઃ’ ધ્માનભતં્રને કેન્રભા ં યાખીને આ ઓ઩ન યવુનલવવિટી અશીં પ્રલેળ ભે઱લતા છાત્ર૊ને 
સ્લઅધ્મમન ભાટે વય઱તાથી વભજામ એલા ગણુલત્તારક્ષી અભ્માવક્રભ ઉ઩રબ્ધ કયાલી આ઩ે છે. દયેક વલદ્યાથીને 
પ્રત્મેક વલ઴મની ઩ામાની વભજણ ભ઱ે તેની કા઱જી યાખલાભા ં આલે છે. વલદ્યાથીઓને યવ ઩ડે અને તેભની રુચચ 
કે઱લામ તેલા ં઩ાઠયપસુ્તક૊ વનષ્ણાત અધ્મા઩ક૊ દ્વાયા તૈમાય કયલાભા ંઆલે છે. દૂયલતી વળક્ષણ પ્રાપત કયલાની ખેલના 
યાખતા ક૊ઈ઩ણ ઉંભયના છાત્ર૊ને ભાટે અભ્માવવાભગ્રી તૈમાય કયલા ભાટે વળક્ષણવલદૌ  વાથે ઩યાભળમ કયલાભા ંઆલે છે. 
એ ઩છી જ ભા઱ખુ ં યચી અભ્માવ વાભગ્રીને પસુ્તક સ્લરૂ઩ે છાત્ર૊ના કયકભ઱૊ભા ં અ઩ામ છે. જેન૊ ઉ઩મ૊ગ કયીને 
વલદ્યાથીઓ વતં૊઴પ્રદ અનબુલ કયી ળકે છે.  
 યવુનલવવિટીના તજૌ  જ્ઞ અધ્મા઩ક૊ ખફૂ જ કા઱જીથી આ અભ્માવક્રભ૊નુ ંરેખન કયે છે. વલ઴મ વનષ્ણાત પ્ર૊પેવવમ 
દ્વાયા તેનુ ં ઩યાભળમન થમા ઩છી જ ઩ડયણાભરક્ષી અભ્માવ વાભગ્રી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓને ઩શોંચે છે. ડૉ. 
ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યવુનલવવિટી જ્ઞાનનુ ં કેન્રચફિંદુ ફની યશી છે. વલદ્યાથીઓને ‘સ્લાધ્મામ ટેચરવલઝન’, 
‘સ્લાધ્મામ યેડડમ૊’ જેલા ંદૂયલતી ઉ઩ાદાન૊ થકી ઩ણ એભના ંઘયભા ંવળક્ષણ ઩શોંચાડલાન૊ પરુુ઴ાથમ થઈ યહ્ય૊ છે. ઉભદા 
શતે,ુ શે્રષ્ઠ ધ્મેમને આંફલા ઩ડયશ્રભ યત યવુનલવવિટીના જ્ઞાનની ઩યફવભા અધ્મા઩ક૊ તેભજ કભમઠ કભમચાયીગણને 
અચબનદંન અને અભાયી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓ વપ઱ થલા ખફૂ ભશનેત કયી, જીલન વપ઱ કયલાની વાથે જીલન 
વાથમક કયે એલી ઩યભેશ્વયને પ્રાથમના કરંુ છ.ં 
અસ્ત.ુ 

ક ઱઩નતશ્રી ડૉ. અમીબહને ઉ઩ાધ્યાય 
ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યવુનલવવિટી, ‘જ્મ૊વતભમમ ઩ડયવય’, 

વયખેજ-ગાધંીનગય શાઈલે, છાય૊ડી, અભદાલાદ. 
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(Foundation of Metrics and Overviews)  

Block- 1 to 4 

  

yuf{ : 1   RLVtu{urxÙõË: Wí…r¥t, ÔÞtÏÞt, ÔÞt… y™u ‚íðtu™tu rðftË    01 
 

yuf{ : 2   rƒÂç÷Þtu {urxÙõË : yÚto, ÔÞtÏÞt y™u ÏÞt÷     19 

 

yuf{ : 3 ËtÞLxtu{urxÙõË: yuf rð¼tð™t       30 

 

yuf{ : 4 ðuƒtu{urxÙõË : yuf rð¼tð™t       45 

 

yuf{ : 5   Mfux­h„™tu ftÞŒtu y™u ‚u™e yuÂÃ÷fuþ™tu      65 

 

yuf{ : 6  ÷tu ytuV ËtÞÂLxrVf «tuzTfrxrðxe       91 

 

yuf{ : 7  ƒthVtuzo ÷tu, ÷tuxftË ÷tu, ÍeV ÷tu, rƒç÷eytu{urxÙõ™e yuÂÃ÷fuþ™   104 

 

yuf{ : 8   rƒrç÷eytu„útrVf f…®÷„        119 

 

yuf{ : 9  huL< y™u ËtEÍ r£fðkËe {tìzuÕË       135 

 

yuf{ : 10  ËtExuþ™ yu™tr÷rËË: rð¼tð™t       150 

 

yuf{ : 11  ËtExuþ™ …Ør‚, huVhLË {u™us{uLx xqÕË, {uÚtz     167 

 

yuf{ : 12  ËtrníÞ™e ð]rØ y™u y«[r÷‚‚t,…wM‚ft÷Þ ËkƒkrÄ‚ zuxt™wk rð~÷u»tý   192 

 

yuf{ : 13  «íÞt„{™ …]Út¬hý, „wåA …]Út¬hý y™u yðÞð …]Út¬hý    215 

 

yuf{ : 14  {urxÙõË xqÕË: RB…uõx Vuõxh. yu[-RLzuût, i10 RLzuût    227 
 

 

 

 

yuf{ : 15  zuxt ðuhntW­Ë„ y™u zuxt {tR­™„                 245 

 

yuf{ : 16  {uxtzuxt y™u ƒe„ zuxt        274 

 



નિદર્શિ : 
પ્ર૊. ડૉ. અભી ઉ઩ાધ્મામ  

 

નનમાભકશ્રી, સ્કરૂ ઓપ હ્યનુભનનટીઝ એન્ડ વ૊નળમર વામન્ન્વઝ 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટી, અભદાલાદ 

 

સપંાદિ : 
પ્ર૊. ડૉ. નપ્રમાાંકી વ્માવ  પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અને ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટી,અભદાલાદ.  

ડૉ. નનળા જ૊઴ી આનવસ્ટન્ટ પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અને ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટી,અભદાલાદ 

 

સહ - સપંાદિ : 
શ્રી ય૊હશતકુભાય ઩યભાય આનવસ્ટન્ટ પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અને ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટી,અભદાલાદ  

 
નિષય સનમનિ: 

પ્ર૊. ડૉ. નપ્રમાાંકી વ્માવ  

 
પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અને ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટી,અભદાલાદ  

પ્ર૊. ડૉ. પ્રમત્કય કાનડીમા  

 
પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અન ે ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ, ગજુયાત નલદ્યા઩ીઠ, 

અભદાલાદ. 

પ્ર૊. ડૉ. અતરુ બટ્ટ  

 
પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અને ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ, ગજુયાત યનુનલનવિટી, 
અભદાલાદ  

ડૉ. ભમાંક નિલેદી  

 
ગ્રાંથ઩ાર, શાંવા ભશતેા રાઈબ્રેયી, ભશાયાજા વમાજીયાલ યનુનલનવિટી ઓપ 
ફય૊ડા. 

ડૉ. નનળા જ૊઴ી આનવસ્ટન્ટ પ્ર૊પેવય, ગ્રાંથારમ અને ભાહશતી નલજ્ઞાન નલબાગ  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટી,અભદાલાદ 

 

઱ેખકશ્રીઓ: 
એકભ – 1  ડૉ. ઩લૂી નનભમર 
એકભ – 2 ડૉ. વાંદી઩ ઩ાઠક 
એકભ – 3,4 પ્ર૊. ડૉ. નપ્રમાાંકી વ્માવ,   શ્રી અંનતભ ઩ટેર  
એકભ – 5,15,16 ડૉ. નનળા જ૊઴ી 
એકભ – 6,7  શ્રી નળલભ ભ૊યડીમા,  પ્ર૊. ડૉ. નપ્રમાાંકી વ્માવ 
એકભ – 8,14 પ્ર૊. ડૉ. નપ્રમાાંકી વ્માવ,  ડ૊. ય૊ભા અવનાની 
એકભ – 9 ડ૊. લૈળારી બાલવાય, ડ૊. યનલ જાની  
એકભ – 10,11 પ્ર૊. ડૉ. નપ્રમાાંકી વ્માવ,   ડ૊. હકિંજર ઩યભાય 
એકભ – 12 ડૉ. ધલર બટ્ટ  
એકભ – 13  ડ૊. બયત ચોધયી 



 

પ્રકાર્ક: કુ઱સચિિ, ડૉ. બાબાસાહબે આંબેડકર ઓપિ યનુિિનસિટી, અમદાિાદ.  

ISBN:    

પ્રકાનર્િ િષશ : 2025 

© Dr. Babasaheb Ambedkar Open University, Ahmedabad, 2025 

 

સિાશનિકાર સરુચિિ 

આ ઩ાઠય઩સુ્તક ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓ઩ન યનુનલનવિટીના ઉ઩ક્રભે નલદ્યાથીરક્ષી 

સ્લઅધ્મમન શતેથુી; દૂયલતી નળક્ષણના ઉદે્દળને કેન્રભાાં યાખી તૈમાય કયલાભાાં આલેર છે. જેના વલામનધકાય 

સયુક્ષક્ષત છે. આ અયામાવવાભગ્રીન૊ ક૊ઈ઩ણ સ્લપમ઩ભાાં ઉ઩મ૊ગ કયતાાં ઩શરેાાં ડૉ.ફાફાવાશફે આંફેડકય 

ઓ઩ન યનુનલનવિટીની રેક્ષખત ઩યલાનગી રેલાની યશળેે. 
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પ્ર૊. ઘનશ્માભ કે. ગઢલી  



ગ્રાંથારમ એક એલી જગ્મા છે જમાાં ભાહશતીન૊ વાંગ્રશ થામ છે, ભાહશતી ભ૊કરલાભાાં આલે છે, તેભજ એજ 

ભાહશતીને ઩નુઃપ્રાપ્ત ઩ણ કયી ળકામ છે. ભાસ્ટય ઓપ રામબ્રેયી એન્ડ ઇન્પ૊ભેળન વામન્વ (MLIS) 

અયામાવક્રભભાાં ઩ામાની ભાહશતી જાણલી જપમયી છે. MLIS-107E  ભેટ્રીક્વ અને એનાક્ષરનવવ ( Metrics and 

Analysis ) નલ઴મ કુર 16 એકભ૊ભાાં લશેંચલાભાાં આવ્મા છે. 

 

નલબાગ-1: ભેહટ્રક્વન૊ ઩ામ૊ અને નલબાલનાભાાં ચાય ભશત્લ઩ણૂમ એકભ૊ન૊ વભાલેળ કયેર છે, જે ભાહશતી 

અને વાંળ૊ધનનુાં વાંખ્માત્ભક નલશ્ર઴ેણ કયલા ભાટેની ઩દ્ધનતઓનુાં ઩ામાનુાં જ્ઞાન આ઩ે છે. એકભ-1 ભાાં  

ઇન્પ૊ભેહટ્રક્વની ઉત્઩નિ, વ્માખ્મા, વ્મા઩ અને તેના તત્લ૊ના નલકાવન ેવભજાલ ેછે, જેભાાં ભાહશતીના પ્રલાશ 

અને ઉ઩મ૊ગના ઩હયભાણાત્ભક અયામાવન૊ વભાલળે થામ છે. એકભ-2 ભાાં ક્ષફબ્લરઓભેહટ્રક્વની 

નલબાલનાને યજૂ કયે છે, જે પ્રકાળન ઩ૅટનમ, વાંદબમ નલશ્રે઴ણ અને રખેક ઉત્઩ાદકતાને ભા઩લા ભાટે 

ઉ઩મ૊ગી છે. એકભ-3 વામન્ટ૊ભેહટ્રક્વની પમ઩યેખા આ઩ે છે, જે લૈજ્ઞાનનક વાંળ૊ધનના મલૂમાાંકન ભાટે 

ઉ઩મ૊ગ થામ છે. જમાયે એકભ-4 લેફ૊ભેહટ્રક્વ ઩ય આધાહયત છે, જે લેફવાઇટ્વ અને અન્મ હડજજટર 

વાભગ્રીના ભા઩દાંડ૊ તથા નલશ્રે઴ણ ઩દ્ધનતઓની વભાજ આ઩ે છે. આ ફધા એકભ૊ નલદ્યાથીઓને ભાહશતી 

નલજ્ઞાનના ક્ષિેભાાં વાંખ્માત્ભક અક્ષબગભના ભજબતૂ ઩ામા ભાટે ભાગમદળમન આ઩ે છે. 

 

નલબાગ-2: ક્રાનવકર ર૊’વ (Classical Laws) ભાાં વાંખ્માત્ભક ભાહશનત નલજ્ઞાનના મ઱ૂભતૂ કામદાઓ અને 

તેભના કામમત્ભક ઉ઩મ૊ગન ેઆલયી રેલાભાાં આવ્મા છે. એકભ-5 ભાાં સ્કેટયીંગન૊ કામદ૊ અને તેની નલનલધ 

ક્ષેિ૊ભાાં ઉ઩મ૊ક્ષગતા વભજાલલાભાાં આલી છે. એકભ-6 લૈજ્ઞાનનક ઉત્઩ાદકતાના કામદાઓ યજૂ કયે છે, જે 

વાંળ૊ધક૊ની પ્રકાળન ક્ષભતા અને નલતયણ ઩ૅટનમને આલયે છે. એકભ-7 ભાાં ફાયપ૊ડમ ર૊, ર૊ટકાન૊ નનમભ, 

ઝીપ ર૊ અન ે તેભના ક્ષફલરીઓભેહટ્રક્વ ક્ષેિભાાં થતા ઉ઩મ૊ગ૊ની ચચામ છે. એકભ-8 ક્ષફલરીઓગ્રાહપક 

ક઩ક્ષરિંગની વાંકલ઩નાન ે વભજાલે છે, જે ફે દસ્તાલેજ૊ લચ્ચેના વાંદબમ આધાહયત વાંફાંધ૊ને અનવુાંધાન 

કયલા ભાટે ઉ઩મ૊ગ થામ છે. જમાયે એકભ-9 યેન્ક અને વાઈઝ ફ્રીક્લન્વી ભ૊ડલવને આલયી રે છે, જે 

પ્રકાળન કે ભાહશતીને ભશિા અનવુાય ક્રભફદ્ધ કયલા ભાટેના ગક્ષણતીમ ભ૊ડલવ દળામલે છે. આ ફધા 

એકભ૊ નલદ્યાથીઓન ેક્ષફલરીઓભેહટ્રક્વના નવદ્ધાાંત૊ અન ેતેભનાાં વ્મલશારુ ઉ઩મ૊ગ૊ ભાટે ભજબતૂ લૈજ્ઞાનનક 

આધાય આ઩ ેછે. 

નલબાગ-3: વાઇટેળન એનાક્ષરનવવ (Citation Analysis) ભાહશતીના વાંદબમ આધાહયત નલશ્રે઴ણ ભાટેની 
઩દ્ધનતઓ અન ે વાધન૊ન ે આલયી ર ે છે. એકભ-10ભાાં વાઇટેળન એનાક્ષરનવવની વ્માખ્મા, અથમ અન ે
નલબાલનાની વભજ આ઩લાભાાં આલી છે, જે વાંળ૊ધનના ગણુલિા અને અવયકાયકતાના મલૂમાાંકન ભાટે 
ઉ઩મ૊ગી થામ છે. એકભ-11 ભાાં નલનલધ વાઈટેળન ઩દ્ધનતઑ (જેભ કે APA, MLA, Chicago લગેયે), 
યેપયેન્વ ભેનેજભેન્ટ ટલૂવ (જેભ કે Zotero, Mendeley, EndNote) તથા વાઈટેળન એનારીવીવ ભાટેની 
઩દ્ધનતઓની નલસ્તતૃ વભજ આ઩લાભાાં આલી છે. એકભ-12 ભાાં વાહશત્મની વદૃ્ધદ્ધ અને અપ્રચક્ષરતતા જેલી 



ઘટનાઓનુાં નલશ્રે઴ણ કયે છે અને ઩સુ્તકારમ વાંદક્ષબિત ડટેાના નલશ્રે઴ણ ભાટેના અક્ષબગભ૊ યજૂ કયે છે. 
જમાયે એકભ-13ભાાં યીગ્રવેન એનાક્ષરનવવ, ક્રસ્ટય એનાક્ષરનવવ અને પેક્ટય એનાક્ષરનવવ જેલી 
નલશ્રે઴ણાત્ભક ઩દ્ધનતઓન૊ ઉ઩મ૊ગ કયીને વાઇટેળન  ડટેા અને વાંળ૊ધનનુાં ઊંડુાં મલૂમાાંકન કયલા નલળે 
વભજ આ઩લાભાાં આલી છે. આ નલબાગ વાઇટેળન એનાક્ષરનવવનુાં ઩ામાનુાં જ્ઞાન તથા તેનુાં વ્મલશારુ 
નલશ્રે઴ણ ળીખલાડ ેછે. 

નલબાગ-4: એનાક્ષરહટક્વનુાં ભા઩ન (Measure of Analytics) ભાહશતીના ગણુલિા અને અવયકાયકતાના 
મલૂમાાંકન ભાટે ઉ઩મ૊ગભાાં રેલાતા આધનુનક વાધન૊ અને ઩દ્ધનતઓને આલયી રે છે. એકભ-14ભાાં ભેહટ્રક્વ 
ટલૂવ જેભ કે ઇમ્઩ેક્ટ પેક્ટય, h-ઇન્ડકે્વ અને i10-ઇન્ડકે્વની વભજ આ઩લાભાાં આલી છે, જે લૈજ્ઞાનનક અન ે
ળૈક્ષક્ષણક પ્રકાળનના ભા઩દાંડ તયીકે કામમ કયે છે. એકભ-15 ડટેા ભાઇનનિંગ અને ડટેા લેયશાઉવના આધાયે 
ભ૊ટા પ્રભાણભાાં ભાહશતીભાાંથી ઉ઩મ૊ગી ઩ૅટનમ ળ૊ધલાની પ્રહક્રમાને વભજાલે છે. જમાયે એકભ-16 ભેટાડટેા 
અને ફીગ ડટેા ઩ય ધ્માન કેન્દ્ન્રત કયે છે, જેભાાં ભાહશતીના વાંચારન, વાંઘટન અને નલશ્રે઴ણ ભાટેના 
આધનુનક ભા઱ખાાંન૊ વભાલેળ થામ છે. આ નલબાગ નલદ્યાથીઓને ભાહશતી નલશ્રે઴ણ ભાટેના આંકડાકીમ 
અને ટેક્ન૊ર૊જીકર વાધન૊ના ઉ઩મ૊ગ ભાટે જપમયી તકનીકી જ્ઞાન પ્રદાન કયે છે. 
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-: Y…hu¾t  :-

1.0 WÆuþtu

1.1 «M‚tð™t

1.2 RLVtu{urxÙõË þwk Au? (What is Infometrics?)
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1.4 RLVtu{urxÙõË™e ÔÞtÏÞt(Definition of Infometrics)

1.5 RLVtu{urxÙõË™tu ÔÞt… (Scope of Infometrics)

1.6 RLVtu{urxÙõË™t ‚íðtu™tu rðftË(Element Evolution of Infometrics)
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1.11   ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™

1.0 WÆuþtu

     yt yuf{™tu yÇÞtË fÞto …Ae ‚{u,

- ËkþtuÄ™ y™u {trn‚e™t {tºttí{f rð~÷u»tý {txu RLVtu{urxÙõË™e …Ør‚ytu y™u {níð
rðþu Ë{S þfþtu.
-  Citation Analysis, Impact Factor, h-Index y™u  Altmetrics suðt {t…Œkztu îtht
ËkþtuÄ™™t „wýð¥tt y™u «¼tð™u {t…ðt™e «r¢Þt Ë{S þfþtu.
-  {trn‚e rð~÷u»tý™t «fthtu rðþu Qkze Ë{sý «tó Útþu.Co-Authorship Networks
y™u Citation Networks îtht ði¿ttr™f ËnÞtu„™t Ätuhýtu y™u «¼tð™u rð~÷u»tý rðþu
Ë{S þfþtu.
-  AI, Big Data, Machine Learning y™u Visual Analytics Tools (VOSviewer,
Gephi, Cytoscape) ™tu W…Þtu„ þt {txu fhðt{tk ytðu Au ‚u™t rð»tu {trn‚e {u¤ðþtu.
-  Þwr™ðŠËxe hurL<k„, ËkþtuÄ™ xÙuLzTË y™u Decision Making  {txu RLVtu{urxÙõË™tu
W…Þtu„ fuðe he‚u fhe þftÞ ‚u Ë{S þfþtu.

1.1 «M‚tð™t

yts™t {trn‚e Þw„ (Information Age)  {tk, {trn‚e (Information)  yuf {níð…qýo

yuf{
1



2

{urxÙõË™tu …tÞtu y™u rð¼tð™t
(Foundation of Metrics and
Overviews) ËkËtÄ™ ƒ™e „E Au. rðrðÄ ûtuºttu{tk {t…™, rð~÷u»tý y™u {trn‚e™tu ÞtuøÞ W…Þtu„ fhðt

{txu rðrðÄ …Ør‚ytu rðfËtððt{tk ytðe Au. RLVtu{urxÙõË (Infometrics)  yu yuf yuðe
þt¾t Au, su {trn‚e™t {t…™ y™u rð~÷u»tý (Measurement and Analysis of Information)

{txu rðfËtððt{tk ytðe Au. ‚{u ftuE …ý ËkþtuÄ™ ÷u¾, …wM‚ftu, ðuƒËtRx yÚtðt yLÞ
zuxt ²ttu‚tu îtht {trn‚e yufºt fhtu Atu, …ý yt {trn‚e fux÷e W…Þtu„e Au? yu™tu VtÞŒtu þwk
Au? yu {trn‚e õâtkf VheÚte W…Þtu„{tk ÷uðtE hne Au fu ™nek ? – ytðt «§tu™t sðtƒ {txu
RLVtu{urxÙõË W…Þtu„e Ëtrƒ‚ ÚttÞ Au.

yt þt¾t ytkfztþt†eÞ (Statistical)y™u „rý‚eÞ …Ør‚ytu (Mathematical

Methods) ™tu W…Þtu„ fhe™u rðrðÄ «fth™e òýfthe™wk rð~÷u»tý fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

1.2 RLVtu{urxÙõË þwk  Au? (What is Infometrics?)

    RLVtu{urxÙõË yu ËkþtuÄ™™t rðrðÄ …tËtytu™u {t…ðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚e yuf rðrþü
…Ør‚ Au. ‚u{tk ËkþtuÄ™ …ºttu (Research Papers), ŒM‚tðuòu (Documents),, ðuƒËtRxTË
(Websites), ËkþtuÄftu (Researchers), „úkÚttu (Books) y™u {trn‚e †tu‚tu ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷
{t…™ y™u rð~÷u»tý ÚttÞ Au. yt …Ør‚™tu W…Þtu„ rðrðÄ M‚hu ÚttÞ Au suðe fu,

1. ËkþtuÄ™ y™u «¼tðþe÷‚t™t {t…™ {txu (Research Impact): ËkþtuÄf fu ËkþtuÄ™
…ºt fux÷tu {níð…qýo Au ‚u {t…ðt Citation Metrics y™u  Impact Factor ™tu
W…Þtu„ ÚttÞ Au.

2. ËkMÚtt fu Þwr™ðŠËxe hur<k„ {txu (University Ranking): Webometrics Ranking

îtht rðrðÄ Þwr™ðŠËxeytu™t ðuƒËtEx™wk {wÕÞtkf™ fhðt {txu W…Þtu„ ÚttÞ Au.

3. ËturþÞ÷ {erzÞt y™u ËkþtuÄ™ {txu ((Social Media & Research): Altmetrics

™tu W…Þtu„ fhe™u,Twitter, Facebook y™u ResearchGate …h ËkþtuÄ™™e yËh
(Impact) {t…e þftÞ Au.

1.2.1  RLVtu{urxÙõË fu{ sYhe Au? (Why is Infometrics Important?)

 RLVtu{urxÙõË rðï™t ËkþtuÄ™ {qÕÞtkf™ y™u {trn‚e ÔÞðMÚtt…™ {txu yr™ðtÞo
ƒ™e „Þwk Au. yuf ËkþtuÄf fu ËkMÚtt {txu, ‚u{™t ËkþtuÄ™™e «¼tðþe÷‚t (Impact) {t…ðt
{txu {t…Œkz sYhe ntuÞ Au.su{ fu,

 ËkþtuÄ™ ûtuºt{tk: òu ftuE ËkþtuÄ™ …ºt y™uf ð¾‚ heVh ÚttÞ, ‚tu ‚u {níð…qýo
„ýtÞ Au. Citation Count y™u h-Index  suðt {t…Œkztu îtht ËkþtuÄ™ …ºt yÚtðt
ËkþtuÄf™t «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt{tk ytðu Au. Citation Count yu Œþtoðu Au fu
yuf ŒM‚tðus fux÷t ð¾‚ WÕ÷ur¾‚ ÚtÞtu Au, ßÞthu h-Index  yu ËkþtuÄf™e ËkþtuÄ™
ftÞo™e „wýð¥tt y™u yËhfthf‚t Œþtoðu Au. h-Index  yu ËkþtuÄf™t ‚u ËkÏÞt
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RLVtu{urxÙõË: Wí…r¥t, ÔÞtÏÞt,

 ÔÞt… y™u ‚íðtu™tu rðftËËwÄe™t ËkþtuÄ™ …ºttu™u „ý‚he{tk ÷u Au, su ytuAt{tk ytuAt yux÷t ð¾‚ WÕ÷ur¾‚
ÚtÞt ntuÞ.

 …wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e fuLÿtu {txu: …wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e fuLÿtu{tk RLVtu{urxÙõË™wk
{níð ðÄ‚wk òÞ Au, ¾tË fhe™u Ëk„ún ÔÞðMÚtt…™ y™u ð…htþ rð~÷u»tý (Usage

Analysis) {txu W…Þtu„e Au. RLVtu{urxÙõË …Ør‚ytu îtht òýe þftÞ Au fu fE
…wM‚ftu, s™oÕË, yÚtðt zuxtƒuÍ ð…htþf‚toytu {txu ðÄw W…Þtu„e Au. yt™t ytÄthu,
…wM‚ft÷Þ ÔÞðMÚtt…ftu ¼rð»Þ {txu ðÄw {níð™e Ët{„úe ¾heŒðt  yÚtðt fux÷ef
ytuAe ð…ht‚e Ët{„úe™u nxtððt yk„u Š™ýÞ ÷E þfu Au.

 rzrsx÷ zuxt y™u ðuƒËtRxTË {txu: RLVtu{urxÙõË {tºt {tir¾f y™u {wÕÞtkf™ ËwÄe
{ÞtorŒ‚ ™Úte, ‚u rzrsx÷ zuxt y™u ðuƒËtRxTË {txu …ý ¾qƒ W…Þtu„e Au. Website

Traffic y™u Link Analysis îtht òýe þftÞ Au fu ftuE ðuƒËtRx yÚtðt ËkþtuÄ™
Ët{„úe fux÷t ÷tuftu ËwÄe …ntuk[u Au. Webometrics …Ør‚™tu W…Þtu„ fhe™u ËkþtuÄf
yÚtðt ËkMÚtt ‚u{™e ytì™÷tR™ ntshe™wk {qÕÞtkf™ fhe þfu Au. WŒtnhý ‚hefu,
Google Scholar Citations, ResearchGate Score y™u Altmetricssuðt {t…Œkztu
ËkþtuÄ™™e ytì™÷tR™ «¼tðþe÷‚t {t…ðt{tk {ŒŒ fhu Au.

1.2.2 RLVtu{urxÙõË y™u yLÞ ËkƒkrÄ‚ þt¾tytu:

RLVtu{urxÙõË, yLÞ Ë{t™ rð»tÞtu ËtÚtu òuztÞu÷e Au. su ™e[u {wsƒ Au:

     rð»tÞ yÚto WŒtnhý

1.rƒç÷eytu{urxÙõË       ËkþtuÄ™ ŒM‚tðuòu y™u …wM‚ftu™tt    Citation Analysis, Impact

 (Bibliometrics)           rð~÷u»tý {txu W…Þtu„e Au.                Factor

2. ËtÞLxtu{urxÙõË         ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™wk {qÕÞtkf™ h-Index, Research

  (Scientometrics)      {txu  W…Þtu„e Au. Productivity

3.xuf™tu{urxÙõË        xuf™tu÷tuS y™u …uxLx Patent Analysis,

(Technimetrics)        ËkþtuÄ™ Innovation,Index

4.ðuƒtu{urxÙõË         ðuƒËtRx y™u RLxh™ux University Rankings,

(Webometrics)        ytÄtrh‚ {t…™ {txu Google PageRank

         W…Þtu„e Au.
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{urxÙõË™tu …tÞtu y™u rð¼tð™t
(Foundation of Metrics and
Overviews) ‚{the «„r‚ [ftËtu

(1) RLVtu{urxÙõË (Infometrics)  þt {txu {níð…qýo Au y™u ‚u™tu W…Þtu„ õâtk-õâtk ÚttÞ
Au?

™kutÄ: i) ™e[u yk…u÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
ii) yuf{™k ytŒu yk…u÷k W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh ‚h¾kðku.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

1.3 RLVtu{urxÙõË™e Wí…r¥t (Genesis of Infometrics)

1.3.1 RLVtu{urxÙõË™tu Rr‚ntË (Historical Development of Infometrics):

RLVtu{urxÙõË™tu rðftË yLÞ ËkþtuÄ™ {t…™ …Ør‚ytu{tkÚte ÚtÞtu Au, su{tk
rƒç÷eytu{urxÙõË (Bibliometrics), ËtÞLxtu{urxÙõË (Scientometrics), xuf™tu{urxÙõË
(techno metrics), y™u ðuƒtu{urxÙõË (Webometrics) ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.
RLVtu{urxÙõË™tu rðftË {wÏÞíðu ºtý ‚ƒ¬t{tk ÚtÞtu Au:

1. «thkr¼f ‚ƒ¬t (Pre-20th Century): {trn‚e y™u ËkþtuÄ™ «ftþ™tu™wk {u®…„
þY ÚtÞwk.

2. {w¤¼q‚ rðftË (20th Century): rƒç÷eytu{urxÙõË y™u ËtÞLxtu{urxÙõË suðe
þt¾tytu WÆ¼ðe.

3. ytÄwr™f Þw„ (21st Century): Altmetrics y™u Big Data ™u ËtÚtu ht¾e
RLVtu{urxÙõË ðÄw «ƒ¤ ƒLÞwk.

1.3.2 RLVtu{urxÙõË™t Wí…r¥t™t {wÏÞ ‚íðtu (Key Elements in the Genesis of

         Infometrics):

(1) rƒç÷eytu{urxÙõË  (Bibliometrics): RLVtu{urxÙõË™tu …tÞtu rƒç÷eytu{urxÙõË Au,
su ËkþtuÄ™ …ºttu y™u …wM‚ftu™t {t…™ {txu ð…htÞ Au.su{tk ÷tuxTft™t ftÞŒt™tu W…Þtu„
ÚttÞ Au.
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RLVtu{urxÙõË: Wí…r¥t, ÔÞtÏÞt,

 ÔÞt… y™u ‚íðtu™tu rðftË
 1917: Otto N. Larsen yu Citation Analysis ™e …Ør‚ hsq fhe.

 1969: Derek de Solla Price yu Citation Network …h ËkþtuÄ™ fÞwO.

(2) ËtÞLxtu{urxÙõË(Scientometrics): ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ y™u ‚íðtu™e „r‚þe÷‚t k
(Dynamics of Science) ™tu yÇÞtË fhðt {txu ð…htÞ Au.

 1960: Eugene Garfield yu “Science Citation Index (SCI)” rðfËtÔÞwk.

 1978: Nalimov & Mulchenko yu Scientometrics þçŒ ytÃÞtu.

(3) xuf™tu{urxÙõË (Technometrics): xuf™tu÷tuS y™u …uxLx™t rð~÷u»tý {txu
      W…Þtu„e Au.

 1990: Patent Citation Metrics WKÔÞwk.

(4) ðuƒtu{urxÙõË (Webometrics): RLxh™ux y™u ðuƒ ytÄtrh‚ Citation Metrics

{txu W…Þtu„e Au.

 1996: Almind & Ingwersen yu Webometrics rðfËtÔÞwk.

     (5)  yÕx{urxÙõË (Altmetrics):   ËtuurþÞ÷ {erzÞt y™u ËkþtuÄ™™e yËh (Impact

on Social Media) {t…ðt {txu W…Þtu„e Au.

 2010: Altmetrics ™tu WÆ¼ð ÚtÞtu.

1.3.3.  RLVtu{urxÙõË™t rðftË™e xtE{÷tE™  (Chronological Timeline of

Infometrics):

               ð»to                                                  «{w¾ ½x™t

              1895                           Paul Otlet y™u Henri La Fontaine yu
                                         Universal Bibliography ™e rð[thÄtht hsq fhe.

              1926                           Alfred Lotka yu “Lotka’s Law” hsq fÞwO, su
                                                 Citation Distribution …h ytÄtrh‚ Au.

              1963                           Derek de Solla Price yu Citation Network ™tu
                                                  yÇÞtË fÞtuo.
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{urxÙõË™tu …tÞtu y™u rð¼tð™t
(Foundation of Metrics and
Overviews) ð»to                                                  «{w¾ ½x™t

1969                         Garfield yu Impact Factor ™e …rh¼t»tt
                                                           yt…e.
                       1978                          Nalimov & Mulchenko yu  Scientometrics

                                                          þçŒ hsq fÞtuo.
                      1996                           Webometrics  ™u Mðefthðt{tk ytÔÞwk.

                      2010                           Altmetrics ™ ™tu rðftË ÚtÞtu.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(2) RLVtu{urxÙõË™t rðftË{tk {wÏÞ ‚íðtu þwk Au, y™u ‚u™e xtE{÷tE™ {wsƒ™t {níð…qýo
‚ƒ¬tytu fÞt Au?

™kutÄ: i) ™e[u yk…u÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
ii) yuf{™k ytŒu yk…u÷k W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh ‚h¾kðku.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.4 RLVtu{urxÙõË™e ÔÞtÏÞt (Definition of Infometrics)

1.4.1. RLVtu{urxÙõË™tu yÚto (Meaning of Infometrics):

“Infometrics”  þçŒ Information + Metrics ™tu ËkÞtus™ Au. ‚u{tk {trn‚e y™u ‚u™t
{t…™™t rðrðÄ …tËtytu™tu yÇÞtË fhðt{tk ytðu Au.

 “Information” yux÷u {trn‚e fu ¿tt™  (Knowledge).

 “Metrics”  yux÷u {t…™(Measurement).

ytÚte,Infometrics”yu {trn‚e y™u ‚u™t {t…™™t yæÞÞ™ {txu™e …Ør‚ytu™wk Ëkf÷™
Au.

1.4.2.  RLVtu{urxÙõË™e ÔÞtÏÞtytu  (Definitions of Infometrics):rðï™t rðrðÄ
ËkþtuÄftu yu RLVtu{urxÙõË {txu swŒe swŒe ÔÞtÏÞtytu yt…e Au:
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RLVtu{urxÙõË: Wí…r¥t, ÔÞtÏÞt,

 ÔÞt… y™u ‚íðtu™tu rðftË Hood & Wilson (2001):

“RLVtu{urxÙõË yu {trn‚e™t „rý‚eÞ y™u ytkfztþt†eÞ rð~÷u»tý {txu™tu yÇÞtË
Au.”

 Wouters (1999):

“RLVtu{urxÙõË yu òýfthe™t {t…™ y™u rð~÷u»tý {txu™e þt¾t Au, su {trn‚e™t
W…Þtu„ y™u ‚u™t «¼tð™u Ë{sðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au.”

 Björn Hammarfelt (2012):

“RLVtu{urxÙõË yu ði¿ttr™f y™u ƒtirØf {trn‚e™t ËkþtuÄ™ {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚e
…Ør‚ytu™tu Ë{qn Au.”

 Tague-Sutcliffe (1992):

RLVtu{urxÙõË yu {trn‚e™t {tºttí{f(Quantitative) …tËtytu, su{ fu Wí…tŒ™
(Production), «Ëhý  (Dissemination) y™u W…Þtu„ (Use)  ™wk yæÞÞ™ Au.

 B.C. Brookes (1980):

rðr¼Òt ûtuºttu{tk {trn‚e™t «ðtn (Flow) ™wk {t…™ y™u rð~÷u»tý RLVtu{urxÙõË
Au.

 Egghe & Rousseau (1990):

RLVtu{urxÙõË yu ‚{t{ «fth™e {trn‚e™t {tºttí{f yÇÞtË™u Ë{tðu Au.

 Björneborn & Ingwersen (2004):

RLVtu{urxÙõË yu Bibliometrics, Webometrics y™u Cybermetrics ™tu Ë{tðuþ
fhe™u {trn‚e™t {t¤¾t™wk rð~÷u»tý fhu Au.

1.4.3.  RLVtu{urxÙõË™e {wÏÞ rðþu»t‚tytu ( (Key Characteristics of Infometrics):

(1) {tºttí{f yÇÞtË (Quantitative Study): ËkþtuÄ™ ŒM‚tðuòu, ðuƒËtRx, …wM‚ftu
y™u yLÞ {trn‚e †tu‚tu™e ËkÏÞt y™u W…Þtu„™t ytkfztþt†eÞ rð~÷u»tý …h
ytÄtrh‚ Au.

(2) ði¿ttr™f …Ør‚ytu (Scientific Methods): Citation Analysis, Impact Factor,

Webometrics, Altmetrics suðe …Ør‚ytu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

(3) rðrðÄ ûtuºttu{tk ÷t„w (Interdisciplinary Nature): ÷tRƒúuhe y™u {trn‚e rð¿tt™
(LIS), ËkþtuÄ™ rð~÷u»tý(Research Analysis), xuf™tu÷tuS yÇÞtË (Technology

Studies)  ð„uhu ûtuºttu{tk ÷t„w …zu Au.
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{urxÙõË™tu …tÞtu y™u rð¼tð™t
(Foundation of Metrics and
Overviews)

(4) {trn‚e †tu‚tu™e „n™ rð~÷u»tý (In-depth Analysis of Information

Sources):ËkþtuÄf fu Þwr™ðŠËxeytu™e «¼tðþe÷‚t {t…ðt {txu W…Þtu„e Au.

(5) Citation Metrics y™u Web Analysis ™tu Ë{tðuþ: Citation Count, h-Index,

i10-Index, Altmetrics ð„uhu {t…Œkztu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

Œ{khe «„rŒ [fk‚ku

(3) RLVtu{urxÙõË (Infometrics) þwk Au y™u ‚u™e {wÏÞ rðþu»t‚tytu þwk Au?

™kutÄ: i) ™e[u yk…u÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
ii) yuf{™k ytŒu yk…u÷k W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh ‚h¾kðku.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.5 RLVtu{urxÙõË™tu ÔÞt…  (Scope of Infometrics)

RLVtu{urxÙõË (Infometrics)  yu yuf ði¿ttr™f yÇÞtËûtuºt Au, su {trn‚e y™u ¿tt™™t
{t…™ {txu rðrðÄ {tºttí{f …Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fhu Au. yts™t rzrsx÷ Þw„{tk, {trn‚e™e
W…÷çÄ‚t y™u W…Þtu„ Ë‚‚ ðÄ‚tu sE hÌttu Au, su™t …rhýt{u RLVtu{urxÙõË™t rðrðÄ
…tËtytu™wk {níð ðæÞwk Au. ËkþtuÄ™ …ºttu, …wM‚ftu, ðuƒËtRxTË, …uxLxTË, y™u Ët{trsf
r{rzÞt™t ËkŒ¼o{tk {trn‚e™t {t…™ y™u rð~÷u»tý {txu RLVtu{urxÙõË™wk ÔÞt…f…ýu W…Þtu„
ÚttÞ Au. su™t {wÏÞ {wÏÞ ûtuºttu ™e[u {wsƒ Au:

1.5.1. rƒç÷eytu{urxÙõË (Bibliometrics):

 rƒç÷eytu{urxÙõË yu ËkþtuÄ™ «ftþ™tu™t {tºttí{f rð~÷u»tý {txu™e …Ør‚ Au.
ËkþtuÄf, «ftþ™, y™u ËkŒ¼tuo (Citations) ™e ËkÏÞt îtht {trn‚e™t {t…™ {txu
Bibliometrics™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au. ftuE ËkþtuÄ™ …ºt fu …wM‚ftu fux÷tk ð¾‚ yLÞ ËkþtuÄ™{tk
WÕ÷ur¾‚ ÚtÞt Au, ‚u òýðwk Bibliometrics îtht þõâ ƒ™u Au. WŒtnhý ‚hefu, Scopus

yÚtðt Web of Science suðe zuxtƒuÍ Citation Metrics{txu W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au.
Bibliometrics ™tu W…Þtu„ Citation Analysis, Co-Authorship Network Mapping,  y™u
Impact Factor ™t yÇÞtË {txu ÚttÞ Au.su{tk ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒt™tu W…Þtu„ [tu¬Ë ûtuºt{tk
rðrðÄ s™o÷tu{tk ÷u¾tu™wk rð‚hý þtuÄðt W…Þtu„{tk ÷uðt{tk ytðu Au.
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RLVtu{urxÙõË: Wí…r¥t, ÔÞtÏÞt,

 ÔÞt… y™u ‚íðtu™tu rðftË
1.5.2. ËtÞLxtu{urxÙõË (Scientometrics):

Scientometrics yu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t «¼tð™wk rð~÷u»tý fhu Au. ‚u ËkþtuÄftu,
ËkþtuÄ™ ËkMÚttytu y™u rðrðÄ rð»tÞðM‚wytu™t rðftË™u Ë{S þfu ‚uðt {tºttí{f {t…Œkztu™tu
W…Þtu„ fhu Au. Scientometrics Citation Count, h-Index, i10-Index, y™u Collaboraaion

Metrics …h æÞt™ yt…u Au. WŒtnhý ‚hefu, h-Index  yu ËkþtuÄf™t «¼tð™u {t…ðt {txu
{níð…qýo {t…Œkz Au, su yu Œþtoðu Au fu ËkþtuÄf™t fux÷tk …ºttu ytuAt{tk ytuAe h ðth
ËkŒŠ¼‚ ÚtÞt Au.

1.5.3. xuf™tu{urxÙõË (Technometrics):

  Technometricsyu xuf™tu÷tuS y™u ™ð…rhð‚o™ (Innovation) ™t {t…™ {txu
W…Þtu„e Au. ‚u rðrðÄ xufr™f÷ rðftË y™u …uxLx zuxt™t rð~÷u»tý {txu W…Þtu„ ÚttÞ Au.
Patent Citation Metrics îtht ftuE ™ðe þtuÄ fux÷e yËhfthf Au ‚u r™Ätorh‚ fhe þftÞ
Au. WŒtnhý ‚hefu, Google Patents yÚtðt USPTO (United States Patent and

Trademark Office)  îtht rðrðÄ …uxLx zuxt™u {tur™xh fhðwk Technometrics  ™t yÇÞtË™tu
yuf ¼t„ Au.

1.5.4.  ðuƒtu{urxÙõË  (Webometrics):

Webometrics yu ðuƒËtRxTË, ntÞ…h®÷õË, rzrsx÷ zuxt y™u ytì™÷tR™
ËkþtuÄ™™t {t…™ {txu W…Þtu„ ÚttÞ Au. Webometrics îtht Þwr™ðŠËxeytu, ËkþtuÄ™
ËkMÚttytu y™u ðuƒËtRxTË™t «¼tð™wk rð~÷u»tý fhðt{tk ytðu Au. WŒtnhý ‚hefu, Google

Scholar Citation Metrics, Alexa Rank,  y™u Web Impact Factor ™tu W…Þtu„
ðuƒËtRx™e ÷tufr«Þ‚t y™u «¼tðþe÷‚t {t…ðt {txu ÚttÞ Au.

1.5.5.  yÕx{urxÙõË (Altmetrics):

  Altmetrics yu ËkþtuÄ™ …ºttu™e Ët{trsf r{rzÞt y™u ytì™÷tR™ «¼tð {t…ðt
{txu™e …Ør‚ Au. Twitter, Faceboko, LinkedIn, ResearchGate, Mendeley, y™u Blogs

…h ËkþtuÄ™™t «¼tð™u {t…u Au. òu ftuE ËkþtuÄ™ …ºt ðÄw þuh ÚttÞ, ‚tu Altmetrics îtht
‚u™tu ði¿ttr™f y™u Ët{trsf «¼tð òýe þftÞ. WŒtnhý ‚hefu, Altmetric Attention

Score yu Œþtoðu Au fu ftuE ËkþtuÄ™ fux÷tu ÔÞt… …t{u Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(4) RLVtu{urxÙõË þwk Au y™u ‚u™wk {níð þwk Au?

™kutÄ: i) ™e[u yk…u÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
ii) yuf{™k ytŒu yk…u÷k W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh ‚h¾kðku.
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{urxÙõË™tu …tÞtu y™u rð¼tð™t
(Foundation of Metrics and
Overviews)

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.6   RLVtu{urxÙõË™t ‚íðtu™tu rðftË (Element Evolution of Infometrics)

…hk…ht„‚ ‚íðtu yu «tÚtr{f RLVtu{urxÙõË …Ør‚ytu Au, su ËkþtuÄ™™t {t…™ y™u
rð~÷u»tý {txu ð»ttuo ËwÄe W…Þtu„{tk ÷uðt{tk ytðe Au.

1.6.1 Citation Analysis (ËtRxuþ™ rð~÷u»tý):

Citation Analysis yu rƒç÷eytu{urxÙõË (Bibliometrics)  ™wk yuf {níð…qýo ‚íð
Au, su ËkþtuÄ™ …ºttu™t ËkŒ¼tuo (Citations) ™e „ý‚he y™u rð~÷u»tý fhu Au. Citation

Metrics™tu W…Þtu„ ËkþtuÄ™™t „wýð¥tt y™u «¼tð (Impact) ™u {t…ðt {txu ÚttÞ Au.
Eugene Garfield (Citation Indexing™t s™f) îtht Citation Analysis ™e …Ør‚
rðfËtððt{tk ytðe n‚e.

{wÏÞ …tËtkytu:

  Citation Count –ftuE ÷u¾ fux÷e ð¾‚ rhVh ÚtÞtu Au.

  Self-Citation –÷u¾f îtht …tu‚t™e s …ºttu™u rhVh fhðwk.

  Co-Citation –ƒu yÚtðt ðÄw ËkþtuÄ™ …ºttu fux÷t ðth yufËtÚtu rhVh ÚtÞt Au.

WŒtnhý:

     Web of Science  yÚtðt  Scopus Citation Index îkhk Citation Metrics

™wk rð~÷u»tý fhe þftÞ.

1.6.2 Impact Factor (RB…uõx Vuõxh):

Impact Factor (IF)  yu ftuE s™o÷™t ði¿ttr™f «¼tð™u {t…ðt {txu™t {wÏÞ
Ëq[ftkftu{tk™wk yuf Au. ‚u Œþtoðu Au fu ftuE s™o÷{tk «ftrþ‚ ÷u¾tu Ëhuhtþ fux÷t ðth yLÞ
ËkþtuÄ™{tk WÕ÷ur¾‚ ÚttÞ Au.
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WŒtnhý:

 Journal Citation Reports (JCR) y™u  Web of Science ™e „ý‚he ÚttÞ Au.òu
ftuE s™o÷™t IF  ™e „ý‚he ÚttÞ Au.òu ftuE s™o÷™tuu Impact Factor 5.0 Au, ‚tu ‚u™tu yÚto
yu ÚttÞ fu Ëhuhtþ Œhuf ÷u¾ 5 ð¾‚ WÕ÷ur¾‚ ÚtÞtu Au.

1.6.3 Co-Authorship Network (Ën-÷u¾™ ™uxðfo ):

Co-Authorship Network yu ËkþtuÄftu™e Ën¼tr„‚t™u Œþtoðu Au, su
ƒ‚tðu Au fu fÞt ËkþtuÄftuyu {¤e™u ËkþtuÄ™ …ºttu ÷ÏÞt Au. Co-Author Mapping

ði¿ttr™f ËnÞtu„ (Scientific Collaboration) ™wk yÇÞtË fhe þftÞ Au.

WŒtnhý:

        VOSviewer  y™u  Gephi Ëtu^xðuh Co-Authorship Network Œþtoððt
{txu W…Þtu„e ÚttÞ Au. ftuE ËkþtuÄf™e ËtÚtu yLÞ ËkþtuÄftuyu fux÷t ËkþtuÄ™ «ftrþ‚
fÞto Au, ‚u yÇÞtË fhe þftÞ.

1.6.4. ytÄwr™f ‚íðtuu  (Modern Elements):

ytÄwr™f RLVtu{urxÙõË ‚íðtu zuxt Ëkf÷™, rð~÷u»tý y™u á~Þefhý (Visualization)

{txu ytÄwr™f xuõ™tu÷tuS™tu W…Þtu„ fhu Au.

1.6.4.1 Big Data y™u AI ({nt™ zuxt y™u f]Âºt{ ƒwrØ )

        Big Data y™u AI (Artificial Intelligence) Citation Analysis y™u  Research

Impact Metrics ™u ðÄw [tu¬Ë y™u Íz…Œth ƒ™tðu Au. AI ytÄthe‚ {tuzÕË
Citation Trends, Research Influence, y™u Future Predictions fhe þfu Au.

WŒtnhý:

   Google Scholar Metrics AI ytÄthe‚ Citation Analysis {txu W…Þtu„ fhu
Au. Microsoft Academic Graph Citation Prediction {txu  AI ™tu W…Þtu„ fhu
Au.

1.6.4.2 Machine Learning for Citation Analysis (Citation Analysis {txu
{þe™ ÷‹™„):

Machine Learning Citation Patterns, Author Networks y™u
Research Trends þtuÄðt {txu {ŒŒY… ÚttÞ Au. Natural Language Processing

(NLP) Citation Text Mining {txu W…Þtu„e Au.
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    Semantic Scholar Citation Mapping {txu NLP y™u ML ™tu W…Þtu„ fhu
Au. Elsevier y™u Springer Nature Citation Trends y™wËkÄt™ {txu ML

yuÕ„turhÄBË™tu W…Þtu„ fhu Au.

1.6.2.3 Visualization Tools (VOSviewer, Gephi, Cytoscape)

RLVtu{urxÙõË {txu Visual Analytics Tools Citation Networks,

Research Trends y™uu Co-Authorship Structures ™u ðÄw M…ü he‚u Œþtoðu Au.
VOSviewer, Gephi  y™uu Cytoscape Citation Mapping {txu {níð…qýo Au.

WŒtnhý:

      VOSviewer Citation Network Graphs ƒ™tððt {txu W…Þtu„ ÚttÞ Au.  Gephi

Co-Authorship y™u  Collaboration Networks {txu W…Þtu„e  Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(5) Citation Analysis ™wk {níð þwk Au?

™kutÄ: i) ™e[u yk…u÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
ii) yuf{™k ytŒu yk…u÷k W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh ‚h¾kðku.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.7 Ëthtkþ

 RLVtu{urxÙõË {trn‚e™t {tºttí{f rð~÷u»tý {txu yuf {níð…qýo ûtuºt Au, su ËkþtuÄ™™t
{qÕÞtkf™ y™u «¼tðþe÷‚t r™Ätorh‚ fhðt {txu W…Þtu„e ÚttÞ Au. Citation Analysis,

Impact Factor, h-Index, Altmetrics, y™u Webometrics suðe …Ør‚ytu îtht ËkþtuÄ™
y™u {trn‚e †tu‚tu™e „wýð¥tt y™u yËh {t…e þftÞ. ytÄwr™f xuf™tu÷tuS, su{ fu Big

Data, Artificial Intelligence (AI), y™u Machine Learning, RLVtu{urxÙõË™u ðÄw «¼tðþt£e
y™u [tu¬Ë ƒ™tðu Au. Visualization Tools suðt fu VOSviewer, Gephi, y™u Cytoscape

Citation Networks y™u Research Trends  ™u ðÄw M…ü he‚u hsq fhðt{tk ËntÞ fhu
Au.ËkþtuÄftu, Þwr™ðŠËxeytu, y™u {trn‚e ÔÞðMÚtt…™ {txu RLVtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ {n¥ð…qýo
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Au, fthý fu ‚u ËkþtuÄ™™t rðftË y™u Š™ýÞ «r¢Þt™u ËtnÞf ƒ™u Au. ‚uÚte, RLVtu{urxÙõË™t
WÕ÷¾™ …Ør‚ytu y™u ytÄwr™f yr¼„{ ËkþtuÄ™ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk yíÞk‚ W…Þtu„e
Ëtrƒ‚ ÚttÞ Au.

1.8 ‚{the «„r‚ [ftËtu y™u W¥thtu

sðtƒ 1: RLVtu{urxÙõË yu {trn‚e™t {t…™ y™u rð~÷u»tý {txu rðfËtðu÷e þt¾t Au, su
ËkþtuÄ™™t {qÕÞtkf™ y™u {trn‚e ÔÞðMÚtt…™ {txu {níð…qýo Au. ‚u™e {ŒŒÚte ËkþtuÄ™
…ºttu, ŒM‚tðuòu, ðuƒËtExTË y™u yLÞ {trn‚e †tu‚tu™wk rð~÷u»tý fhe þftÞ Au.

RLVtu{urxÙõË™t {níð™t W…Þtu„tu:

1. Citation Metrics y™u Impact Factor îtht ËkþtuÄ™ …ºt fu ËkþtuÄf™e yËh
{t…e þftÞ Au.

2. Webometrics Ranking îtht Þwr™ðŠËxeytu™e ytì™÷tR™ ntshe™wk {qÕÞtkf™ ÚttÞ
Au.

3. Altmetrics ™t {t…Œkztu Twitter, Facebook y™u ResearchGate ……h ËkþtuÄ™™e
yËh {t…ðt{tk {ŒŒ fhu Au.

4. Usage Analysis îtht ËkþtuÄftu y™u ð…htþf‚toytu {txu ðÄw W…Þtu„e Ët{„úe™wk
{qÕÞtkf™ ÚttÞ Au.

5.  Website Traffic y™u Link Analysis  îtht ftuE ËkþtuÄ™ Ët{„úe fu ðuƒËtEx
fux÷e «¼tðþt£e Au ‚u r™Ätorh‚ fhe þftÞ. yt fthýu RLVtu{urxÙõË ËkþtuÄftu,
ËkMÚttytu, y™u {trn‚e ÔÞðMÚtt…™ {txu yr™ðtÞo ƒ™e „Þwk Au.

sðtƒ  2: RLVku{urxÙõ‚™k rðfk‚{kt …kt[ {wÏÞ Œíðku Au:

1. rƒç÷eytu{urxÙõË (Bibliometrics): ËkþtuÄ™ …ºttu y™u …wM‚ftu™t {t…™ {txu
W…Þtu„e.

2. ËtÞLxtu{urxÙõË(Scientometrics): ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t {qÕÞtkf™ {txu.

3. xuf™tu{urxÙõË(Technometrics): xuf™tu÷tuS y™u …uxLx™t rð~÷u»tý {txu.

4. ðuƒtu{urxÙõË (Webometrics): RLxh™ux ytÄtrh‚  Citation Metrics {txu.

5. yÕx{urxÙõË (Altmetrics): ËturþÞ÷ {erzÞt y™u ËkþtuÄ™ yËh {t…ðt {txu.

RLVtu{urxÙõË™t rðftË™e xtE{÷tE™:

 1895: Paul Otlet y™u Henri La Fontaine ¦Íµ¾°¾ Universal Bibliography

™e rð[thÄtht.
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 1926: Alfred Lotka yu “Lotka’s Law” hsq fÞwO.

 1963: Derek de Solla Price yu Citation Network ™tu yÇÞtË fÞtuo.

 1969: Garfield yu Impact Factor ™e …rh¼t»tt  yt…e.

 1978: Nalimov & Mulchenko yu Scientometrics þçŒ hsq fÞtuo.

 1996: Webometrics ™u Mðefthðt{tk ytÔÞwk.

 2010: Altmetrics ™tu rðftË ÚtÞtu.

sðtƒ 3: “Infometrics” þçŒ  Information ({trnr‚) + Metrics ({t…™) ™t ËkÞtus™Úte
ƒLÞtu Au. ‚u {trn‚e™t {tºttí{f (Quantitative) yÇÞtË {txu™e þt¾t Au, su{tk ËkþtuÄ™
ŒM‚tðuòu, ðuƒËtRxTË, …wM‚ftu, y™u yLÞ {trn‚e †tu‚tu™t {t…™ y™u rð~÷u»tý ÚttÞ Au.

RLVtu{urxÙõË™e {wÏÞ rðþu»t‚tytu:

1. {trn‚e †tu‚tu™e ËkÏÞt y™u W…Þtu„™t ytkfztþt†eÞ rð~÷u»tý …h ytÄtrh‚ Au.

2. Citation Analysis, Impact Factor, Webometrics, Altmetrics  suðe …Ør‚ytu™tu
Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

3. ÷tRƒúuhe y™u {trn‚e rð¿tt™ (LIS), ËkþtuÄ™ rð~÷u»tý, xuf™tu÷tuS yÇÞtË,
ð„uhu ûtuºttu{tk W…Þtu„e.

4. ËkþtuÄ™ …ºttu y™u Þwr™ðŠËxeytu™e «¼tðþe÷‚t {t…ðt {txu W…Þtu„e.

5. Citation Count, h-Index, i10-Index, Altmetrics ð„uhu {t…Œkztu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ
Au.

sðtƒ 4: RLVtu{urxÙõË (Infometrics)  {trn‚e y™u ¿tt™™t {tºttí{f rð~÷u»tý {txu
W…Þtu„{tk ÷uðt‚e yuf þt¾t Au, suu Bibliometrics, Scientometrics, Technometrics,

Webometrics, y™u Altmetrics suðe …Ør‚ytu™tu Ë{tðuþ fhu Au. ‚u ËkþtuÄ™ …ºttu, …wM‚ftu,
ðuƒËtRxTË, y™u Ët{trsf r{rzÞt{tk {trn‚e™t W…Þtu„ y™u «¼tð™wk rð~÷u»tý fhu Au.
yt …Ør‚ Citation Analysis, Impact Factor, h-Index, i10-Index, Web Impact Factor,

y™u Altmetric Attention Score suðt {t…Œkztu îtht ËkþtuÄ™ y™u {trn‚e™t «ðtn™u Ë{S™u
ði¿ttr™f rðftË{tk ËntÞ fhu Au. RLVtu{urxÙõË rðrðÄ ûtuºttu{tk ËkþtuÄ™ {qÕÞtkf™,Decision-

Making, y™u xuf™tu÷tuSf÷ R™tuðuþ™ {txu W…Þtu„e Au.



15

RLVtu{urxÙõË: Wí…r¥t, ÔÞtÏÞt,

 ÔÞt… y™u ‚íðtu™tu rðftË
sðtƒ 5: Citation Analysis ËkþtuÄ™ …ºttu™t ËkŒ¼tuo (Citations) ™e „ý‚he y™u rð~÷u»tý
fhðt {txu {níð…qýo Au. ‚u ËkþtuÄ™™t „wýð¥tt y™u «¼tð (Impact) ™e ™tukÄ ht¾ðt,
ËkþtuÄf™e rð¿ttr™f Þtu„Œt™™u {t…ðt, y™u ËkþtuÄ™™t «¼tðþe÷ ûtuºttu™u ytu¤¾ðt {txu
W…Þtu„e ÚttÞ Au. Web of Science y™u Scopus suðt zuxtƒuË Citation Analysis {txu
W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au.

1.9   ƒnwrðõÕ…eÞ «§tu W¥th Ërn‚
1. RLVtu{urxÙõË™wk {wÏÞ W…Þtu„ þwk Au?

A) {trn‚e …w™:«tÂó rËMxBË™tu yÇÞtË
B) {trn‚e™wk {t…™ y™u rð~÷u»tý
C) {trn‚e xuõ™tu÷tuS™t ntzoðuh™tu rðftË
D) {trn‚e rËMxBË {txu ð…htþf‚to RLxhVuË™wk rzÍtR™

2. fÞtu ftÞŒtu ÷u¾ftu îtht «ftþ™™e ytð]r¥t ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷ Au?

A) ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu B) rÍÃV™tu ftÞŒtu

C) ÷tuxTft™tu ftÞŒtu D) …thu‚tu™tu rËØtk‚

3. rƒÂç÷ytu{urxÙõË{tk, s™o÷™tu ‘RB…uõx Vuõxh’ þwk Œþtoðu Au?

A) s™o÷ îtht «ftrþ‚ fw÷ ÷u¾tu™e ËkÏÞt
B) r™rù‚ Ë{Þ„t£t{tk s™o÷{tk «ftrþ‚ …u…h ŒeX «tó Ëhuhtþ WÕ÷u¾tu™e
    ËkÏÞt
C) s™o÷™e …rh¼ú{ý „ý‚he
D) yLÞ s™o÷tu{tk s™o÷™u fux÷t ð¾‚ WÕ÷ur¾‚ fhðt{tk ytÔÞwk Au.

4. fÞtu {urxÙf ƒu ËkþtuÄftu ðå[u™t Ën-÷u¾™™t ytÄthu Ënfth™e ‚eðú‚t {t…u Au?

A) rËxuþ™ RLzuõË B) h-RLzuõË

C) Ën-÷u¾™ RLzuõË D) Ënfth „wýtkf

5. ‘yÕx{urxÙõË’ {wÏÞíðu þwk {t…u Au?

A) …hk…ht„‚ þiûtrýf s™o÷tu{tk WÕ÷u¾tu™e ËkÏÞt
B) ËkþtuÄ™ ftÞo™u WÕ÷ur¾‚ fh™tht …uxLxtu™e ËkÏÞt
C)  ytu™÷tE™ r¢Þtytu y™u ËturþÞ÷ {erzÞt WÕ÷u¾tu …h ytÄtrh‚ ËkþtuÄ™
ytWx…wxTË™tu «¼tð
D)  ËkþtuÄf ‚u{™t ûtuºt{tk fux÷t Ë{ÞÚte Ër¢Þ Au.
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6. fÞwk ËtÄ™ Ët{tLÞ he‚u ƒtRÂç÷ytu{urxÙf ™uxðfoTË™u rðÍâwy÷tRÍ fhðt {txu ð…htÞ
   Au?

A) SPSS B) VOSviewer

C) MATLAB D) Tableau

7. Ën-þçŒ rð~÷u»tý{tk {wÏÞíðu þwk ‚…tËðt{tk ytðu Au?

A) yuf s ŒM‚tðus{tk [tu¬Ë þçŒtu™e ytð]r¥t
B) ŒM‚tðuòu™t Ë{qn{tk ðthkðth ËtÚtu ytð‚tk þçŒtu ðå[u™tu ËkƒkÄ
C) ŒM‚tðus{tk ðtõâtu™e ÔÞtfhý h[™t
D) yLÞ ŒM‚tðuòu{tk þçŒ™u fux÷t ð¾‚ WÕ÷ur¾‚ fhðt{tk ytÔÞtu Au.

8. h- RLzuõË þwk {t…ðt {txu ƒ™tðtÞtu Au?

A) ÷u¾f îtht «ftrþ‚ fw÷ ÷u¾tu™e ËkÏÞt
B) ÷u¾f™u «tó fw÷ WÕ÷u¾tu™e ËkÏÞt
C) ÷u¾f îtht «ftrþ‚ ‚uðt ÷u¾tu™e ËkÏÞt suytu ytuAt{tk ytuAt ‘h’ ð¾‚
WÕ÷ur¾‚ ÚtÞt Au.
D) ÷u¾f îtht Œhuf «ftþ™ ŒeX Ëhuhtþ WÕ÷u¾tu™e ËkÏÞt

9. ‘ðuƒtu{urxÙõË’ ©uc he‚u þwk ðýoðu Au?

A) …wM‚ftu™t WÕ÷u¾ …ux™o™tu yÇÞtË
B) ðuƒ ytÄtrh‚ Ët{„úe y™u ‚u™t «¼tð™wk rð~÷u»tý
C) …wM‚ft÷Þ W…Þtu„  ytkfzt™wk {t…™
D) {trn‚e …w™:«tÂó yÕ„turhÄBË™tu yÇÞtË

10. ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu fE ƒtƒ‚™wk ðýo™ fhðt {txu ð…htÞ Au?

A) rðrðÄ ûtuºttu{tk ÷u¾ftu™wk rð‚hý
B) rðrðÄ s™o÷tu{tk WÕ÷u¾tu™wk rð‚hý
C) [tu¬Ë ûtuºt{tk rðrðÄ s™o÷tu{tk ÷u¾tu™wk rð‚hý
D) rðrðÄ ÷u¾tu{tk feðzoTË™wk rð‚hý

sðtƒ :
sðtƒ :  1: B) {trn‚e™wk {t…™ y™u rð~÷u»tý

sðtƒ : 2: C) ÷tuxTft™tu ftÞŒt

sðtƒ : 3: B) r™rù‚ Ë{Þ„t£t{tk s™o÷{tk «ftrþ‚ …u…h ŒeX «tó Ëhuhtþ
WÕ÷u¾tu™e   ËkÏÞt
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sðtƒ : 4: D) Ënfth „wýtkf

sðtƒ :5: C) ytu™÷tE™ r¢Þtytu y™u ËturþÞ÷ {erzÞt WÕ÷u¾tu …h ytÄtrh‚
ËkþtuÄ™ ytWx…wxTË™tu «¼tð

sðtƒ : 6: B) VOSviewer

sðtƒ : 7 : B) ŒM‚tðuòu™t Ë{qn{tk ðthkðth ËtÚtu ytð‚tk þçŒtu ðå[u™tu ËkƒkÄ

sðtƒ : 8: C) ÷u¾f îtht «ftrþ‚ ‚uðt ÷u¾tu™e ËkÏÞt suytu ytuAt{tk ytuAtk
‘h’ð¾‚ WÕ÷ur¾‚ ÚtÞt Au.

sðtƒ : 9 : B) ðuƒ ytÄtrh‚ Ët{„úe y™u ‚u™t «¼tð™wk rð~÷u»tý

sðtƒ : 10 : C) [tu¬Ë ûtuºt{tk rðrðÄ s™o÷tu{tk ÷u¾tu™wk rð‚hý

1.10   [tðeY… þçŒtu

     1) Infometrics - {trn‚e™t {tºttí{f rð~÷u»tý {txu™e yuf þt¾t, su Bibliometrics,

Scientometrics, Webometrics, y™u Altmetrics ™tu Ë{tðuþ fhu Au.
2) Citation Analysis –ËkþtuÄ™ …ºttu™t ËkŒ¼tuo (Citations) ™e „ý‚he y™u

rð~÷u»tý fhðt™e …Ør‚, su ËkþtuÄ™ …ºttu™t «¼tð™u {t…ðt {txu W…Þtu„e Au.

3) Impact Factor –yuf s™o÷{tk «ftrþ‚ ÷u¾tu Ëhuhtþ fux÷t ðth WÕ÷ur¾‚ ÚttÞ
Au ‚u Œþtoð‚tu {t…Œkz.

4) h-Index –ËkþtuÄf™t «¼tð y™u Wí…tŒ™þÂõ‚ Œþtoð‚tu Ëq[f, su ËkþtuÄf™t
ËtiÚte ðÄw Citation {u£ð™tht ËkþtuÄ™tu™t ËkÏÞt …h ytÄtrh‚ ntuÞ Au.

5) Altmetrics –Ët{trsf {erzÞt, ç÷tuøË, LÞqÍ ytŠxfÕË, y™u yLÞ ytu™÷tR™
Ã÷uxVtu{o …h ËkþtuÄ™™e yËh {t…‚e ™ðe …Ør‚.

6) Webometrics –Þwr™ðŠËxeytu, ËkþtuÄ™ ËkMÚttytu, y™u ðuƒËtExTË™e RLxh™ux
…h ntshe y™u «¼tð™t rð~÷u»tý {txu ð…ht‚e …Ør‚.

7) Co-Authorship Network –ËkþtuÄftu ðå[u™t ËnÞtu„ y™u ËkþtuÄ™ …ºttu™e
ËkÞwõ‚ ÷u¾™þÂõ‚™u Œþtoð‚tu ™uxðfo.

8) Big Data –-rðþt£ «{tý{tk s{t Út‚t zuxt™t Ëkf÷™ y™u rð~÷u»tý {txu ð…ht‚e
xuf™tu÷tuS, su Citation Trends y™u Research Impact ™u rð~÷u»tý fhðt{tk
{ŒŒ fhu Au.

9) Machine Learning - Citation Analysis y™u Research Trends þtuÄðt {txu
W…Þtu„e ytŠxrVrþÞ÷ ELxur÷sLË ytÄtrh‚ …Ør‚, su {þe™tu™u MðÞk þe¾ðt
{txu Ëût{ ƒ™tðu Au.

10) VOSviewer  –Citation Networks, Co-Authorship Structures, y™u Research

Trends ™u ÿ~ÞY…u hsq fhðt {txu ð…ht‚wk yuf rðÍâw÷tEÍuþ™ xq÷.
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2.1 «MŒkð™k

2.2 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™e ÔÞkÏÞk

2.3 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™ku nuŒw y™u yðfkþ

2.4 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™e yhS

2.5 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ rð&÷u»ký y™u fBÃÞwxh «ku„úkB‚

2.6 ðŒo{k™ rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™k ºký “½xfku

2.7 ‚khktþ

2.8 Œ{khe «„rŒ [fkþku™k W¥khku

2.9 ƒnwrðõÕ…eÞ «&™ku

2.10 [kðeY… þçËku

2.11 ‚tË¼kuo y™u ðÄw ðkt[™

2.1 «MŒkð™k

'rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚’ þçË ƒu þçËku™ku ‚{kðuþ zhu Au, 'rƒÂç÷Þku’ su ÷ìrx™ y™u „úef
þçË™wt ‚tÞkus™ Au ‘biblion’, ‘byble(os)’ ™ku yÚko ÚkkÞ Au …wMŒf yÚkðk fk„¤, y™u
'{urxÙõ‚’ su y™w¢{u ÷ìrx™ y™u „úef '{urxÙf‚’ y™u {urxÙfku‚{ktÚke WŒhe ykÔÞk Au, su
{exh yÚkðk VõŒ {k…™™wt rð¿kk™ Ëþkoðu Au. rƒúrxþ {k™f ‚tMÚkk yu 'rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚’™u
“ËMŒkðuòu y™u «fkþ™™e …ux™o™k W…Þku„™ku yÇÞk‚” Œhefu ÔÞkÏÞkrÞŒ fhu Au, fu
su{kt „krýrŒf y™u yktfzkfeÞ …ØrŒyku ÷k„w fhðk{kt ykðe Au. rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yu
Œw÷™kí{f heŒu ÷kRƒúuhe y™u RLVku{uoþ™ ‚kÞL‚™k rð»kÞ {kt ð…hkŒku ™ðku þçË Au. A.

Pritchard, îkhk 1969 {kt Œu™e yki…[krhf hsqykŒ …nu÷kt …ý, Œu™ku rð[kh 1922 Úke
E.W.Hulme îkhk yktfzkfeÞ „útÚk‚qr[™k ™k{u òýeŒku Au. rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yu ƒuþf
{krnŒe rð¿kk™™e ™ðe þk¾k Au su ‚k{krsf rð¿kk™ y™u ¼kirŒf rð¿kk™™e ‚hnË hu¾kyku
ðå[u ykðu÷e Au.

2.2 rƒÂç÷Þku {urxÙf‚™e ÔÞkÏÞk

rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yu …wMŒfku, ÷u¾ku yÚkðk yLÞ «fkþ™ku™wt yktfzkfeÞ rð&÷u»ký
Au. A.Pritchard yu 'rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚’ þçË ™u “…wMŒfku y™u yLÞ ‚t[kh {kæÞ{ku {kxu
„krýrŒf …ØrŒyku™ku W…Þku„” Œhefu ÔÞkÏÞkrÞŒ fÞkuo Au. zçÕÞw.S. …kuxh 'rƒÂç÷Þku
{urxÙõ‚’ þçË™u ÔÞkÏÞkrÞŒ fhŒe ð¾Œu sýkðu Au fu Œu “÷ur¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™k Œ{k{
MðY…ku y™u Œu{™k ÷u¾fíð™k «fkþ™ …ux™o™ku yÇÞk‚ y™u {k…™” Au.

yuf{
2
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{urxÙõ‚™ku …kÞku y™u rð¼kð™k
(Foundation of Metrics and
Overviews) …htŒw ELÿ ™khkÞý ‚u™„wÃíkk, suyku I. N. Sengupta Œhefu òýeŒk Au Œuykuyu yk

þçË ™u ðÄw M…ü heŒu ÔÞkÏÞkrÞŒ fhŒk fÌkwt Au fu rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yu “„krýrŒf y™u
yktfzkfeÞ „ýŒhe™e rðrþü …ØrŒ îkhk Œ{k{ {u¢ku y™u {kR¢ku-‚t[kh™e «fkþ™ …ux™o™wt
‚t„X™, ð„eofhý y™u sÚÚkkí{f {qÕÞktf™ Au. Œu ðÄw{kt {k™u Au fu” „útÚk‚qr[™k {q¤¼qŒ
yuf{ku yu ÷ir¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™k Œ{k{ …k‚kyku Au, su{ fu «kÚkr{f y™u {kæÞr{f
‚k{rÞfku, Œu{kt «fkrþŒ ÚkÞu÷k ÷u¾ku y™u y{qŒo, ÷u¾ku™k …wMŒfku™e „útÚk‚qr[, {ku™ku„úk^‚
y™u ‚t[kh™k yLÞ {kæÞ{ku”. W…hktŒ Œu{ýu ‚tþkuÄfku y™u þiûkrýf „útÚk…k÷ku™e ÔÞðnkrhf
‚{MÞkyku™k r™hkfhý {kxu yhS ™ fhe þfu Œuðwt fkuE y{qŒo ‚iØktrŒf „útÚk‚qr[ {kìz÷
½zðk fu {u¤ððk™ku «Þk‚ fÞkuo ™Úke. Œu™k ƒË÷u Œu{ýu S. C. ƒúuzVkuzo y™u E.Garf ield’s

fkÞËk™k «fkþ{kt Œu{™k yÇÞk‚™k …rhýk{ku™wt rð&÷u»ký hsq fÞwO Au. Œu{ýu Samuel

Clement Bradford (1978-1988) îkhk ½zðk{kt ykðu÷k Mfux®h„ yÚkðk „útÚk‚qr[™k
Mfuxh™k fkÞËk™ku rðMŒkh fÞkuo Au, y™u Eugene Garfield îkhk «kÞkursŒ yufk„úŒk™k
fkÞËk™e ¾k{eyku ŒhV æÞk™ ËkuÞwO Au. Œu{™k ‚tþkuÄ™™u ‚u™„wÃíkk™k „útÚk‚qr[™ku fkÞËku
fnuðk{kt ykðu Au su sýkðu Au: “ði¿kkr™f rþMŒ{kt ¿kk™™e Íz…e y™u òuhþkuhÚke ð]ÂØ™k
Œƒ¬kyku Ëhr{Þk™ Œu ûkuºkÚke Ëqh™k ‚k{rÞfku{kt ðÄŒe ‚tÏÞk™u y…e÷ fhu Au”. „krýrŒf
heŒu Œu™u yk heŒu ‚{òðe þfkÞ Au. : “f(x+y) = a+b log (x+y), ßÞkt f(x+y) ‚tË¼kuo™e
‚tr[Œ ‚tÏÞk yu «Úk{ (x+y) {kt ‚kiÚke ðÄw Wí…kËf ‚k{rÞfku{kt ‚{krðü Au, x yu ‚{k™
ûkuºk™k ‚kiÚke ðÄw Wí…kËf ‚k{rÞfku™e ‚tÏÞk Au, y™u y yu ûkuºkÚke Ëqh™k ‚kiÚke ðÄw Wí…kËf
s™o÷ku™e ‚tÏÞk Au y™u y>x, a y™u b ƒu ÂMÚkhktfku Au. Œu{™k {Œu,- „útÚk{urxÙf‚™ku {wÏÞ
{níð™ku rðMŒkh yðŒhý rð&÷u»ký Au, su yuf …qðoÄkhýk …h ykÄkrhrŒ Au. su y„kW™k
rh‚u[o …u…h ™u xktfðk™e r¢Þk nt{uþkt ykðk fkÞËk îkhk yÚko…qýo nkuÞ Au I.N. Sengupta

‚u™„wÃíkkyu …ht…hk„Œ …ØrŒyku™e {kuxk¼k„™e {ÞkoËkyku™u Ëqh fhðk ‚ûk{ ‚tË¼o
rð&÷u»ký™e yuf ™ðe WÆu~Þ …ØrŒ ½ze Au, fux÷ef ƒkÞku{urzf÷ þk¾kyku™k {wÏÞ
‚k{rÞfku™u yku¤¾e fkZâk Au, y™u ykìV-‚u®x„ ðuRxus VkuBÞow÷k y™u ™ðk „útÚk‚qr[ {k…Ëtzku
rðf‚kÔÞk Au.

ykuV-‚u®x„ ðuRxus VkuBÞow÷k ™ðk MÚkkr…Œ ÚkÞu÷k s™oÕ‚™u ÞkuøÞ ‚kRxuþ™ ðuRxus
«Ëk™ fhu Au. su ‚k{kLÞ heŒu sq™k MÚkkr…Œ s™o÷ku fhŒkt ykuAk ‚kRxuþ™ {u¤ððk™ku
„uh÷k¼ Ähkðu Au fkhý fu íÞkh ƒkË ™k s™oÕ‚ ÷ktƒk ‚{Þ ‚wÄe yÂMŒíð{kt Au. ƒkÞku-
{urzf÷ s™oÕ‚™u …w™:¢{ktrfŒ fhðk {kxu yk rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ {kuz÷ ÷k„w fhe þfkÞ Au.
ƒeS ƒksw, rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ …uhkr{x‚o™e h[™k fkuE …ý s™o÷™u Œu™k ÷u¾ku™k ‚tþkuÄ™
{qÕÞ y™u {krnŒe ‚k{„úe™e fkuB…uõx™u‚ y™w‚kh {qÕÞktf™ fhðk ‚ûk{ ƒ™kðu Au. rƒÂç÷Þku
{urxÙõ‚ ™k ykðk fkÞËk™u ¼khŒ y™u rðËuþ™k „útÚk…k÷ku y™u {krnŒe ði¿kkr™fku îkhk
ÔÞk…f…ýu Mðefkhðk{kt ykÔÞku Au. Allen Kent ™k …wMŒfk÷Þ y™u {krnŒe rð¿kk™™k
¿kk™fkuþ (ðkuÕÞw{ 42, ‚Ã÷kÞ.7, 1987){kt rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ …h™k ‚{eûkk ÷u¾{kt Œu™k
rðMŒhý™e M…üŒk fhðk{kt ykðe Au. su S.C. Bradford’s  ™k fkÞËk™k ‚tË¼o{kt ™kutÄðk{kt
ykÔÞwt Au:” ƒúuzVkuzo™ku fkÞËku {kºk [ku¬‚ ®ƒËw ‚wÄe s ‚khku Au y™u Œu ði¿kkr™f ‚krníÞ™k
®ðŒhý™e yð÷kuf™ fhkÞu÷ …uxLx™u ‚¾Œ heŒu y™w‚hŒku ™Úke.” yuðwt …ý yð÷kuf™
fhe þfkÞ Au fu fkuE…ý rðãkþk¾k{kt þe¾ðk™e «„rŒ™k yk ‚{Þ„k¤k Ëhr{Þk™, Œu
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rð»kÞ{kt h‚ ÄhkðŒk ÷u¾ku Œu ûkuºkÚke Ëqh™k ‚k{rÞfku{kt ðÄŒe ‚tÏÞk{kt Ëu¾kÞ Au. yk
‚tòu„ku{kt, rð»kÞ™k ™kutÄ…kºk ‚krníÞ™k {kuxk ¼k„ {kxu sðkƒËkh s™oÕMk™k ™k™k sqÚk{kt
y‚tƒtrÄŒ sLkoÕMk™ku «{ký{kt {kuxku rnM‚ku nkuÞ Au.

2.3 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™ku nuŒw y™u yðfkþ

A. Pritchard yu „útÚk‚qr[™ku nuŒw yk heŒu Ëþkoðu÷ Au: “÷ur¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™e
«r¢Þk y™u ðýo™kí{f (ßÞkt ‚wÄe yk ÷ur¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh îkhk «ËŠþŒ ÚkkÞ Au) ™k
rðfk‚™e «f]rŒ y™u fku‚o …h «fkþ …kzðku y™u ÷ur¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™k rðrðÄ …k‚kyku™e
„ýŒhe y™u rð&÷u»ký™k {kæÞ{ku”.
M.Ritchie and D. Nicholas yu 1978 {kt rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ ™k yðfkþ™u ðÄw rðMŒ]Œ
fÞkuo Au, Œuyku {k™u Au fu “rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ ¿kk™™e h[™k y™u Œu fuðe heŒu ‚t[kh ÚkkÞ Au
Œu rðþu {krnŒe «Ëk™ fhu Au” Œuykuyu yk„¤ “rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚” ™u ƒu ÔÞk…f sqÚkku{kt
ðøkeof]Œ fÞwO Au.

(i) ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ y™u
(ii) ðŒoýqtf rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚.
ðýo™kí{f yÇÞk‚ku ‚k{kLÞ heŒu ‚krníÞ™e ÷kûkrýfŒkyku yÚkðk ÷ûkýku™wt ðýo™

fhu Au, ßÞkhu ðŒoýqf su Œu ‚krníÞ™k ½xfku ðå[u h[kÞu÷k ‚tƒtÄku™e Œ…k‚ fhu Au.
ƒeS ŒhV, rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™k Mfku…™u ÔÞkÏÞkrÞŒ fhŒe ð¾Œu Œu Daniel 0’

Conor yLku Henry Voos yu sýkÔÞwt Au fu “rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™k yðfkþ{kt ‚krníÞ™e
ytËh™k ‚tƒtÄ™ku yÇÞk‚ (Ëk.Œ. ‚tË¼o yÇÞk‚) yÚkðk ‚krníÞ™wt ðýo™ fhu Au. ‚k{kLÞ
heŒu yk ðýo™ku ÷u¾fku, {ku™ku„úk^‚, s™oÕ‚ yÚkðk rð»kÞ™e ¼k»kk™u ‚k{u÷ fhŒk ‚w‚t„Œ
…ux™o …h æÞk™ furLÿŒ fhu Au. Holland Stevens rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™u {kºkkí{f rð¿kk™
Œhefu {k™u Au y™u Œu™u ƒu {q¤¼qŒ ©uýeyku{kt rð¼kSŒ zhu Au:
(A) ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ (Wí…kËfŒk „ýŒhe)’ y™u
(B) {qÕÞktf™kí{f „útÚk{urxÙõ‚ (‚krníÞ ð…hkþ™e „ýŒhe).
Œu{ýu yk„¤ yk ƒu rðMŒkhku™u y÷„-y÷„ …uxk-rðMŒkhku{kt rð¼kSŒ fÞko Au.

ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yÚkðk Wí…kËfŒk „ýŒhe™u (i) ¼ki„kur÷f, (ii) ‚{Þ
yðrÄ y™u (iii) þk¾kyku{kt rð¼krsŒ fhðk{kt ykðu Au.

{qÕÞktf™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yux÷u fu ‚krníÞ™k ð…hkþ™e „ýŒhe (i) ‚tË¼o
„ýŒhe y™u (ii) yðŒhý „ýŒhe{kt rð¼krsŒ fhðk{kt ykðe Au.

rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™k yðfkþ™u rðMŒ]Œ fhŒe ð¾Œu nku÷uLz MxeðL‚ ðÄw{kt W{uhu Au
fu ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ {kt “rðrðÄ Ëuþku{kt ‚tþkuÄ™™k sÚÚkk™e Œw÷™k fhðk™k
nuŒwÚke yk…u ûkuºk{kt «fkþ™™e ‚tÏÞk yÚkðk ‚krníÞ™e Wí…kËfŒk™ku yÇÞk‚ þk{u÷ Au.
rðrðÄ ‚{Þ„k¤k, yÚkðk ûkuºk™k rðrðÄ …uxkrð¼k„ku{kt Wí…krËŒ hf{ yÇÞk‚™ku «fkh
…u…‚o, …wMŒfku y™u ûkuºk™k yLÞ ÷¾kýku™e „ýŒhe îkhk yÚkðk ½ýeðkh yk ÷¾kýku™e
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{urxÙõ‚™ku …kÞku y™u rð¼kð™k
(Foundation of Metrics and
Overviews) „ýŒhe îkhk fhðk{kt ykðu Au. su™u rðrþü y{qŒo s™o÷{kt y{qŒo fhðk{kt ykðu Au. yLÞ

(yux÷u fu {qÕÞktf™kí{f „útÚk‚qr[)... yk…u÷ ûkuºk{kt ‚tþkuÄ™ fkÞofhku ÿkhk W…Þku„{kt ÷uðkŒk
‚krníÞ™k yÇÞk‚™ku ‚{kðuþ ÚkkÞ Au. ykðku yÇÞk‚ {kuxk¼k„u Œu{™k …u…‚o{kt {kuxe
‚tÏÞk{kt ‚tþkuÄ™ fkÞofhku îkhk xktfðk{kt (‚kEx fhðk{kt) ykðu÷k ‚tË¼kuo™e „ýŒhe fhe™u
fhðk{kt ykðu Au.

2.4 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™e yhS

I. N. Sengupta yu rðrðÄ ði¿kkr™f þk¾kyku™k ¿kk™™e ð]rØ {kxu ™e[u™e
rƒç÷eyku{urxÙtõ‚ Œf™efku™e „ýŒhe fhe Au
(i) ‚tþkuÄ™ ð÷ýku y™u rðrðÄ ði¿kkr™f þk¾kyku™k ¿kk™™e ð]ÂØ™u yku¤¾ku;
(ii) „kiý ‚k{rÞfku™e ÔÞk…fŒk™ku ytËks fkZðku;
(iii) rðrðÄ rð»kÞku™k ð…hkþfŒkoyku™u yku¤¾ku;
(iv) rðrðÄ rð»kÞku …h™k ËMŒkðuòu{kt ÷u¾fíð y™u Œu™k ð÷ýku™u yku¤¾ku;
(v) yuznkuf y™u huxÙkuM…uÂõxð SDI ‚uðkyku™e W…Þkur„Œk™u {k…ku;
(vi) ¼qŒfk¤, ðŒo{k™ y™u ¼rð»Þ™k «fkþ™ «ðknku™e yk„kne;
(vii) «kÞkur„f {kuzÕ‚™u ‚n‚tƒtrÄŒ yÚkðk yÂMŒíð{kt™k™u ƒkÞ…k‚ fhe™u rðf‚kððk;
(viii) rðrðÄ rð»kÞku{kt {wÏÞ ‚k{rÞfku™u yku¤¾ku;
(ix) {ÞkorËŒ ytËks…ºkeÞ òu„ðkE{kt [ku¬‚ sYrhÞkŒ ykÄkrhŒ ‚t…kË™ ™erŒ ½zðe;
(x) yuf ‚[kux hË fhðk™e y™u „kuXððk™e ™erŒ y…™kðku;
(xi) y‚hfkhf ƒnwMŒheÞ ™uxðfo r‚Mx{ þY fhku;
(xii) ði¿kkr™f ‚krníÞ™k y«[r÷ŒŒk y™u rðûku…™ku yÇÞk‚ fhku (ði¿kkr™f …u…Mko™wt

õ÷Mx®h„ y™u òuzký ð„uhu);
(xiii) «fkþfku, ÔÞÂõŒ„Œ ÷u¾f, ‚tMÚkk, Ëuþ yÚkðk ‚{„ú rþMŒ™k {ux™e Wí…kËfŒk™e

yk„kne fhku;
(xiv) ykuxkuELzu®õMk„, ykuxkuyuçMxÙu®õx„ y™u ykuxkuõ÷kr‚rVfuþ™ {kxu ykuxku{urxf ÷Uøðus

«ku‚ur‚t„ rzÍkR™ fhku.
(xv) {k™kfefhý {kxu™k Äkuhýku rðf‚kððk (RÂLzÞ™ s™o÷ ykìV RLV{uoþ™, ÷kRƒúuhe

yuLz ‚ku‚kÞxe, ðkuÕÞw{ IV, ™tƒh 1, 1991, …]c 50-51).
rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™ku fkÞËku y«rŒ{ Au. yk fkÞËk™k y{÷efhý {kxu y…™kððk{kt

ykðu÷e …ØrŒ fkì÷us, Þwr™ðŠ‚xe y™u yãŒ™ yÇÞk‚ ‚tMÚkkyku™e ÷kRƒúuheyku{kt
¼k»kkyku y™u ‚krníÞ ‚rnŒ rð¿kk™ y™u {k™ðŒk™e Œ{k{ þk¾kyku{kt ‚krníÞ™k
rðïu»ký {kxu “W¥k{ ™{q™kY…” Au.

2.5 rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ rð&÷u»ký y™u fBÃÞwxh «ku„úkB‚

…nu÷uÚke s WÕ÷u¾ fÞkuo Au Œu{, ‚tþkuÄ™™k yðŒhý rð&÷u»ký Œu{s rðrðÄ rð»kÞku{kt
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‚krníÞ™k rðfk‚™ku yÇÞk‚ fhðk {kxu þiûkrýf …wMŒfk÷Þku{kt sYrhÞkŒ ykÄkrhŒ ‚t…kË™
™erŒyku ½zðk {kxu [ku¬‚ rð»kÞ{kt {wÏÞ s™oÕ‚™u yku¤¾ðk {kxu „útÚk‚qr[ …ØrŒyku
y™u ÷u¾fku y™u ‚tË¼o …ux™o™e yku¤¾ y™u su{ fu nk÷{kt …wMŒfk÷Þ y™u {krnŒe rð¿kk™™k
rð»kÞ …rh…õðŒk «kÃík fhe Au. rðrðÄ rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ ‚q[eyktfku™wt ðkMŒrðf {k…™
y™u „ýŒhe ™¬h „krýrŒf y™u yktfzkfeÞ …kÞk{kt r™rùŒ…ýu {q¤ Au. y™u yk heŒu
rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ …]ÚÚkfhý™wt fkÞo ©uc MŒhu fkuBÃÞwxhkEÍuþ™ {kxu ‚w‚t„Œ ƒLÞwt Au.

ykÚke rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ …]ÚÚkfhý ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ ©{-÷ûke y™u ‚{Þ {kt„e ÷uŒe
™kufheyku™u ½xkzðk {kxu ÞkuøÞ fBÃÞwxh «ku„úkB‚™ku W…Þku„ yíÞtŒ ‚nkÞf Au. DBASE

III + DBMS ™k yurÃ÷fuþ™ «ku„úk{ ELxhVu‚ (API) ™ku W…Þku„ fhe™u {u™w ykÄkrhŒ
«ku„úk{™k ‚{qn™k rðfk‚ {kxu™e …æÄrŒ rðfr‚Œ ÚkE þfu Au. «khtr¼f ð…hkþfŒko
RLxhVu‚ {kxu™k {wÏÞ «ku„úk{{kt fux÷ef ðifÂÕ…f ‚wrðÄkyku™ku ‚{kðuþ ÚkkÞ Au, su™u
™e[u™k ºký {wÏÞ sqÚkku nuX¤ ð„eof]Œ fhe þfkÞ Au:
(A) s™oÕ‚™e ¢{ktrfŒ ‚qr[ ŒiÞkh fhðk ‚tƒtrÄŒ ‚wrðÄkyku yk™k {kxu W…÷çÄ Au:

(i) ‚tË¼kuo{kt W…Þku„{kt ÷uðkŒk s™oÕ‚™e ¢{ktrfŒ ‚qr[ ŒiÞkh fhðk {kxu
W…Þku„{kt ÷uðkŒk s™oÕ‚™e ¢{ktrfŒ ‚qr[ þkuÄku;

(ii) y„kW WÕ÷ur¾Œ 'ðuRxus VkuBÞow÷k’™u y™w‚he™u s™oÕ‚™e ‚k{kLÞ ¢{ktrfŒ
‚qr[™e ŒiÞkh fhe ™u ÷ûÞ{kt hk¾e™u ‚k{kLÞ ¢{ktrfŒ ‚qr[ þkuÄku;

(iii) ƒu s™oÕ‚™e ÞkËeyku ðå[u™ku ‚n‚tƒtÄ þkuÄku su™ku yÚko ÞkËeyku{kt s™oÕ‚™k
xktfýk (‚kEx fhðk™k ) ™tƒhku™k ‚n‚tƒtÄ „wýktf™e „ýŒhe {kxu ÚkkÞ Au.

(B) ‚tË¼kuo™k rðŒhý™u ÷„Œe ‚ð÷Œku {kt {ËË fhu Au
(iv) xìfTMx VkR÷ ŒiÞkh fhðk {kxu™e ‚wrðÄk™k ‚tË¼o{kt ‚tË¼kuo™e ô{h y™u

‚tË¼kuo™e ô{h™k xfkðkhe™k rðŒhý™e „ýŒhe fhku su{kt rðrðÄ ðÞ sqÚkku{kt
‚tË¼kuo™wt rðŒhý Mkk{u÷ nþu;

(v) ð»koðkh ô{h rðŒhý™e ŒiÞkhe {kxu y÷„-y÷„ ð»kkuo {kxu ðÞ rðŒhý
þkuÄku- yÄo-Sð™™e „ýŒhe fhðk {kxu W…Þku„{kt ÷uðkŒku ‚ƒ‚ux «ku„úk{;

(vi) ‚tË¼kuo™e ‚huhkþ yÚkðk ‚huhkþ ô{h™e „ýŒhe fhku.
(C) ™e[u «{kýu ÷u¾fíð …ux™o™u {k…ðk ‚tƒtrÄŒ ‚wrðÄkyku:

(vii) ÷u¾fíð …ux™o;
(viii) ÷u¾fíð{kt ‚nÞku„™e rz„úe;
(ix) ÷u¾fíð™k ‚nÞku„™wt ‚huhkþ {qÕÞ

‚ku^xðuh y…„úuzuþ™ yu ‚ŒŒ «r¢Þk nkuðkÚke, fkuBÃÞwxh «ku„úkB‚™e {ËËÚke „útÚk‚qr[
rð&÷u»ký™ku ðÄw rðfk‚ ™e[u™e ‚wrðÄkyku {kt á~Þ{k™ ÚkkÞ Au:

(a) {wÏÞ y™u …uxk {u™wyku {kxu „úkrVf÷ ÞwÍh RLxhVu‚™ku W…Þku„;
(b) ð…hkþfŒko zuxk yuLxÙe™k ‚{Þu r…f-y… ‚qr[(yku)™wt «Ëþo™, Ëk.Œ.

zuxkƒuÍ™wt ™k{, xuõMx VkR÷, «kht¼ ð»ko, ytrŒ{ ð»ko y™u Œu™k suðk;
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(Foundation of Metrics and
Overviews) (c) RDBMS ™ku W…Þku„ (yku…™ ‚ku‚o RDBMS {VŒ zkW™÷kuz fhðk {kxu

W…÷çÄ Au, Ëk.Œ. MySQL. Post GreSL) srx÷ ð…hkþfŒko «&™ku™u
‚tŒku»kðk y™u rðrðÄ zuxk yuõ‚xÙuõþ™ Vku{uox™u ‚{Úko™ yk…ðk {kxu;

(d) {uLÞwy÷ zuxk yuLxÙe™k fkÞkuo™u ½xkzðk {kxu «ku„úkB‚™k {wÏÞ zuxkƒuÍ‚{kt
R÷uõxÙkur™f zuxkƒuÍ‚ (CD-ROM zuxkƒu‚u‚, yku™÷kE™ zuxkƒuÍ‚ ð„uhu)
{ktÚke zuxk (r‚Mx{ zuxk Vku{uox. ASCII xuõMx Vku{uox ð„uhu{kt) ykÞkŒ fhðk
{kxu ‚ƒ‚ux «ku„úk{™ku rðfk‚.

2.6 ðŒo{k™ rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™k ºký “½xfku”

ðŒo{k™ ‚{Þ™k „útÚk‚qr[ ‚tþkuÄ™™ku nuŒw ™e[u™k ºký {wÏÞ ÷ûÞ-sqÚkku …h Au, fu su
M…ü…ýu “‚{fk÷e™ „útÚk‚qr[” ™k rð»kÞku y™u …uxk-rðMŒkhku ™¬e fhu Au.
(i) rƒÂç÷Þku {urxÙþÞ™ku {kxu rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚

yk {q¤¼qŒ „útÚk‚qr[ ‚tþkuÄ™™wt ûkuºk Au y™u …ht…hk„Œ heŒu ‚k{kLÞ y™wËk™ îkhk
¼tzku¤ …qÁt …kzðk{kt ykðu Au. {wÏÞíðu yk zku{u™{kt …îrŒ‚h™k ‚tþkuÄ™ nkÚk Ähðk{kt
ykðu Au.

(ii) ði¿kkr™f rðÄkþk¾kyku {kxu „útÚk‚qr[ (ði¿kkr™f {krnŒe)
ði¿kkr™f þk¾kyku{kt ‚tþkuÄfku {kuxe h[™k fhu Au, …ý rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ {kt ‚kiÚke
ðÄw ðirðæÞ‚¼h h‚-sqÚk …ý fhu Au. Œu{™k «kÚkr{f ði¿kkr™f yr¼„{ ™k fkhýu
Œu{™e Ár[yku Œu{™k ‚kÚku {sƒqŒ heŒu ‚tƒtrÄŒ Au. yk zku{u™™u {urxÙf {kæÞ{ îkhk
{k®nŒe rðþu»kŒk rð¿kk™™wt rðMŒhý „ýe þfkÞ.

(iii) rð¿kk™ ™erŒ y™u ÔÞðMÚkk…™ {kxu „útÚk‚qr[ (rð¿kk™ ™erŒ)

yk ‚tþkuÄ™ {qÕÞktf™™wt ûkuºk Au, nk÷{kt yk ûkuºk{kt ‚kiÚke ðÄw {n¥ð…qýo rð»kÞ.
ynª hküÙeÞ, «kËurþf y™u rð¿kk™™e ‚tMÚkkfeÞ h[™kyku y™u Œu{™e Œw÷™kí{f
hsqykŒ y„ú¼k„{kt Au.

2.7 ‚khktþ

rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yu „krýrŒf y™u yktfzkfeÞ ‚kÄ™™ku ‚{qn Au su™ku W…Þku„
sÚÚkku, …wMŒfku, ÷u¾ku y™u «fkþ™ku™e yLÞ …uZeyku™e „wýð¥kk {k…ðk ™ku Au. yÇÞk‚ku
Ëþkoðu Au fu rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚, yu {urxÙf, nuŒw÷ûke, {kºkkí{f y™u rƒ™-yðhkuÄkí{f
…ØrŒ {kxu ð…hkÞ Au. rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ ™ku yÇÞk‚ {kuxk¼k„u ‚tþkuÄ™ …u…‚o{kt {kuxe
‚tÏÞk{kt ‚tþkuÄ™ fkÞofhku îkhk xktfðk{kt (‚kEx fhðk{kt) ykðu÷k ‚tË¼kuo™e „ýŒhe fhe™u
fhðk{kt ykðu Au. rðrðÄ rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ ‚qr[yktfku™wt ðkMŒrðf {k…™ y™u „ýŒhe
™¬h „krýrŒf y™u yktfzkfeÞ …kÞk{kt r™rùŒ…ýu {q¤ Au. y™u yk heŒu rƒÂç÷Þku
{urxÙõ‚ …]ÚÚkfhý™wt fkÞo ©uc MŒhu fkuBÃÞwxhkEÍuþ™ {kxu ‚w‚t„Œ ƒLÞwt Au. rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚
‚q[eyktfku y™u {ÞkoËkyku y™u ðkûkrýfŒkyku™ku ‚khktþ yk…u Au su™k rðþu ÔÞÂõŒyu ò„]Œ
nkuðwt òuEyu ði¿kkr™f ykWx…wx™k sÚÚkk y™u „wýð¥kk™wt {qÕÞktf™ fhŒe ð¾Œu.



25

rçkÂç÷Þku {urxÙõMk : yÚko, ÔÞkÏÞk yLku ÏÞk÷

2.8 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçkku
™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

1) rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yux÷u þwt ? ‚rðMŒkh sýkðku.
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

2) ðŒo{k™ rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™k ºký “½xf” rðþu sýkðku.
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

3) rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™ku nuŒw y™u yðfkþ ‚rðMŒkh sýkðku.
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

4) rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ rð&÷u»ký y™u fBÃÞwxh «ku„úkB‚ rðþu sýkðku.
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

5) I, N. Sengupta {wsƒ ði¿kkr™f þk¾kyku™k ¿kk™™e ð]ÂæÄ {kxu rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚
Œf™efku rð„Œu sýkðku.
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(Foundation of Metrics and
Overviews) .......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
6) ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yux÷u þwt ?

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
7) {qÕÞktf™kí{f „útÚk{urxÙõ‚ yux÷u þwt ?

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
9) {qÕÞktf™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™u ƒeò fÞk ™k{Úke yku¤¾ðk{kt ykðu Au ?

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
10) ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚™u ƒeò fÞk ™k{Úke yku¤¾ðk{kt ykðu Au ?

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................
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11) ðýo™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yÚkðk Wí…kËfŒk „ýŒhe™u fux÷kt rð¼k„{kt rð¼kSŒ
fhðk{kt ykðe Au ? fE fE?
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

12) {qÕÞktf™kí{f rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ yux÷u fu ‚krníÞ™k ð…hkþ™e „ýŒhe fux÷kt
rð¼k„{kt rð¼kSŒ fhðk{kt ykðe Au ? fE fE?
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

2.9 ƒnwrðõÕ…eÞ «§kuLkk sðkçk ykÃkku :

(™e[u™k [kh rðfÕ…ku{ktÚke yuf ‚k[k sðkƒ™u r[rbŒ fhku).
1) ‘rƒÂç÷ÞkuÚkuhk…e’ ÿkhk ‚r¢Þ fhðk{kt ykðu Au

a) {kºk „útÚk…k÷.
b) {kºk r[rfí‚fku.
c) {kºk {™kuði¿kkr™fku.
d) „útÚk…k÷ku, r[rfí‚fku y™u {™kuði¿kkr™fku™e ‚nfkhe r¢Þk.

2) 'r÷ƒúk{urxÙõ‚’ ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au
a) …wMŒfk÷Þ b) «Þku„þk¤k
c) ðfoþku… d) VkWLzÙe

3) 'rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚’ Œhefu ÔÞkÏÞkrÞŒ fhðk{kt ykðu Au
a) „útÚk‚qr[yku™e „útÚk‚qr[.
b) …wMŒfku y™u yLÞ ËMŒkðuòu {kxu {™kuði¿kkr™f …ØrŒ™ku W…Þku„.
c) ÷ur¾Œ ËMŒkðuòu y™u Œu{™k ÷u¾fku™k «fkþ™ …ux™o™k {k…™™ku yÇÞk‚.
d) „útÚk‚qr[™ku yÇÞk‚.
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(Foundation of Metrics and
Overviews) 4)      ™e[u™k{ktÚke ðŒo{k™ rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ („útÚk‚qr[) ™k ºký ½xf r‚ðkÞ™wt õÞwt

        y÷„ Au ?
a) rƒÂç÷Þku {urxÙfrþÞLMk {kxu rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚
b) ði¿kkr™f rðãkþk¾kyku {kxu „útÚk‚qr[ (ði¿kkr™f {krnŒe)
c) rð¿kk™ ™erŒ y™u ÔÞðMÚkk…™ {kxu „útÚk‚qr[ (rð¿kk™ ™erŒ)

d) ÷u¾fíð{kt ‚nÞku„™e rz„úe
5)    fku™u rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚ þçË™u “…wMŒfku y™u yLÞ ‚t[kh {kæÞ{ku {kxu „krýrŒf
       …ØrŒyku™ku W…Þku„” Œhefu ÔÞkÏÞkrÞŒ fÞkuo Au?
           a) A. Pritchard b) M. Ritchie

           c) D. Nicholas d) Henry Voos

6)  Bibliometrics {wÏÞíðu fÞk rð»kÞ ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au?

         a) ¼kirŒfþk† b) ÷kRƒúuhe y™u {krnŒe rð¿kk™
         c) h‚kÞýþk† d) „rýŒ
7)   Bibliometrics ™k yÇÞk‚™ku {wÏÞ nuŒw þwt Au?

        a) …wMŒfku™wt «fkþ™ fhðwt b) ÷r¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™wt rð~÷u»ký fhðwt
         c) ÷kRƒúuhe™wt ‚t[k÷™ d) ðkt[™ «kuí‚kn™
8)   Bibliometrics ƒu {wÏÞ «fkh fÞk Au?
       a) ði¿kkr™f y™u xuÂõ™f÷ b) tðýo™kí{f y™u {qÕÞktf™kí{f
       c) yirŒnkr‚f y™u ykÄwr™f d) «kÚkr{f y™u rîŒeÞ
9)  ðýo™kí{f Bibliometrics þwt fhu Au?
     a) ‚tƒtÄku™wt rð~÷u»ký b) t‚krníÞ™k ÷ûkýku™wt ðýo™
     c) yktfzkyku™wt „rýŒ d) ÷u¾fku™e yku¤¾
10)  {qÕÞktf™kí{f Bibliometrics þwt {k…u Au?
      a) ÷u¾fku™e ‚tÏÞk b) t‚krníÞ™ku W…Þku„
       c) …wMŒfku™e ®f{Œ d) ÷kRƒúuhe™wt fË
•   sðkçk

1) d 2) a 3) c 4) d

5) a 6) b 7) b 8) b

9) b 10) b
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rçkÂç÷Þku {urxÙõMk : yÚko, ÔÞkÏÞk yLku ÏÞk÷

2.9 [kðeY… þçËku

rƒÂç÷Þku {urxÙõ‚: „útÚk‚qr[
 CD - ROM  : Compact Disc Disk Read ONLY -Memory

 ÷u¾fíð: ™ðku rð[kh yÚkðk r‚ØktŒ yÚkðk ÷u¾™ þY fhðk™e r¢Þk
 õ÷Mx®h„: ‚tÏÞkƒtÄ ‚{k™ ðMŒwyku™wt sqÚk
…ux™o (Pattern): …w™hkðŠŒŒ ‚wþku¼™ rzÍkR™.

2.11 ‚tË¼kuo y™u ðÄw ðkt[™

•  Indian Journal of Library Science. Vol.l, March, 1975 (Barua, Dipak Kumar.

     Application of Bibliotherapy to Indian Complexities)

•  Chakl'abarti, Bhabancswar ed. Modernisation of Library Services. Calcutta,

    West Bengal Govt. College Teachers' Association, 2000. (Barua, Dipak kumar.

•  The Concept of Bibliometrics and its Application in Library and Information

     Science).Indian Journal of Information Library and Society, Cuttack, vol. 4,

    No. 1, January-March 1991.

•  Sengupta, I. N. Bibliometric Research: Growth of Biomedical Literature,

     Vol. I. Calcutta, SBA Publications, 1988.

•  Baudyopadhyay, Ainit Kumar. Bibliometrics with the help of computer:

     Computer  Programmes, and Bibliometric Analysis of some doctoral

    dissertations. Burdwan.


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yuf{ 3 ËtÞLxtu{urxÙõË: yuf rð¼tð™t

Y…hu¾t

3.0 WÆuþtu

3.1 «M‚tð™t

3.2 ËtÞLxtu{urxÙõË™e rð¼tð™t

3.3 ËtÞLxtu{urxÙõË™t WÆuþtu

3.4 ËtÞLxtu{urxÙõË: ÔÞtÏÞt

3.5 ËtÞLxtu{urxÙõË™tu rðftË

3.6 ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„

3.7 ËtÞLxtu{urxÙõË™e ÷tûtrÛtf‚tytu

3.8 ËtÞLxtu{urxÙõË™t ftÞtuo

3.9 ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™tu yÇÞtË fhðt {txu ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ fhðt™t
VtÞŒt

3.10 ËtÞLÞ{urxÙf rð&÷u»tý™e {ÞtoŒtytu

3.11 ËtÞLxtu{urxÙõË ‚f™eftu

3.12 ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[ftkftu

3.13 ËtÞLxtu{urxÙf xq÷

3.14 Ëthtkþ

3.15 ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥th

3.16 [tðeY… þçŒtu

3.17 ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™

3.0 WÆuþtu

yt yuf{™tu yÇÞtË fÞto ƒtŒ ‚{u ™e[u™e ƒtƒ‚tuÚte òÛtfth ƒ™þtu.
• ËtÞLxtu{urxÙõË™tu yÚto, ÔÞtÏÞt y™u rð¼tð™t™e {trn‚e {u¤ðe þfþtu.
• ËtÞLxtu{urxÙõË™tu WŒT¼ð y™u rðftË™e {trn‚e òÛte þfþtu y™u „úkÚtt÷Þ y™u

{trn‚e rð¿tt™{tk ËtÞLxtu{urxÙõË™e rð¼tð™t Ë{S þfþtu.
• ËtÞLxtu{urxÙõË™t Ëq[fytkf y™u ‚u™e ËkþtuÄ™ W…h yËh Ë{S þfþtu.
• ËtÞLxtu{urxÙõË™t rðrðÄ xqÕË y™u ‚u™t W…Þtu„™e {trn‚e òÛte þfþtu.
• yt rËðtÞ ËtÞLxtu{urxÙõË™e ÷tûtrÛtf‚t, W…Þtu„, ftÞtuo, VtÞŒt y™u {ÞtoŒt™e

{trn‚e {u¤ðe þfþtu,
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3.1 «M‚tð™t

yts™e ËŒe{tk {trn‚e rðrðÄ MðY…{tk W…÷çÄ ntuÞ Au. yt {trn‚e r«Lx  Mºttu‚tu
y™u rzSx÷  Mºttu‚tu™t MðY…{tk W…÷çÄ ntuÞ Au, ytsu Œhuf ËkþtuÄftu, ÷u¾ftu, …ºtfthtu
suðt yLÞ ÔÞÂõ‚ytu™u Œhhtus ËkþtuÄ™™u ÷„‚e {trn‚e™e sYh …zu Au. ‚uytu {trn‚e™u
rðrðÄ Ã÷uxVtu{o W…h þtuÄ‚t ntuÞ Au. Þwr™ðrËoxe™t yæÞt…ftu …tu‚t™t ËkþtuÄ™ …u…h
y÷„ y÷„ Ã÷uxVtu{o W…h «ftrþ‚ fhe™u ‚u™t ytÄthu ‚u{™t {urxÙõË™u ‚iÞth fhe
þfu Au. y÷„ y÷„ «fth™t {urxÙõË ËkþtuÄf™u ‚u{™t yufuzur{f Mftuh{tk {ŒŒ fhe
þfu Au.

3.2 ËtÞLxtu{urxÙõË™e rð¼tð™t

ËtÞLxtu{urxÙõË yu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t rðrðÄ …tËtytu™u {t…ðt y™u ‚u™wk
rð&÷u»tý fhðt™tu ði¿ttr™f yÇÞtË Au. ‚u{tk ði¿ttr™f «ftþ™tu, ÷u¾ftu, Ët{rÞftu y™u
ËkMÚttytu ‚u{s Ë{„ú ði¿ttr™f Ë{wŒtÞ y™u Ë{ts …h ‚u{™e yËh y™u yËh™wk
{qÕÞtkf™ fhðt {txu ytkfztfeÞ y™u ftuBÃÞwxuþ™÷ …jr‚ytu™tu W…Þtu„ Ët{u÷ Au.
ËtÞLxtu{urxÙõË™tu WÆu~Þ ði¿ttr™f ytWx…wx, „wÛtð¥tt y™u yËh™t sÚÚttí{f {t…Œkztu
…qht …tzðt™tu Au, su™tu W…Þtu„ ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™t
«Œþo™™wk {qÕÞtkf™ fhðt ‚u{s ™ðt «ðtntu y™u ËkþtuÄ™ ûtuºttu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE
þfu Au. fux÷tf Ët{tLÞ ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[fytkftu{tk «ftþ™tu™e ËkÏÞt, yð‚hÛttu, yu[-
RLzuõË, S-RLzuõË, RB…uõx Vuõxh y™u ËnÞtu„ Ëq[fytkftu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yt
Ëq[fytkftu™tu W…Þtu„ rðrðÄ ËkþtuÄftu, Ët{rÞftu y™u ËkMÚttytu™t ði¿ttr™f ytWx…wx y™u
yËh™e ‚w÷™t y™u {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚtE þfu Au. yufkŒhu, ËtÞLxtu{urxÙõË ði¿ttr™f
yuLxh«tRÍ™e h[™t, „r‚þe÷‚t y™u yËh™u Ë{sðt y™u ‚u™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u
ËkþtuÄ™ ™er‚ y™u ¼kztu¤™t r™ÛtoÞtu™u {t„oŒþo™ yt…ðt {txu yuf {qÕÞðt™ ËtÄ™ …qhwk
…tzu Au.

3.3 ËtÞLxtu{urxÙõË™t WÆuþtu

ËtÞLxtu{urxÙõË™u „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk yËhfthf ƒ™tððt {txu ‚u™u
òÛtðwk sYhe Au, ytÚte ËtÞLxtu{urxÙõË™t ™e[u™t WÆuþtu {n¥ð™t Au.
• rð¿tt™™t rðftË y™u rðftË™u {t…ðt {txu: ËtÞLxtu{urxÙõË Ë{Þ s‚tk ði¿ttr™f

ËkþtuÄ™ ytWx…wx™t sÚÚtt y™u „wÛtð¥tt™u {t…e™u rð¿tt™™t rðftË y™u rðftË™u
xÙuf fhðt{tk {ŒŒ fhu Au. yt W¼h‚t «ðtntu y™u ËkþtuÄ™ ûtuºttu™u ytu¤¾ðt{tk
y™u ËkþtuÄ™ ™er‚ y™u ¼kztu¤™t r™ÛtoÞtu™u {t„oŒþo™ yt…ðt{tk {ŒŒ fhe þfu
Au.

• ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™t «Œþo™™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu:
ËtÞLxtu{urxÙõË ði¿ttr™f ytWx…wx, yËh y™u yËh™t {tºttí{f …„÷tk …qht
…tzu Au, su™tu W…Þtu„ ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™t
«Œþo™™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚtE þfu Au.

• ËtiÚte ðÄw hË Ähtð‚t ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™u ytu¤¾ðt {txu
ËtiÚte ðÄw hË Ähtð‚t ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™u ytu¤¾ðt {txu
ËtÞLx{urxÙf Ëq[ftkftu su{ fu ËtExuþ™, yu[ RLzuõË y™u yËh …rhƒ¤™tu

t
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W…Þtu„ fhe þftÞ Au.
• Ë{ts …h ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t

…rhÛtt{tu™e Ët{trsf yËh™u {t…e™u Ë{ts …h ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e yËh™wk
{qÕÞtkf™ fhðt {txu ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ fhe þftÞ Au.

• ËkþtuÄ™ ™er‚ y™u ¼kztu¤™t r™ÛtoÞtu {txu™e {trn‚e …qhe …tzðt {txu ËtiÚte ðÄw
ËkþtuÄ™ ûtuºttu, ËtiÚte ðÄw ËkþtuÄftu y™u ËtiÚte «¼tðe ËkþtuÄ™ ytWx…wx …h
{trn‚e yt…e™u ËkþtuÄ™ ™er‚ y™u ¼kztu¤™t r™ÛtoÞtu™u {t„oŒþo™ yt…ðt {txu
ËtÞLx{urxÙf zuxt™tu W…Þtu„ fhe þftÞ Au.

• ËtÞLxtu{urxÙõË™tu {wÏÞ WÆuþ ði¿ttr™f yuLxh«tRÍ™e h[™t, „r‚þe÷‚t y™u
yËh™e {tºttí{f Ë{sÛt …qhe …tzðt™tu Au y™u ËkþtuÄ™ ™er‚ y™u ¼kztu¤™t
r™ÛtoÞtu™u {t„oŒþo™ yt…ðt {txu yt Ë{s™tu W…Þtu„ fhðt™tu Au.

3.4 ËtÞLxtu{urxÙõË: ÔÞtÏÞt

„úkÚtt÷Þ™t rðrðÄ {nt™w¼tðtu îtht y÷„ y÷„ ÔÞtÏÞtytu yt…ðt{tk ytðe Au,
su ™e[u {wsƒ ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhe þftÞ.
• ËtÞLxtu{urxÙõË™u Ët{tLÞ he‚u s™o÷ ytuV y{urhf™ ËtuËtÞxe Vtuh RLVtu{uoþ™

ËtÞLË (JASIS) rðþu»t rð»tÞ™t {wÆt ‚hefu ‘rð¿tt™ y™u ‚f™efe™tu {tºttí{f
yÇÞtË‘ ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytÔÞtu Au.

• hrþÞt™t ™r÷{tuð y™u {w÷[uLftu (1969)5, ËtÞLxtu{urxÙõË™u {tºttí{f …jr‚ytu
su rð¿tt™™t rð&÷u»tý {trn‚e «r¢Þt ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhu Au.

• ƒuf (1978) 6 {wsƒ, ËtÞLxtu{urxÙõË™u ði¿ttr™f «ð]r¥t, «tuzurõxrðxe y™u
«tu„úuË™t sÚÚttí{f {qÕÞtkf™ y™u ytk‚h ‚w÷™t ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðe
Au.

• Tague-Sutcliffe (1992) yu ËtÞLxtu{urxÙõË™u ‘rzrËrÃ÷™ yÚtðt ytrÚtof «ð]r¥t
‚hefu rð¿tt™™t {tºttí{f …tËtytu™t yÇÞtË ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fÞwO Au. ‚u
rð¿tt™™t Ë{tsþtMºt™tu yuf ¼t„ Au y™u rð¿tt™™e ™er‚ r™{toÛt{tk ‚u™tu
W…Þtu„ ÚttÞ Au. ‚u{tk ði¿ttr™f «ð]r¥tytu™t sÚÚttí{f yÇÞtË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ
Au, su{tk yLÞ ÷tuftu{tk, «ftþ™™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au, y™u ‚uÚte y{wf ykþu
„úkÚtËqr[™u ytuðh÷u… fhu Au.

• ƒúwfMxe™ (1995) yu ËtÞLxtu{urxÙõË™u ‘rð¿tt™ {t…ðt™wk rð¿tt™’ ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚
fÞwO. ËtÞLxtu{urxÙõË™u ði¿ttr™f rðftË, Ët{trsf ËwËk„‚‚t y™u rð¿tt™ y™u
xìfT™tu÷tìS™t W…Þtu„™e yËh ð„uhu™t {qÕÞtkf™ {txu „úkÚtËqr[ {t… ‚hefu …Ût
„Ûtðt{tk ytðu Au.

3.5 ËtÞLxtu{urxÙõË™tu rðftË

ËtÞLxtu{urxÙõË™tu rðftË 20 {e ËŒe™e þYyt‚{tk ÚtÞtu yuðwk {t™ðt{tk ytðu
Au ßÞthu rðrðÄ ði¿ttr™f ûtuºttu™t ËtrníÞ™wk …]ÚÚtfhÛt fhðt {txu rƒrç÷Þtu{urxÙf ‚f™eftu™tu
«Út{ W…Þtu„ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. òu fu, 1960 y™u 1970 ™t ŒtÞft ËwÄe zuhuf ze
Ëtu÷t «tEË, Þwsu™ „thrVÕz y™u htuƒxo fu. {uxo™ suðt ËkþtuÄftu îtht {wÏÞ ftÞtuo™t
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«ftþ™ ËtÚtu ËtÞLxtu{urxÙõË ËkþtuÄ™™t yuf y÷„ ûtuºt ‚hefu W¼he ytÔÞwk n‚wk.
þYyt‚{tk, ËtÞLxtu{urxÙf ËkþtuÄ™ {wÏÞíðu ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u
ËkMÚttytu™t ði¿ttr™f ytWx…wx y™u yËh™u {t…ðt {txu rƒrç÷Þtu{urxÙf ‚f™eftu y™u
Ëq[ftkftu rðõËtððt …h furLÿ‚ n‚wk. yt Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ ËtiÚte ðÄw W…Þtu„{tk ÷uðt‚t
ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[ftkftu su{ fu RB…uõx Vuõxh, yu[-RLzuõË y™u ËtExuþ™ yu™tr÷rËË
rðõËtððt{tk ytÔÞt n‚t. 1980 y™u 1990 ™t ŒtÞft{tk, ËtÞLxtu{urxÙf ËkþtuÄ™u ËkþtuÄ™
™uxðfo y™u ËnÞtu„™t rð&÷u»tý y™u ði¿ttr™f ûtuºttu™t Wí¢tkr‚ y™u „r‚þe÷‚t™tu
yÇÞtË fhðt {txu™e ‚f™eftu™t rðftË …h ðÄw æÞt™ furLÿ‚ fhðt™wk þY fÞwO. ™uxðfo
rð&÷u»tý, f÷Mxh rð&÷u»tý y™u ËtÞLxtu{urxÙf {ur…k„ suðe yã‚™ ytkfztfeÞ y™u
ftuBÃÞwxuþ™÷ …jr‚ytu™tu W…Þtu„ yt Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ ðÄw ÔÞt…f ƒLÞtu.
ËtÞLxtu{urxÙõË{tk ËkþtuÄ™™t ™ðt ûtuºttu su{ fu yÕx{urxÙõË™tu Ë{tðuþ fhðt {txu rðM‚hÛt
ÚtÞwk Au, su™tu WÆuþ ËturþÞ÷ {erzÞt y™u yLÞ ytu™÷tE™ Ã÷uxVtu{o …h ði¿ttr™f
ËkþtuÄ™™e y™u rð¿tt™ ™er‚ ËkþtuÄ™, su ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ …h rð¿tt™ ™er‚™e yËh™u
{t…ðt™tu Au. ði¿ttr™f ytWx…wx y™u ËkþtuÄ™™t yËh™u {t…ðt {txu sÚÚttí{f …jr‚ytu
rðõËtððt™e sYrhÞt‚, ði¿ttr™f yuLxh«tRÍ™e h[™t, „r‚þe÷‚t y™u yËh™e
ytk‚hárü «Œt™ fhðt {txu WÆu~ÞÚte ËtÞLxtu{urxÙõË™tu rðftË fhðt{tk ytÔÞtu Au.

3.6 ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„

• ËtÞLxtu{urxÙõË yLÞ rð»tÞtu{tk ËkþtuÄftu™u ðÄw Þtu„Œt™ yt…ðt{tk {ŒŒ fhu Au.
ËtÞLxtu{urxÙõË ËkþtuÄ™™t {sƒq‚ y™u ™ƒ¤t ûtuºttu™u r™Œuoþ fhu Au. {tºt
ËkþtuÄ™™t furLÿ‚ Ëk„X™ M‚h™u s {ŒŒ fhu Au, …hk‚w htüÙ™e ¼t„eŒthe™u …Ût
{t…e þftÞ Au.

• ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™wk {qÕÞtkf™: ËtÞLxtu{urxÙõË ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e „wÛtð¥tt y™u
yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu yuf {tºttí{f ytÄth …qhtu …tzu Au y™u ‚u™tu W…Þtu„
ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™t «Œþo™™e ‚w÷™t fhðt {txu
fhe þfu Au.

• ™ðt rðftË™u ytu¤¾ðt: ËtÞLxtu{urxÙõË rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ ™ðt rðftË™u y™u
ËkþtuÄ™ ûtuºttu™u ytu¤¾ðt {txu fhe þftÞ Au, su ËkþtuÄ™ ™er‚ y™u ¼kztu¤™t
r™ÛtoÞtu™u {t„oŒþo™ yt…ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.

• rð¿tt™™wk {t¤¾wk {ur…k„: ËtÞLxtu{urxÙõË {ur…k„ ‚f™eftu™tu W…Þtu„ rð¿tt™™t
ƒkÄthÛt™e fÕ…™t fhðt y™u ËkþtuÄ™ ûtuºttu, ËkMÚttytu y™u ËkþtuÄftu ðå[u™t
ËkƒkÄtu™u ytu¤¾ðt {txu fhe þftÞ Au.

• RLVtu‹{„ ËtÞLË …tur÷Ëe : ËtÞLxtu{urxÙõË zuxt™tu W…Þtu„ ËtiÚte ðÄw Wí…tŒf
ËkþtuÄ™ ûtuºttu, ËtiÚte yËhfthf ËkþtuÄftu y™u ËtiÚte ðÄw yËhfthf ËkþtuÄ™
ytWx…wx …h {trn‚e «Œt™ fhe™u rð¿tt™ ™er‚™u òÛt fhðt {txu fhe þftÞ
Au.

• ÔÞqntí{f r™ÛtoÞ ÷uðt{tk ËntÞf : ËtÞLxtu{urxÙf rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ ËkþtuÄ™
ËkMÚttytu, Þwr™ðrËoxeytu y™u Vk®z„ yusLËeytu{tk ÔÞqntí{f r™ÛtoÞ ÷uðt{tk {ŒŒ
fhðt {txu ÚtE þfu Au.
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• xÙtLËr{þ™™t MðY…tu ËkþtuÄftu™u ‚u{™t ËkþtuÄ™ ytWx…wx™u «ftrþ‚ fhðt{tk
{ŒŒ fhu Au su {wÏÞíðu ð…htþf‚toytu îtht …ËkŒ fhðt{tk ytðu Au.

• ÔÞt…f ©uÛte™t {trn‚e  Mºttu‚tu™tu Ëk…fo fÞto rð™t {trn‚e™wk ¼ti„tur÷f rð‚hÛt
rð»tÞ™t rðûtu…™tu yÇÞtË {tºt ËkþtuÄftu™u s ™nª …Ût …wM‚ft÷Þ™u …Ût {trn‚e
Mºttu‚tu {u¤ððt{tk y™u y«[r÷‚ yÇÞtË nu‚w {txu …Ût {ŒŒ fhu Au.

• ÷u¾fíð™e …ux™o ði¿ttr™ftu y™u ËkþtuÄftu™u ftuE…Ût ¼ti„tur÷f y™u ¼t»tt™t
‚Vtð‚™u æÞt™{tk ÷eÄt rð™t ‚u{™t yÇÞtË{tk ËnÞtu„ fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

3.7 ËtÞLxtu{urxÙõË™e ÷tûtrÛtf‚tytu

• WÆu~Þ : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu WÆu~Þ ði¿ttr™f ytWx…wx y™u yËh™t WÆu~Þ y™u
sÚÚttí{f …„÷tk «Œt™ fhðt™tu Au, su™tu W…Þtu„ rðrðÄ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu
y™u ËkMÚttytu™t «Œþo™™e ‚w÷™t fhðt {txu ÚtE þfu Au.

• ytkfztfeÞ y™u ftuBÃÞwxuþ™÷ ËtÞLxtu{urxÙf rð&÷u»tý {tuxe {tºtt{tk „úkÚtËqr[
{trn‚e yufrºt‚ fhðt, «r¢Þt fhðt y™u ‚u™wk rð&÷u»tý fhðt {txu ytkfztfeÞ
y™u ftuBÃÞwxuþ™÷ …jr‚ytu …h ¾qƒ ytÄth ht¾u Au.

• {rÕxrzrËrÃ÷™he : ËtÞLxtu{urxÙõË yu ƒnw-þt¾tfeÞ ûtuºt Au su rƒç÷eÞtu{urxÙõË,
{trn‚e rð¿tt™, ftuBÃÞwxh rð¿tt™, Ë{tsþt Mºt y™u yLÞ ûtuºttu{tkÚte …jr‚ytu
y™u rð¼tð™tytu™u æÞt™u ÷u Au.

• ztÞ™ur{f: ËtÞLxtu{urxÙõË yu „r‚þe÷ ûtuºt Au su ™ðt ËkþtuÄ™ «&™tu, zuxt  Mºttu‚tu
y™u rð&÷u»týtí{f ‚f™eftu™t sðtƒ{tk rðfrË‚ ÚttÞ Au.

• rððtŒtM…Œ : ËtÞLxtu{urxÙõË ‚u™t ËkŒ¼o ytÄtrh‚ Ëq[ftkftu …h r™¼oh‚t™u fthÛtu
rððtŒ™tu rð»tÞ ƒLÞtu Au, su fux÷ef Œ÷e÷ fhu Au fu ‚u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e
srx÷‚t y™u rðrðÄ‚t™u …fzðt {txu …qh‚t ™Úte.

3.8 ËtÞLxtu{urxÙõË™t ftÞtuo

ËtÞLxtu{urxÙõË™t {wÏÞ ftÞtuo ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ ytWx…wx™wk {qÕÞtkf™, {t…™ y™u
rð&÷u»tý fhðt™wk Au. ynª ËtÞLxtu{urxÙõË™t fux÷tf rðrþü ftÞtuo Au.
• ËkþtuÄ™ ð÷Ûttu™u ytu¤¾tu : «ftþ™ y™u ËkŒ¼o zuxt™wk rð&÷u»tý fhe™u ËkþtuÄ™

ð÷Ûttu y™u yÇÞtË™t W¼h‚t ûtuºttu™u ytu¤¾ðt {txu ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„
fhe þftÞ Au. yt™tÚte ËkþtuÄftu y™u ™er‚ r™{to‚tytu™u ‚u{™t ûtuºt{tk ™ðe™‚{
rðftË rðþu y…-xq-zux hnuðt{tk {ŒŒ {¤e þfu Au.

• ËkþtuÄ™™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhtu : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ËkŒ¼o zuxt y™u
yLÞ {urxÙõË, su{ fu yu[-RLzuõË y™u i10-RLzuõË™wk rð&÷u»tý fhe™u ËkþtuÄ™™e
yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu fhe þftÞ Au. yt ËkþtuÄftu y™u ËkMÚttytu™u ‚u{™t
ËkþtuÄ™™e „wÛtð¥tt y™u yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt{tk y™u ËwÄthÛtt {txu™t ûtuºttu™u
ytu¤¾ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.

• ËkþtuÄ™ «tìzurõxrðxe {t…tu: ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ «ftþ™ y™u yð‚hÛt
zuxt™wk rð&÷u»tý fhe™u ËkþtuÄ™ «tìzuõxeðexe™u {t…ðt {txu fhe þftÞ Au. yt™tÚte
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ËkþtuÄftu y™u ËkMÚttytu™u Wå[ Wí…tŒf ËkþtuÄftu™u ytu¤¾ðt{tk y™u ðÄw
yËhfthf he‚u ËkËtÄ™tu™e Vt¤ðÛte fhðt{tk {ŒŒ {¤e þfu Au.

• yËhfthf ÷u¾ftu y™u s™o÷tu™u ytu¤¾tu: ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ËkŒ¼o zuxt™wk
rð&÷u»tý fhe™u yËhfthf ÷u¾ftu y™u s™o÷tu™u ytu¤¾ðt {txu fhe þftÞ Au.
yt™tÚte ËkþtuÄftu y™u ËkMÚttytu™u ûtuºt{tk {wÏÞ ÷u¾ftu™u ytu¤¾ðt{tk y™u ðÄw
yËhfthf he‚u ËnÞtu„ fhðt{tk {ŒŒ {¤e þfu Au.

• rhË[o ™uxðõoË™wk rðÍÞwy÷tEÍ fhtu : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ Ën-÷u¾f y™u
Ën-WjhÛt zuxt™wk rð&÷u»tý fhe™u ËkþtuÄ™ ™uxðfo™e fÕ…™t fhðt {txu fhe þftÞ
Au. yt ËkþtuÄftu y™u ËkMÚttytu™u ËnÞtu„™u ytu¤¾ðt{tk y™u ËkþtuÄ™ ûtuºt™e
h[™t™u Ë{sðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.

• ƒuL[{tfo ËkþtuÄ™ «Œþo™ : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ËkMÚttytu yÚtðt Œuþtu{tk
{urxÙõË™e ‚w÷™t fhe™u ËkþtuÄ™ «Œþo™™u ƒuL[{tfo fhðt {txu fhe þftÞ Au.
yt ËkþtuÄftu y™u ™er‚ r™{to‚tytu™u Ëtht y™u ¾htƒ ûtuºttu™u ytu¤¾ðt{tk y™u
ðÄw yËhfthf he‚u ËkËtÄ™tu™e Vt¤ðÛte fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.
yt{, ËtÞLxtu{urxÙõË yu ËkþtuÄ™ ÷uLzMfu…™u Ë{sðt y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e
yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu yuf {qÕÞðt™ ËtÄ™ Au.

3.9 ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™tu yÇÞtË fhðt {txu ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ fhðt™t
VtÞŒt

• ËkÏÞtí{f yr¼„{ : ËtÞLxtu{urxÙõË ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™wk …]ÚÚtfhÛt fhðt {txu
yuf ÔÞðrMÚt‚ y™u ËkÏÞtí{f yr¼„{ …qhtu …tzu Au, su ËkþtuÄftu™u Ëkhr[‚ y™u
WÆu~Þ…qÛto he‚u {tuxt «{tÛt{tk zuxt™wk rð&÷u»tý fhðt Ëût{ ƒ™tðu Au.

• WÆu~Þ y™u …thŒrþo‚t : ËtÞLxtu{urxÙf …jr‚ytu …thŒþof y™u WÆu~Þ ytÄtrh‚
ntuÞ Au, su ËkþtuÄ™ {qÕÞtkf™{tk …qðo„ún y™u ÔÞÂõ‚íð Îtxtzðt{tk {ŒŒ fhu Au.
«{trÛt‚ …„÷tk y™u {urxÙõË™tu W…Þtu„ …Ût ËkþtuÄftu, ËkMÚttytu y™u yÇÞtË™t
ûtuºttu ðå[u Ëh¾t{Ûte™u Ëût{ fhu Au.

• ftÞoût{‚t : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ {tuxt «{tÛt{tk zuxt™wk Íz…Úte y™u
yËhfthf he‚u rð&÷u»tý fhðt {txu ÚtE þfu Au, su …hk…ht„‚ {uLÞwy÷ rð&÷u»tý
…jr‚ytu™e ‚w÷™t{tk Ë{Þ y™u ËkËtÄ™tu™u ƒ[tðe þfu Au.

• ËkþtuÄ™ ð÷Ûttu{tk ytk‚hárü : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ rðrðÄ ði¿ttr™f ûtuºttu{tk
rðõË‚tËkþtuÄ™ ð÷Ûttu y™u ™ðt rð»tÞtu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE þfu Au, su ¼kztu¤™t
r™ÛtoÞtu y™u ËkþtuÄ™ «tÚtr{f‚tytu™u òÛt fhe þfu Au.

• yËh {qÕÞtkf™ : ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ËtÞLx{urxÙf
rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ fhe þftÞ Au, su ËkþtuÄftu, ËkMÚttytu y™u ¼kztu¤
yt…™thtytu {txu W…Þtu„e ÚtE þfu Au su{™u ËkþtuÄ™ ftÞo¢{tu y™u ¼kztu¤™e
ÔÞqnh[™tytu™e yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt™e sYh Au.

• ËnÞtu„ rð&÷u»tý : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ËkþtuÄftu, ËkMÚttytu y™u Œuþtu
ðå[u™t ËnÞtu„™t Œt¾÷tytu™wk rð&÷u»tý fhðt {txu ÚtE þfu Au, su ði¿ttr™f
™uxðfo™e h[™t y™u „r‚þe÷‚t{tk ytk‚hárü «Œt™ fhe þfu Au.
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3.10 ËtÞLÞ{urxÙf rð&÷u»tý™e {ÞtoŒtytu

ËtÞLx{urxÙf rð&÷u»tý™t ÎtÛtt VtÞŒtytu ntuðt A‚tk, fux÷ef {ÞtoŒtytu …Ût Au
su™u æÞt™{tk ÷uðe òuEyu su™u ™e[u {wsƒ Œþtoððt™tu «Þí™ fÞtuo Au.
• zuxt{tk …qðo„úntu : ËtÞLx{urxÙf rð&÷u»tý ‚u zuxt …h ytÄtrh‚ Au yux÷wk s Ëthwk

Au. òu ð…htÞu÷ zuxt …ût…t‚e yÚtðt y…qÛto Au, ‚tu yt rð&÷u»tý™e [tuõËtE™u
yËh fhe þfu Au. WŒtnhÛt ‚hefu, yð‚hÛt zuxt ËkþtuÄ™™t [tu¬Ë ûtuºt™u
«¼trð‚ fh™tht ‚{t{ {n¥ð…qÛto ²ttu‚tu™u fuÃ[h fhe þfþu ™nª.

• ËkŒ¼o™tu y¼tð : ËtÞLxtu{urxÙf rð&÷u»tý ËkþtuÄ™™t ytWx…wx y™u yËh …h
{tºttí{f zuxt «Œt™ fhe þfu Au, …hk‚w ‚u{tk ÎtÛteðth ËkþtuÄ™™u Ëk…qÛto he‚u Ë{sðt
{txu sYhe „wÛttí{f ËkŒ¼o™tu y¼tð ntuÞ Au. WŒtnhÛt ‚hefu, yð‚hÛt zuxt
ytð~Þf…Ûtu «ftþ™™e „wÛtð¥tt yÚtðt ËwËk„‚‚t™u «r‚rƒkrƒ‚ fh‚wk ™Úte.

• {ÞtorŒ‚ Mftu… : ËtÞLx{urxÙf rð&÷u»tý [tu¬Ë «fth™t ËkþtuÄ™ ytWx…wx, su{
fu s™o÷ ÷u¾tu yÚtðt ftuLVhLË ftÞoðtne ËwÄe {ÞtorŒ‚ ntuE þfu Au. yt yLÞ
«fth™t ytWx…wx™u ƒtft‚ ht¾e þfu Au su y{wf ûtuºttu{tk {n¥ð…qÛto Au, su{
fu …uxLx yÚtðt zuxtËuxTË.

• y™wþtË™tí{f ‚Vtð‚tu : ËtÞLx{urxÙf rð&÷u»tý ËkþtuÄ™™t ‚{t{ ûtuºttu {txu
Ë{t™Y…u ÷t„w ™ ntuE þfu. rðrðÄ rðãtþt¾tytu{tk y÷„-y÷„ ËkŒ¼o «Úttytu
y™u ÄtuhÛttu ntuE þfu Au, su rð&÷u»tý™e [tuõËtE™u yËh fhe þfu Au.

• ™ir‚f sðtƒŒthe : ËtÞLx{urxÙf …]ÚÚtfhÛt™tu W…Þtu„ „tu…™eÞ‚t, zuxt™e {tr÷fe
y™u LÞtÞe…Ûtt™u ÷„‚e ™ir‚f sðtƒŒtheytu ðÄthe þfu Au. WŒtnhÛt ‚hefu,
ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu rƒç÷eÞtu{urxÙf Ëq[ftkftu™tu W…Þtu„
yr™åA™eÞ …rhÛtt{tu ‚hV Œtuhe þfu Au, su{ fu rËMx{™u „ur{k„™u «tuíËtn™
yt…ðwk yÚtðt YrZ[wM‚ ËkþtuÄ™ ftÞoËqr[™u «tuíËtn™ yt…ðwk.

3.11 ËtÞLxtu{urxÙõË ‚f™eftu

ËtÞLxtu{urxÙõË ‚f™eftu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t rðrðÄ …tËtytu™wk rð&÷u»tý y™u
{t…™ fhðt {txu ð…ht‚e {tºttí{f …jr‚ytu Au. fux÷ef Ët{tLÞ ËtÞLxtu{urxÙf ‚f™eftu{tk
þt{u÷ Au.
• yð‚hÛt rð&÷u»tý : yt ‚f™ef{tk ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u

ËkMÚttytu™e yËh y™u yËh™u {t…ðt {txu ði¿ttr™f «ftþ™tu{tk ËtExuþ™™wk
rð&÷u»tý fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yð‚hÛt rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ ËtÞLxtu{urxÙõË
Ëq[ftkftu su{ fu yu[-RLzuõË, yËh …rhƒ¤ y™u yð‚hÛt™e „Ût‚he fhðt
{txu ÚttÞ Au.

• Ën-WjhÛt …]ÚÚtfhÛt : Ën-WjhÛt …]ÚÚtfhÛt{tk Ën-WjhÛt™t WŒtnhÛttu™u
ytu¤¾ðt {txu ði¿ttr™f «ftþ™tu{tk™t yð‚hÛttu™wk rð&÷u»tý fhðt™tu Ë{tðuþ
ÚttÞ Au, su™tu W…Þtu„ ËkþtuÄ™ sqÚttu, ËkþtuÄ™ ûtuºttu y™u ƒtirjf Ë{wŒtÞtu™u
ytu¤¾ðt {txu ÚtE þfu Au.
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• „úkÚtËqr[ rð&÷u»tý : yt ‚f™ef{tk ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u
ËkMÚttytu™e «tìzurõxrðxe y™u yËh™u {t…ðt {txu ði¿ttr™f «ftþ™tu, su{ fu
÷u¾f, s™o÷ y™u «ftþ™ ‚the¾ ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷ „úkÚtËqr[ {trn‚e™wk rð&÷u»tý
fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

• …uxLx rð&÷u»tý : …uxLx rð&÷u»tý{tk ÔÞÂõ‚„‚ þtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u
ËkMÚttytu™t ði¿ttr™f ytWx…wx y™u yËh™u {t…ðt {txu …uxLx zuxt™wk rð&÷u»tý
þt{u÷ Au.

• Ët{trsf ™uxðfo rð&÷u»tý : Ët{trsf ™uxðfo rð&÷u»tý{tk ËnÞtu„ y™u yËh™t
WŒtnhÛt ytu¤¾ðt {txu ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu ðå[u™t ËkƒkÄtu™wk
rð&÷u»tý þt{u÷ Au.

• ËtÞLxtu{urxÙf {ur…k„ : ËtÞLxtu{urxÙf {ur…k„{tk ftu-ËtExuþ™ {ur…k„, ftu-ytuÚthrþ…
{ur…k„ y™u feðzo {ur…k„ suðe xufr™f™tu W…Þtu„ fhe™u rð¿tt™™t {t¤¾t™u òuðt™tu
Ë{tðuþ ÚttÞ Au.
yt{, ËtÞLxtu{urxÙf ‚f™eftu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t rðrðÄ …tËtytu™wk rð&÷u»tý y™u

{t…™ fhðt y™u ™ðt rðftË y™u ËkþtuÄ™ ûtuºttu™u ytu¤¾ðt {txu yuf {qÕÞðt™ ËtÄ™
…qhwk …tzu Au.

3.12 ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[ftkftu

ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[ftkftu yu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e «tìzuõxeðexe y™u „wÛtð¥tt™wk
{qÕÞtkf™ fhðt {txu ð…ht‚t ËkÏÞtí{f R™zefuxh™tu Ë{tðuþ ™e[u {wsƒ fhðt{tk ytÔÞtu
Au.
• yð‚hÛt™e ËkÏÞt : ði¿ttr™f «ftþ™™u yLÞ «ftþ™tu îtht xtkfðt{tk ytðu÷e

fw÷ ËkÏÞt™u ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™t yËh y™u
yËh™u {t…ðt {txu yð‚hÛt™e „Ût‚he™tu W…Þtu„ fhe þftÞ Au.

• yËh …rhƒ¤ : yt…u÷ Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ [tu¬Ë s™o÷{tk ÷u¾ ŒeX
yð‚hÛttu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt. ði¿ttr™f Ët{rÞftu™e „wÛtð¥tt y™u «r‚ct™wk
{qÕÞtkf™ fhðt {txu ÎtÛteðth yËh …rhƒ¤™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au.

• yu[-RLzuõË : yuf ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄf™e «tìzurõxrðxe y™u yËh™wk {t…,
«ftþ™tu™e ËkÏÞt h ‚hefu „Ûtðt{tk ytðu Au suÛtu ytuAt{tk ytuAt h yð‚hÛttu
«tÃ‚ fÞto Au.

• S-RLzuõË : yuf ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄf™e «tìzuõxeðexe y™u yËh™wk {t…, ËtiÚte
{tuxe ËkÏÞt g ‚hefu „Ûtðt{tk ytðu Au su{ fu ËkþtuÄfu S-÷u¾tu «ftrþ‚ fÞto
Au su™u ytuAt{tk ytuAt g^2 yð‚hÛt «tÃ‚ ÚtÞt Au.

• ËnÞtu„ Ëq[ftkftu : Ën÷u¾ftu™e ËkÏÞt, Ën÷ur¾‚ «ftþ™tu™e ËkÏÞt y™u Ën-
÷ur¾‚ «ftþ™tu™t yð‚hÛttu™e ËkÏÞt Ërn‚ ËkþtuÄftu ðå[u™t ËnÞtu„™e
ƒtWLzhe y™u yËh™t {t…Œkztu.

• …uxLx Ëq[ftkftu : …uxLx …tuxoVtur÷Þtu™e yËh y™u yËh™t {t…Œkztu, su{tk Œt¾÷
fhtÞu÷e …uxLx™e ËkÏÞt, …uxLx™t ËkŒ¼tuo™e ËkÏÞt y™u yt…ðt{tk ytðu÷e …uxLx™e
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«P

ËkÏÞt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.
• ytuÕx{urxÙõË : ËturþÞ÷ {erzÞt y™u yLÞ ytu™÷tE™ Ã÷uxVtu{o …h ði¿ttr™f

ËkþtuÄ™™e yËh™t {t…Œkztu, su{tk ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtuBËo …h ÷tEõË, þuh
y™u f{uLx™e ËkÏÞt y™u ËkþtuÄ™ ytWx…wx™t ztW™÷tuzTË y™u ÔÞq™e ËkÏÞt™tu
Ë{tðuþ ÚttÞ Au.
ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[ftkftu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e «tìzuõxeðexe, yËh y™u „wÛtð¥tt™wk

{qÕÞtkf™ y™u ‚w÷™t fhðt {txu yuf {qÕÞðt™ ËtÄ™ …qhwk …tzu Au. òu fu, ƒnwrðÄ Ëq[ftkftu™tu
W…Þtu„ fhðtu y™u ËkþtuÄ™ ûtuºt y™u ËkþtuÄ™ «&™™wk {qÕÞtkf™ fhðt{tk ytðu Au ‚u™t
ËkŒ¼o{tk ‚u™wk yÚtoÎtx™ fhðwk {n¥ð…qÛto Au.

3.13 ËtÞLxtu{urxÙf xq÷

ËtÞLxtu{urxÙf xq÷ yu yuf ËtìVxðuh yÚtðt yurÃ÷fuþ™ Au su ði¿ttr™f ËkþtuÄ™
ytWx…wx™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u {t…ðt {txu rƒç÷eÞtu{urxÙf y™u ËkŒ¼o rð&÷u»tý™tu
W…Þtu„ fhu Au, ËtÞLxtu{urxÙf ËtÄ™tu™tu W…Þtu„ ËkþtuÄ™ ð÷Ûttu™wk rð&÷u»tý fhðt, ÷u¾ftu
y™u Ët{rÞftu™u ytu¤¾ðt, ËkþtuÄ™ yËh y™u «tìzurõxrðxe™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u
ËkþtuÄ™ ™uxðfo™e fÕ…™t fhðt {txu ÚtE þfu Au. ËtÞLx{urxÙf ËtÄ™tu™t fux÷tf WŒtnhÛttu
™e[u {wsƒ Au.
• Web of Science : yt yuf ËƒrM¢Ãþ™ ytÄtrh‚ Ã÷uxVtu{o Au su þiûtrÛtf ËtrníÞ

y™u ËkŒ¼o rð&÷u»tý ËtÄ™tu™t rðþt¤ zuxtƒuÍ™e yìõËuË «Œt™ fhu Au.
• Scopus : rð¿tt™™t ðuƒ™e su{, Mftu…Ë yu ËƒrM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ Ã÷uxVtu{o Au

su ði¿ttr™f ËtrníÞ y™u yð‚hÛt rð&÷u»tý ËtÄ™tu™t ÔÞt…f zuxtƒuÍ™e yìõËuË
«Œt™ fhu Au.

• Google Scholar : yt £e Ë[o yuLS™ ð…htþf‚toytu™u ÎtÛte þt¾tytu{tk
rðî‚t…qÛto ËtrníÞ þtuÄðt {txu …hðt™„e yt…u Au y™ u h-index y™u i10-index

suðt ËkŒ¼o {urxÙõË «Œt™ fhu Au.
• VOS viewer : „úkÚtËqr[ zuxt™t ytÄthu ði¿ttr™f ™uxðfo™t rðÍÞw÷tRÍuþ™ y™u

rð&÷u»tý {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚wk £e Ëtu^xðuh xqÕË Au.
• Altmetric : ËturþÞ÷ {erzÞt y™u yLÞ ytu™÷tE™ Ã÷uxVtu{o îtht ËkþtuÄ™™e

yËh™u xÙuf fhðt y™u ‚u™wk rð&÷u»tý fhðt {txu ð…ht‚wk ËtÄ™.
• CiteSpace : ði¿ttr™f ËtrníÞ{tk, ¾tË fhe™u {trn‚e rð¿tt™ y™u ftuBÃÞwxh

rð¿tt™™t ûtuºttu{tk ™ðt rðftË y™u …ux™o™u rðÍÞwy÷tEÍ fhðt y™u ‚u™wk rð&÷u»tý
fhðt {txu {wf‚…Ûtu W…÷çÄ Ëtìxðuh ËtÄ™.

• Bibexcel : „úkÚtËqr[™t zuxt™wk …]ÚÚtfhÛt fhðt{tk ÞwÍh™u {ŒŒ fhðt {txu ytu÷u …Ëo™
îtht rzÍtE™ fhtÞu÷ yuf {V‚ Ëtìxðuh, yÚtðt Ë{t™ he‚u Vtu{uox fhtÞu÷
xufMåÞwy÷ suðtu ftuE…Ût zuxt. yt rð[th zuxt VtR÷tu s™hux fhðt™tu Au su™u
yuõËu÷{tk yuû…tuxo fhe þftÞ Au, yÚtðt ftuE…Ût «tu„út{ Ën-WjhÛt, „úkÚtËqr[™t
òuztÛt, {ur…k„ y™u f÷Mxrhk„ rð&÷u»tý {txu ytðe «r¢Þt™tu W…Þtu„ fhu Au.

• BiblioTool : ‚u Sebastian Gruwin îtht ÷¾tÞu÷ …tÞÚttu™ rM¢ÃxTË ytu…™ ËtuËo)
™tu Ë{qn Au. ‚uytu CSV Vtu{uox{tk ISI zuxt ðtk[e þfu Au y™u Ën-Îtx™t ™fþt
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y™ u „úkÚtËqr[™t òuztÛt Ërn‚ fux÷tf rð&÷u»tý fhe þfu Au.
• CitNetExplorer : yuf {V‚ òðt-ytÄtrh‚ Ëtìxðuh xq÷ su Þwr™ ytuV ÷ezu™

îtht ði¿ttr™f «ftþ™tu™t ËtExuþ™ ™uxðfo™u rðÍÞwy÷tEÍ fhðt y™u ‚u™wk
rð&÷u»tý fhðt {txu rðõËtððt{tk ytÔÞwk Au. ‚u ËtRxuþ™ ™uxðõËo™u ðuƒ ytuV
ËtÞLË zuxtƒuÍ{tkÚte ËeÄt s {u¤ððt™e {ksqhe yt…u Au. Œt¾÷t ‚hefu, ™uxðfo{tk
rzÙ÷ ztW™ fhe™u y™u ™SfÚte ËkƒkrÄ‚ «ftþ™tu™t f÷Mxhtu™u ytu¤¾e™u,
ËtRxuþ™ ™uxðõËo™u RLxhurfxð he‚u þtuÄe þftÞ Au.

• CopalRed : ÍurðÞh …tu÷tLftu îtht rðî‚t…qÛto «ftþ™tu™t rð&÷u»tý y™u
ËtÞLxtu{urxÙf nu‚wytu {txu ÷¾tÞu÷ {V‚ «tu„út{ WŒtnhÛt ‚hefu ði¿ttr™f ûtuºt™t
™uxðfo {t¤¾t™wk rð&÷u»tý y™u rðÍÞwy÷tEÍ fhðt {txu ‚iÞth ÚtÞu÷t «tu„út{.

• rð¿tt™™t ðuƒ{tk ËtrníÞ™e þtuÄ™t …rhÛtt{tu™u rðÍÞwy÷tEÍ fhðt{tk ËkþtuÄftu™u
{ŒŒ fhðt E. „thrVÕz îtht HistCite.Free ËtìVTxðuh rðfËtððt{tk ytðu÷ ‚u
‚{™u rð»tÞ™e h[™t, Rr‚ntË y™u ËkƒkÄtu™t rðrðÄ {k‚ÔÞtu {u¤ððt {txu þtuÄ™t
…rhÛtt{tu™wk rð&÷u»tý y™u „tuXðÛte fhðt Œu Au. ‚u yir‚ntrËf he‚u yð‚hÛt
™uxðfo™u rðÍÞwy÷tEÍ fhu Au.

• Pajek : …tsuf yuf {V‚ …tÞÚttu™ ytÄtrh‚ ËtìVTxðuh Au, su rð&÷u»tý y™u
rðÍÞw÷tRÍuþ™ {txu™wk yuf {tuxwk ™uxðfo Au. …tsuf, yk„úuS{tk yËt{tLÞ ™t{™tu
yÚto M…tEzh M÷tuður™Þ™ ¼t»tt ÚttÞ Au. ‚u ð»to 1996 {tk þY fhðt{tk ytÔÞwk
n‚wk y™u rðÍÞw÷tRÍuþ™™t ûtuºt{tk ËtiÚte ÷tufr«Þ Ëtì^xðuh{tk ‚hefu rðõËtððt{tk
ytÔÞwk n‚wk y™u {tuxt¼t„u ËtÞLxtu{urxÙõË™t r™»Ûtt‚tu îtht W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au.
…tsuf yu ytu„uor™f fur{MxÙe, ðkþtð¤e, zuxt {tRr™k„, rzVÞwÍ™ ™uxðfo ð„uhu
suðt ûtuºttu{tk ¾qƒ s W…Þtu„e ËtÄ™ Au. ‚u™tu W…Þtu„ ËnÞtu„ y™u ËkŒ¼o
™uxðfo™e fÕ…™t fhðt {txu „úkÚtËqr[{tk …Ût ÚtE þfu Au. ^suf Ô÷tŒe{eh
ƒxt„u÷s y™u yuLzÙs r{hðth îtht rðõËtððt{tk ytðe Au. {t‚òÍ Íðuhr™f
îtht …Ût fux÷ef «r¢Þtytu{tk Þtu„Œt™ yt…ðt{tk ytÔÞwk n‚wk.

• Published of cancel : yuf {V‚ ËtìVxðuh «tu„út{ fu s u Google Mftu÷h™t
þiûtrÛtf yð‚hÛttu™u …w™:«tÃ‚ fhu Au y™u ‚u™wk rð&÷u»tý fhu Au y™u ft„¤tu™e
ËkÏÞt, yð‚hÛttu, ft„¤ ŒeX y™u ÷u¾f ŒeX Ëhuhtþ yð‚hÛttu™e ËkÏÞt ‚u{s
yu[-RLzuõË, S-RLzuõË y™u fux÷tf ðÄw {urxÙõË™e „Ût‚he fhu Au.
yLÞ ÎtÛtt ËtÞLxtu{urxÙf ËtÄ™tu W…÷çÄ Au, y™u ËtÄ™™e …ËkŒ„e yu ËkþtuÄ™

«&™ y™u zuxt rð&÷u»tý W…h ytÄtrh‚ Au.

3.14 Ëthtkþ

ËtÞLxtu{urxÙõË yu yÇÞtË™wk yuf ûtuºt Au su ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t rðrðÄ …tËtytu™wk
rð&÷u»tý y™u {t…™ fhðt {txu {tºttí{f …jr‚ytu™tu W…Þtu„ fhu Au, su{tk «ftþ™tu,
yð‚hÛttu, Ën-÷u¾fíð y™u ËnÞtu„ …ux™o™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ËtÞLxtu{urxÙõË™tu
W…Þtu„ ËkþtuÄftu, ËkMÚttytu y™u yÇÞtË™t ûtuºttu™e «tìzurõxrðexe y™u EB…uõx Œþtoðu
Au. su ði¿ttr™f ™er‚, ¼kztu¤ y™u ËkþtuÄ™ {qÕÞtkf™{tk r™ÛtoÞ ÷uðt™e {trn‚e yt…e
þfu Au. ði¿ttr™f «ftþ™tu™e {tºtt Ë‚‚ ðÄ‚e ntuðtÚte ËtÞLxtu{urxÙõË ðÄw ™u ðÄw
{n¥ð…qÛto ƒLÞwk Au, y™u ‚u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e „r‚þe÷‚t y™u Ë{ts …h ‚u™e yËh™u
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Ë{sðt {txu ÔÞðrMÚt‚ y™u {tºttí{f yr¼„{ …qhtu …tzu Au.
‚{the «„r‚ [ftËtu

™kutÄ: i) ™e[u yk…u÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
ii) yuf{™k ytŒu yk…u÷k W¥khk u ‚kÚk u Œ{khk u W¥kh ‚h¾kðku.

«&™ 1 ËtÞLxtu{urxÙõË™tu yÚto y™u ÔÞtÏÞt yt…tu ?
«&™ 2 ËtÞLxtu{urxÙõË™tu ËkþtuÄ™fûtuºtu ÚtÞu÷tu rðftË™e {trn‚e yt…tu.
«&™ 3 ËtÞLxtu{urxÙõË™t Ëq[fytkf™e {trn‚e yt…tu, ftuE …Ût ºtÛt Ëq[fytkf sÛttðtu.
«&™ 4 ËtÞLxtu{urxÙõË™e rðrðÄ ‚f™ef sÛttðe, ftuE …Ût ƒu ‚f™ef™e {trn‚e yt…tu.
«&™ 5 ËtÞLxtu{urxÙõË™t xqÕË rð»tu {trn‚e yt…tu, ftuE …Ût ºtÛt xqÕË™e [[to fhtu.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________

3.15 ‚{the «„r‚ [ftþtu™t W¥th

W¥th 1 : „úkÚtt÷Þ™t rðrðÄ {nt™w¼tðtu îtht y÷„-y÷„ ÔÞtÏÞtytu yt…ðt{tk
ytðe Au, su ™e[u {wsƒ ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhe þftÞ.
• ËtÞLxtu{urxÙõË™u Ët{tLÞ he‚u s™o÷ ytuV y{urhf™ ËtuËtÞxe Vtuh RLVtu{uoþ™

ËtÞLË (JASIS) rðþu»t rð»tÞ™t {wÆt ‚hefu ‘rð¿tt™ y™u ‚f™efe™tu {tºttí{f
yÇÞtË’ ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytÔÞtu Au.

• hrþÞt™t ™r÷{tuð y™u {w÷[uLftu (1969)5, ËtÞLxtu{urxÙõË™u {tºttí{f …jr‚ytu
su rð¿tt™™t rð&÷u»tý {trn‚e «r¢Þt ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhu Au.
W¥th-2 : ËtÞLxtu{urxÙõË™tu rðftË 20{e ËŒe™e þYyt‚ ÚtR yuðwk {t™ðt{tk

ytðu Au ßÞthu rðrðÄ ði¿ttr™f ûtuºttu™t ËtrníÞ™wk …]ÚÚtfhÛt fhðt {txu rƒrç÷Þtu{urxÙf
‚f™eftu™tu «Út{ W…Þtu„ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. òu fu, 1960 y™u 1970 ™t ŒtÞft ËwÄe
zuhuf ze Ëtu÷t «tEË, Þwsu™ „thrVÕz y™u htuƒxo fu. {uxo™ suðt ËkþtuÄftu îtht {wÏÞ
ftÞtuo™t «ftþ™ ËtÚtu ËtÞLxtu{urxÙõË ËkþtuÄ™™t yuf y÷„ ûtuºt ‚hefu Q¼he ytÔÞwk
n‚wk. þYyt‚{tk, ËtÞLxtu{urxÙf ËkþtuÄ™ {wÏÞíðu ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u
ËkMÚttytu™t ði¿ttr™f ytWx…wx y™u yËh™u {t…ðt {txu rƒç÷eÞtu{urxÙf ‚f™eftu y™u
Ëq[ftkftu rðõËtððt …h furLÿ‚ n‚wk.

W¥th-3 : ËtÞLxtu{urxÙf Ëq[ftkftu yu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e «tìzurõxrðxe y™u „wÛtð¥tt™wk
{qÕÞtkf™ fhðt {txu ð…ht‚t ËkÏÞtí{f RLzefuxh™tu Ë{tðuþ ™e[u {wsƒ fhðt{tk ytÔÞtu Au.
• yð‚hÛt™e ËkÏÞt : ði¿ttr™f «ftþ™™u yLÞ «ftþ™tu îtht xtkfðt{tk ytðu÷e
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fw÷ ËkÏÞt™u ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u ËkMÚttytu™t yËh y™u
yËh™u {t…ðt {txu yð‚hÛt™e „Ût‚he™tu W…Þtu„ fhe þftÞ Au.

• yËh …rhƒ¤: yt…u÷ Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ [tu¬Ë s™o÷{tk ÷u¾ ŒeX
yð‚hÛttu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt ði¿ttr™f Ët{rÞftu™e „wÛtð¥tt y™u «r‚ct™wk {qÕÞtkf™
fhðt {txu ÎtÛteðth yËh …rhƒ¤™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au.

• yu[.RLzuõË: yuf ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄf™e «tìzurõxrðxe y™u yËh™wk {t…,
«ftþ™tu™e ËkÏÞt (h) ‚hefu „Ûtðt{tk ytðu Au suÛtu ytuAt{tk ytuAt h yð‚hÛttu
«tÃ‚ fÞto Au.
W¥th-4 :  ËtÞLxtu{urxÙõË ‚f™eftu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t rðrðÄ …tËtytu™wk

rð&÷u»tý y™u {t…™ fhðt {txu ð…ht‚e {tºttí{f …jr‚ytu Au. fux÷ef Ët{tLÞ
ËtÞLxtu{urxÙf ‚f™eftu{tk Ët{u÷ Au.
• yð‚hÛt rð&÷u»tý : yt ‚f™ef{tk ÔÞÂõ‚„‚ ËkþtuÄftu, ËkþtuÄ™ sqÚttu y™u

ËkMÚttytu™e yËh y™u yËh™u {t…ðt {txu ði¿ttr™f «ftþ™tu{tk ËtExuþ™™wk
rð&÷u»tý fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yð‚hÛt rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ ËtÞLxtu{urxÙõË
Ëq[ftkftu su{ fu yu[-RLzuõË, yËh …rhƒ¤ y™u yð‚hÛt™e „Ût‚he fhðt
{txu ÚttÞ Au.

• Ën-WjhÛt …]ÚÚtfhÛt Ën-WjhÛt …]ÚÚtfhÛt{tk Ën-WjhÛt™t WŒtnhÛttu™u ytu¤¾ðt
{txu ði¿ttr™f «ftþ™tu{tk™t yð‚hÛttu™wk rð&÷u»tý fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au, su™tu
W…Þtu„ ËkþtuÄ™ sqÚttu, ËkþtuÄ™ ûtuºttu y™u ƒtirjf Ë{wŒtÞtu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE
þfu Au.
W¥th-5 : ËtÞLxtu{urxÙf xq÷ yu yuf ËtìVxðuh yÚtðt yurÃ÷fuþ™ Au su ði¿ttr™f

ËkþtuÄ™ ytWx…wx™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u {t…ðt {txu rƒrç÷Þtu{urxÙf y™u ËkŒ¼o
rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ fhu Au. ËtÞLxtu{urxÙf ËtÄ™tu™tu W…Þtu„ ËkþtuÄ™ ð÷Ûttu™wk rð&÷u»tý
fhðt, ÷u¾ftu y™u Ët{rÞftu™u ytu¤¾ðt, ËkþtuÄ™ yËh y™u «tìzruõxrðxe™wk {qÕÞtkf™
fhðt y™u ËkþtuÄ™ ™uxðfo™e fÕ…™t fhðt {txu ÚtE þfu Au. ËtÞLx{urxÙf ËtÄ™tu™t fux÷tf
WŒtnhÛttu ™e[u {wsƒ Au.
• Web of Science : yt yuf ËƒrM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ Ã÷uxVtu{o Au su þiûtrÛtf

ËtrníÞ y™u ËkŒ¼o rð&÷u»tý ËtÄ™tu™t rðþt¤ zuxtƒuÍ™e yìõËuË «Œt™ fhu
Au.

• Scopus : Web of Science™e su{, Mftu…Ë yu ËƒrM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ Ã÷uxVtu{o
Au su ði¿ttr™f ËtrníÞ y™u yð‚hÛt rð&÷u»tý ËtÄ™tu™t ÔÞt…f zuxtƒuÍ™e
yìõËuË «Œt™ fhu Au.

• Google Scholar : yt £e Ë[o yuLS™ ð…htþf‚toytu™u ÎtÛte þt¾tytu{tk
rðî‚t…qÛto ËtrníÞ þtuÄðt {txu …hðt™„e yt…u Au y™u h-index y™u i10-index

suðt ËkŒ¼o {urxÙõË «Œt™ fhu Au.
ƒnwrðõÕ…eÞ «§tu W¥th Ërn‚

1. What is scientornetrics ?

(A) The study of the physical properties of scientific objects
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(B) The analysis of scientific publications and communication using
quantitative methods

(C) The study of scientific communication from a historical perspective

(D) The analysis of scientific publications using qualitative methods

Answer : B

2. What is biblioretrics ?

(A) The study of the physical properties of scientific objects

(B) The analysis of scientific publications and communication using
quantitative methods

(C) The study of scientific communication from a historical
perspective

(D) The analysis of scientific publications using qualitative methods

Answer : B

3. What is the h-index ?

(A) A measure of the number of publications a researcher has produced

(B) A measure of the number of times a researcher's publications have
been cited

(C) A measure of the productivity and impact of a researcher's
publications

(D) A measure of the number of collaborations a researcher has
engaged in

Answer : C

4. What is science mapping ?

(A) A technique for representing the structure and dynamics of
scientific research using bibliometric data

(B) A method for measuring the impact of a scientific journal

(C) A process for evaluating the quality of scientific research

(D) A technique for analyzing the physical properties of scientific
objects

Answer : A

5. What are altmetrics ?

(A) A set of metrics used to measure the quality of scientific publications

(B) A set of metrics used to measure the impact of scientific research
on society

(C) A set of metrics used to measure the online attention and impact
of scientific research

(D) A set of metrics used to evaluate the productivity of scientific
researchers

Answer : C
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6. What is the main purpose of Scientometrics?

(A) Data collection only

(B) Measurement of scientific output and impact

(C) Education only

(D)  Historical study

Answer : B

7. What is Impact Factor ?

(A) Number of articles

(B) Average number of citations

(C) Author score

(D)  Collaboration

Answer : B

8. What does g-index indicate?

(A) Number of articles

(B) Total number of citations

(C) Productivity and impact

(D)  Collaboration

Answer : C

9. What is Citation Analysis?

(A) Physical study

(B) Analysis of citation data

(C) Historical study

(D)  Qualitative study

Answer : B

10. What are the uses of Scientometrics?

(A) Evaluation of research

(B) Identification of new fields

(C) Both

(D) None

Answer : C

3.16 [tðeY… þçŒtu

• ËtExuþ™ : yLÞ «ftþ™{tk «ftrþ‚ ftÞo™tu ËkŒ¼o, Ët{tLÞ he‚u {trn‚e™t
{q¤  Mºttu‚™u Mðefthðt yÚtðt f{uLx™u Ë{Úto™ yt…ðt {txu ð…htÞ Au.

• Ën-÷u¾f : «ftrþ‚ ÚtÞu÷t ËkþtuÄ™ ÷u¾ ftÞo …h ƒu yÚtðt ðÄw ÷u¾ftu ðå[u
ËnÞtu„.
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• rƒrç÷Þtu{urxÙf : ËtÞLxtu{urxÙõË™wk …uxtûtuºt fu su „úkÚtËqr[™t zuxt™t yÇÞtË …h
æÞt™ furLÿ‚ fhu Au, su{ fu «ftþ™ y™u yð‚hÛt™e „Ût‚heytu, ði¿ttr™f
ytWx…wx™wk rð&÷u»tý fhðt {txu.

• EB…uõx Vuõxh : ði¿ttr™f s™o÷™t yËh™u {t…ðt {txu ð…ht‚wk {urxÙf, ‚u™t ÷u¾tu
«tÃ‚ ÚtÞu÷t yð‚hÛttu™e ËkÏÞt™t ytÄthu.

• yu[.RLzuõË : yuf yuðwk {urxÙf su «ftþ™tu y™u yð‚hÛttu™e ËkÏÞt™t ytÄthu
ði¿ttr™f™t ËkþtuÄ™ ytWx…wx™e Wí…tŒf‚t y™u yËh ƒk™u™u {t…u Au.

• ËnÞtu„ : ËkþtuÄ™ «tusufx …h yLÞ ÷tuftu ËtÚtu {¤e™u ft{ fhðt™e r¢Þt, su{tk
ÎtÛteðth Ën÷u¾f™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

• ËkþtuÄ™ {qÕÞtkf™ : ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e „wÛtð¥tt y™u yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt™e
«r¢Þt, Ët{tLÞ he‚u ¼kztu¤™t r™ÛtoÞtu yÚtðt þiûtrÛtf «{tuþ™™e òÛt fhðt
{txu ð…htÞ Au.

• ËtÞLË {ur…k„: ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e h[™t y™u „r‚þe÷‚t™u Œþtoððt {txu
ð…ht‚e rðÍÞw÷tRÍuþ™ xufr™f, ¾tË fhe™u ƒtRƒr÷Þtu{urxÙf zuxt …h ytÄtrh‚
Au.

• yÕxÙt{urxÙõË : {urxÙõË™tu Ë{qn su ytu™÷tE™ f÷uõþ™ y™u ËkþtuÄ™ ytWx…wx™e
yËh™u {t…u Au, su{ fu ËturþÞ÷ {erzÞt™tu WÕ÷u¾ y™u ztW™÷tuz.

3.17 ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™
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Y…hu¾t

4.0 WÆuþtu
4.1 «M‚tð™t

4.2 ðuƒtu{urxÙõË™e rð¼tð™t

4.3 ðuƒtu{urxÙõË™t WÆuþtu

4.4 ðuƒtu{urxÙõË: ÔÞtÏÞt

4.5 ðuƒtu{urxÙõË™tu rðftË

4.6 ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„

4.7 ðuƒtu{urxÙõË™e yuÃ÷efuþ™

4.8 ðuƒtu{urxÙõË™e ÷tûtrÛtf‚tytu

4.9 ðuƒtu{urxÙõË xuf™eõË

4.10 ðuƒtu{urxÙõË ELzefuxh

4.11 ðuƒtu{urxÙõË™t ftÞtuo

4.12 ðuƒtu{urxÙõË™k VtÞŒtytu

4.13 ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý™e {ÞtoŒtytuu

4.14 ðuƒtu{urxÙõË xqÕË

4.15 Ëthtkþ
4.16 ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥th
4.17 [tðeY… þçŒtu
4.18 ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™

4.0 WÆuþtu (Objectives)

yt yuf{™tu yÇÞtË fÞto ƒtŒ ‚{u ™e[u™e ƒtƒ‚tuÚte òýfth ƒ™þtu.

 ðuƒtu{urxÙõË™tu yÚto y™u rð¼tð™t™e Ë{sw‚e {¤þu.

 ðuƒtu{urxÙõË™tu rðftË, W…Þtu„ y™u ‚u™e rðrðÄ yuÂÃ÷fuþ™™e {trn‚e {u¤ðe
þfþtu.

 ðuƒtu{urxÙõË™t rðrðÄ ftÞtuo, ÷tûtrÛtf‚tytu y™u EÂLzfuxËo su „úkÚtt÷Þ y™u
{trn‚e rð¿tt™{tk ‚u{s yLÞ ËkþtuÄ™ {t…™{tk fuðe he‚u {ŒŒ fhu Au  ‚u™tÚte
òýfth ƒ™þtu.
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 ðuƒtu{rxÙõË™t rðrðÄ xwÕË y™u {t…™ xwÕË™e {trn‚e {¤þu, ‚u{s ‚u™tu fuðe
he‚u W…Þtu„ fhðtu ‚u™tÚte òýfth ƒ™þtu.

4.1 «M‚tð™t (Introduction)

         yts™t ƒŒ÷t‚t xuf™tu÷tuS Þw„{tk ËkþtuÄ™ yuf {níð™tu ¼t„ ¼sðu Au.
ËkËtuÄ™ îtht ™ðt rð[thtu, sq™t{tkÚte ™ðwk ‚ÚÞ ‚u{s ™ðe {trn‚e, zuxt y™u ¿tt™™tu
WÆ¼ð ÚttÞ Au. ytðe {trn‚e y™u ¿tt™ xuf™tu÷tuS™e {ŒŒÚte ðuƒ W…h {wfðt{tk ytðu
Au suÚte ðÄw{tk ðÄw ÷tuftu yt {trn‚e y™u ¿tt™™tu ÷t¼ ÷R þfu. ðuƒ ytÄtrh‚ {trn‚e™u
rðrðÄ xwÕË y™u xuf™ef™e {ŒŒÚte {t…e þfÞ Au, su{tk ÷u¾f™t ÷¾tý ‚u™t rð[thtu™u
fux÷t ÷tuftu ðtk[u Au, W…Þtu„ fhu Au ‚u{s fux÷t ÷tuftu ‚u™u ËturþÞ÷ {erzÞt Úttfe yLÞ
÷tuftu ËwÄe …ntuk[tzu Au ‚u™wk {t… ftZe þftÞ Au y™u {t… yux÷u {uurxÙõË. {uurxÙõË™tu
WÆ¼ð Ëti «Út{ hk„™tÚt™  îtht fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u ‚u{™u „úkÚtt÷Þtu {txu
r÷ƒút{urxÙõË hsw fÞwO n‚wk. ™ðt rðftË y™u ƒŒ÷tð{tk {urxÙf …ý rðrðÄ MðY…tu{tk
òuðt {éÞwk, suðt fu rƒÂç÷Þtu{urxÙf, ËtÞLxtu{urxÙf, ðuƒtu{uuurxÙõË, yÕxtu{urxÙõË ð„uhu. yt
yuf{{tk yt…ýu ðuƒtu{uurxÙõË™e [[to fheþwk.

4.2 ðuƒtu{urxÙõË™e rð¼tð™t

ðuƒtu{urxÙõË yu ðuƒ Ët{„úe™wk {tºttí{f rð~÷u»tý Au, su{tk ðuƒËtRxTË, ËturþÞ÷ {erzÞt
y™u yLÞ ytu™÷tE™ Ã÷uxVtu{o™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au, su ytì™÷tR™ «ð]r¥t{tk …ux™o y™u
ð÷ýtu™tu yÇÞtË fhu Au. ‚u yuf {ÂÕxrzrËÂÃ÷™he ûtuºt Au su {trn‚e rð¿tt™, fBÃÞwxh
rð¿tt™, Ët{trsf rð¿tt™ y™u {tfuo®x„ ËkþtuÄ™™t ½xftu™u òuzu Au.

ELxh™ux y™u ËturþÞ÷ {erzÞt™t rðftË™u fthýu ytu™÷tE™ Ët{„úe™tu rðMVtux ÚtÞtu
Au y™u ðuƒtu{urxÙõË yt Ët{„úe™t rð~÷u»tý y™u Ë{sðt {txu yuf {t¤¾wk …qÁk …tzu
Au. ðuƒËtRx xÙtrVf, Ë[o yuÂLs™ hur<k„, ËturþÞ÷ {erzÞt WÕ÷u¾tu y™u yLÞ {urxÙõË
…h™t zuxt™u yufºt fhe™u y™u ‚u™wk rð~÷u»tý fhe™u, ðuƒtu{urxÙõË ËkþtuÄftu y™u {tfuoxËo™u
ytì™÷tR™ ð‚oýqf{tk ytk‚hárü {u¤ððt, ð÷ýtu™u ytu£¾ðt y™u ytì™÷tR™
ÔÞqnh[™tytu™e yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt™e {ksqhe yt…u Au.

uðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ {trn‚e …w™:«tÂó, {trn‚e ytŠfxuõ[h, ðuƒ rzÍtR™, Ët{trsf
rð¿tt™ ËkþtuÄ™ y™u {tfuo®x„ ËkþtuÄ™ Ërn‚™t ËkŒ¼tuo™e rðþt¤ ©uýe{tk ÚttÞ Au. ‚u
ÔÞðËtÞtu y™u Ëk„X™tu {txu yuf {qÕÞðt™ ËtÄ™ Au suytu ‚u{™e ytì™÷tR™ ntshe™u
ËwÄthðt y™u „útnftu ËtÚtu òuztððt {tk„‚t ntuÞ Au.

yt{, ðuƒtu{urxÙõË ytsu yÂM‚íð{tk Au ‚u rðþt¤ ËkÏÞt{tk ytì™÷tR™ Ët{„úe™tu yÇÞtË
fhðt {txu yuf {tºttí{f yr¼„{ …qhtu …tzu Au.
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4.3 ðuƒtu{uuurxÙõË™t WÆuþtu

ðuƒtu{urxÙõË™t WÆu~Þtu ‚u™t W…Þtu„™t ytÄthu y™u y{wf ËkŒ¼o™u æÞt™u ht¾e™u yt…ðt{tk
ytðu Au. ðuƒtu{urxÙõË™t fux÷tf Ët{tLÞ WÆu~Þtu{tk ™e[u™t™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au:

 ðuƒËtExTË™e yËh y™u á~Þ‚t™wk {t…™: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ðuƒ xÙtrVf,
Ë[o yuÂLs™ hur<k„, ËturþÞ÷ {erzÞt WÕ÷u¾tu y™u ƒuf®÷õË suðt …rhƒ¤tu™wk
rð~÷u»tý fhe™u ðuƒËtExTË™e ÷tufr«Þ‚t y™u á~Þ‚t {t…ðt {txu ÚtE þfu Au.

 ytu™÷tE™ ð‚oýqf{tk ð÷ýtu™u ytu¤¾ðt: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytu™÷tE™
ð‚oýqf{tk …ux™o y™u ð÷ýtu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE þfu Au, su{ fu y{wf «fth™e
Ët{„úe™e Ë[o yuÂLs™ yÕ„turhÄBË ð„uhu ðÄthu W…Þtu„{tk ÷R þftÞ Au.

 ytu™÷tE™ {tfuo®x„ y™u ftuBÞwr™fuþ™ ÔÞqnh[™tytu™e yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™:
ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ Âõ÷f-Útúw hux, fLðÍo™ hux y™u ËturþÞ÷ {erzÞt Ëk÷ø™‚t
suðt {urxÙõË™u {t…e™u, ytì™÷tR™ {tfuo®x„ Íwkƒuþ™e ËV¤‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt
{txu ÚtE þfu Au.

 ytì™÷tR™ fBÞwr™xe™u Ë{sðwk: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytì™÷tR™ Ë{wŒtÞtu
y™u ‚u{™e ð‚oýqf™tu yÇÞtË fhðt {txu ÚtE þfu Au, su{ fu ËturþÞ÷ {erzÞt
ðt‚to÷t…™wk rð~÷u»tý y™u «¼tðþt¤e ð…htþf‚toytu™u ytu¤¾ðt.

 ð uƒËtRx rzÍtR™ y™u ð…htþf‚to y™w¼ð{tk ËwÄthtu: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„
ðuƒËtRx xÙtrVf, ƒtWLË hux y™u ð…htþf‚to òuztý suðt …rhƒ¤tu™wk rð~÷u»tý
fhe™u ðuƒËtRx rzÍtR™ y™u ð…htþf‚to y™w¼ð™u ytìÂÃx{tRÍ fhðt {txu
fhe þftÞ Au.

yt{, ðuƒtu{urxÙõË™tu WÆuþ ytu™÷tE™ «ð]r¥t y™u ðÄw Ëthe he‚u Ë{sðt {txu y™u
yt ¿tt™™tu W…Þtu„ ytu™÷tE™ ÔÞqnh[™tytu y™u ð…htþf‚to y™w¼ð™u ËwÄthðt {txu
{tºttí{f rð~÷u»tý™tu W…Þtu„ fhðt™tu Au.

4.4 ðuƒtu{uuurxÙõË :ÔÞtÏÞt

ðuƒtu{urxÙõË yu ðuƒ Ët{„úe™t rð~÷u»tý {txu yuf {tºttí{f yr¼„{ Au, su{tk
ðuƒËtRxTË, ËturþÞ÷ {erzÞt y™u yLÞ ytì™÷tR™ Ã÷uxVtu{o™tu Ë{tðuþ ÚttÞ ÚttÞ Au.
‚u{tk ðuƒËtEx xÙtrVf, …us ÔÞq, Ë[o yuÂLs™ hur<k„, ƒuf®÷õË, ËturþÞ÷ {erzÞt™tu
WÕ÷u¾ y™u ytu™÷tE™ «ð]r¥t™t yLÞ Ëq[ftu suðt rðrðÄ {urxÙõË …h™t zuxt™t Ëk„ún
y™u rð~÷u»tý™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ðuƒtu{urxÙõË™tu WÆuþ ytu™÷tE™ ð‚oýqf{tk ytk‚hárü
{u¤ððt™tu, ð÷ýtu y™u …ux™o™u ytu¤¾ðt™tu y™u ytu™÷tE™ ÔÞqnh[™tytu™e
yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt™tu Au. ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ rðrðÄ ËkŒ¼tuo{tk ÚttÞ Au,
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su{tk {trn‚e …w™:«tÂó, {trn‚e ytŠfxuõ[h, ðuƒ rzÍtR™, Ët{trsf rð¿tt™ ËkþtuÄ™
y™u {tfuo®x„ ËkþtuÄ™™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

 ðuƒtu{urxÙõË™e ÔÞtÏÞt:

 “ðuƒtu{urxÙõË” þçŒ™e «f]r‚™u Ë{sðt {txu, ‚u™e ÔÞtÏÞtytu y™u ËkƒkrÄ‚
þçŒtu rð»tu òýðwk sYhe Au.

 ‘ðuƒtu{urxÙõË yu ðuƒ …h {trn‚e ËkþtÄ™tu, ƒkÄthýtu y™u ‚f™eftu™t r™{toý
y™u W…Þtu„™t sÚÚttí{f …tËtytu™tu yÇÞtË Au, su „úkÚt{urxÙf y™u {trn‚e{urxÙf
yr¼„{tu …h Œtuhu Au’ (Bjorneborn & Ingwersen 2004, op. cit.)

 Útu÷ðtu÷u Ët{„úe …h ytÄtrh‚ ƒeS ÔÞtÏÞt yt «{týu Au. ‘yÇÞtË™t yuf
ûtuºt {txu rðrþü ™ ntuÞ ‚uðe ‚f™eftu™tu W…Þtu„ fhe™u Ët{trsf rð¿tt™ ËkþtuÄ™
÷ûÞtu {txu «tÚtr{f he‚u {tºttí{f …Ør‚ytu ËtÚtu ðuƒ-ytÄtrh‚ Ët{„úe™tu
yÇÞtË’ (Útu÷ðtu÷ 2009)

   yt{  ðuƒtu{urxÙõË yu ðuƒ …h RLVtu{urxÙf …Ør‚ytu™tu W…Þtu„ Au. 11 ðuƒ …h
Ë{t™ «fth™t RLVtu{urxÙf …]ÚÚtfhýtu ntÚt Ähðt™tu yt ™ðtu W¼h‚tu rð[th xtkfýt
zuxtƒuÍ îtht þõâ Au. ‚u M…ü Au fu þçŒtu™e „ý‚he™tu W…Þtu„ fhe™u {trn‚e«Œ
…Ør‚ytu ðuƒ …h ÷t„w fhe þftÞ Au. …hk‚w ™ðe ƒtƒ‚ yu Au fu ðuƒ™u ztÞ™ur{f
ËtExuþ™ ™uxðfo ‚hefu „ýðt{tk ytðu Au ßÞtk …hk…ht„‚ {trn‚e yuf{tu y™u ËtExuþ™
™u ËtEx™e su{ Œþtoððt fh‚t ntR…h®÷fðt¤t ðuƒ …]ctu îtht ƒŒ÷ðt{tk ytðu Au.

4.5 ðuƒtu{urxÙõË™tu rðftË  (Development of webometrics)

ðuƒtu{urxÙõË™t rðftË™u 1990™t ŒtÞft{tk ðÕzo ðtRz ðuƒ™t WÆ¼ð™u þtuÄe
þftÞ Au. su{ ELxh™ux y™u ðuƒ-ytÄtrh‚ xuõ™tu÷tuSytu Ëk[th, ðtrýßÞ y™u
{trn‚e™e ðnuk[ýe {txu ðÄw™u ðÄw {n¥ð™e ƒ™e hne Au, ‚u{ ytu™÷tE™ «ð]r¥t rð~÷u»tý
fhðt {txu ËtÄ™tu y™u …Ør‚ytu™e ðÄ‚e s‚e sYrhÞt‚ n‚e.

“ðuƒtu{urxÙõË” þçŒ Ëti«Út{ 1997 {tk yuÂÕ{Lz y™u Rk„ðËo™ îtht ‚u{™t ÷u¾ ‘ðÕzo
ðtRz ðuƒ …h RLVtu{uÂxúof rð~÷u»týtu: ŒM‚tðuSfhý™t s™o÷{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t
‘ðuƒtu{urxÙõË’ {txu {uÚtztu÷tuSf÷ yu«tu[Ë’ ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu. ‚uytuyu ðuƒ
{urxÙfË™t {t…Œkztu, ®÷f …]ÚÚtfhý y™u Ët{„úe …]ÚÚtfhý Ërn‚ rƒç÷eÞtu{urxÙf rËØtk‚tu
…h ytÄtrh‚ ðuƒ Ët{„úe™wk rð~÷u»tý fhðt {txu yuf {t¤¾wk hsw fÞwO.

íÞth…Ae™t ð»ttuo{tk, ðuƒtu{urxÙõË ™tu rðftË rðrðÄ ûtuºt{tk ðÄ‚tu „Þtu Au.  su{tk {trn‚e
rð¿tt™, ftuBÃÞwxh rð¿tt™, Ët{trsf rð¿tt™ y™u  {tfuo®x„ ËkþtuÄ™™t ½xftu òuztÞt.
ËkþtuÄftuyu ðuƒËt{„úe™wk rð~÷u»tý fhðt {txu ™ðt {urxÙõË y™u …Ør‚ytu rðfËtððt™wk
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þY fÞwO, su{tk ËturþÞ÷ {erzÞt™tu WÕ÷u¾, ËuÂLx{uLx rð~÷u»tý y™u {þe™ ÷‹™„
yÕ„turhÄBË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

ytsu, ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ {trn‚e …w™:«tÂó, {trn‚e ytŠfxuõ[h, ðuƒ rzÍtR™,
Ët{trsf rð¿tt™ ËkþtuÄ™ y™u {tfuo®x„ ËkþtuÄ™ Ërn‚™t ËkŒ¼tuo {tuxt «{tý{tk ÚttÞ
Au. ytì™÷tR™ Ë{wŒtÞtu y™u ð‚o™™u ðÄw Ëthe he‚u Ë{sðt {tk„‚t ËkþtuÄftu {txu
ðuƒtu{rxÙõË ÔÞðËtÞtu y™u Ëk„X™tu {txu yuf {qÕÞðt™ ËtÄ™ Au suytu ‚u{™e ytì™÷tR™
ntshe™u ËwÄthðt y™u „útnftu ËtÚtu òuztððt {tk„‚t ntuÞ Au.

4.6 ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ (Uses of webometrics)

ðuƒtu{urxÙõË yu ðÕzo ðtEz ðuƒ™t ytu™÷tE™ ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtu{o, ç÷tuøË
y™u ytu™÷tE™ Vtuh{ Ërn‚ yLÞ ytu™÷tE™ …tËtytu™tu yÇÞtË fhu Au. ynek
ðuƒtu{urxÙõË™t fux÷tf {wÏÞ W…Þtu„tu ™e[u {wsƒ Œþtoððt{tk ytÔÞt Au.

 ðuƒ ð‚oýqf {t…™: ðuƒtu{urxÙõË ÔÞÂõ‚ytu, ËkMÚttytu y™u ËkMÚttytu™e ytì™÷tR™
ntshe™u {t…ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au. yt{tk ðuƒ …]ctu™e ËkÏÞt, R™ƒtWLz ®÷õË
y™u ËturþÞ÷ {erzÞt WÕ÷u¾tu™u {t…ðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

 ytu™÷tE™ ð‚oýqf™wk rð~÷u»tý: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ðuƒ ð…htþf‚toytu™e
ð‚oýqf™wk rð~÷u»tý fhðt {txu ÚtE þfu Au, su{tk ‚u{™e þtuÄ …ux™o, ðuƒËtEx
™urð„uþ™ y™u ËturþÞ÷ {erzÞt r¢Þt«r‚r¢Þtytu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

 ðuƒËtEx™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™: ðuƒtu{urxÙõË ðuƒËtEx™e „wýð¥tt, ‚u{™e
rzÍtR™, Ët{„úe y™u ftÞoût{‚t Ërn‚™wk {qÕÞtkf™ fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.
yt {trn‚e™tu W…Þtu„ ðuƒËtRx™e W…Þtu„e‚t y™u ð…htþf‚to y™w¼ð™u
ËwÄthðt {txu ÚtE þfu Au.

 ytu™÷tE™ ð÷ýtu™u ytu£¾ðt: ðuƒtu{urxÙõË ËturþÞ÷ {erzÞt y™u ytu™÷tE™
Vtuh{ Ërn‚ ðuƒ …h W¼h‚t ð÷ýtu y™u rð»tÞtu™u ytu¤¾ðt{tk {ŒŒ fhe þfu
Au. yt ÔÞðËtÞtu, ËkþtuÄftu y™u ™er‚ r™{to‚tytu {txu W…Þtu„e ÚtE þfu Au.

 ytu™÷tE™ ™uxðfoTË™u Ë{sðwk: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ËturþÞ÷ ™uxðfoTË,
ç÷tu„ Ë{wŒtÞtu y™u ytu™÷tE™ Vtuh{ Ërn‚ ytu™÷tE™ ™uxðfo™wk rð~÷u»tý
fhðt {txu ÚtE þfu Au. yt {trn‚e™tu W…Þtu„ yu Ë{sðt {txu fhe þftÞ
Au fu {trn‚e fuðe he‚u ytu™÷tE™ {tuf÷ðt{tk ytðu Au y™u fuðe he‚u ytu™÷tE™
fBÞwr™xe h[tÞ Au.

4.7 ðuƒtu{urxÙõË™e yuÃ÷efuþ™ (Applications of webometrics)

ðuƒtu{uuurxÙõË rðrðÄ ûtuºttu{tk y÷„ y÷„ yuÂÃ÷fuþ™ ËtÚtu ftÞo fhu Au. y{wf
¾tË y™u {n¥ð™e yuÂÃ÷fuþ™ ™e[u {wsƒ Au.
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 þiûtrýf ËkþtuÄ™: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ þiûtrýf ËkþtuÄ™{tk ytì™÷tR™
rðî‚t…qýo ËkŒuþtÔÞðnth, yð‚hý …ux™o y™u «ftþ™ rðftË™wk rð~÷u»tý fhðt
{txu ÔÞt…f…ýu ÚttÞ Au. ‚u™tu W…Þtu„ ytì™÷tR™ á~Þ‚t y™u ËkþtuÄftu y™u
ËkMÚttytu™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu …ý ÚtE þfu Au.

 rƒÍ™uË ‚fo: ðuƒtu{urxÙõË ÔÞðËtÞtu™u ‚u{™e ytì™÷tR™ ntshe™u Ë{sðt{tk,
‚u{™e ƒútLz «r‚ct™wk r™heûtý fhðt{tk y™u ‚u{™t M…Äoftu™u xÙìf fhðt{tk {ŒŒ fhe
þfu Au. ‚u™tu W…Þtu„ W¼h‚t ð÷ýtu y™u W…¼tuõ‚t ð‚o™ …ux™o™u ytu¤¾ðt {txu
…ý ÚtE þfu Au.

 ËturþÞ÷ {erzÞt rð~÷u»tý: ðuƒtu{urxÙõË ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtuBËo™wk rð~÷u»tý
fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au, su{ fu Twitter, Facebook y™u  Instagram, ytì™÷tR™
ð…htþf‚to™e ð‚oýqf™u Ë{sðt, ð÷ýtu™u xÙìf fhðt y™u ònuh ¼tð™tytu™wk
r™heûtý fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

 ytu™÷tE™ {tfuo®x„: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytu™÷tE™ {tfuo®x„ Íwkƒuþ™e
yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt, ðuƒËtEx xÙtrVf™u xÙuf fhðt y™u W…¼tuõ‚t ð‚o™
…ux™o™wk rð~÷u»tý fhðt {txu ÚtE þfu Au. ‚u™tu W…Þtu„ ðÄw Ëthe he‚u ð…htþf‚to
òuztý {txu ðuƒËtRx Ët{„úe y™u rzÍtR™™u ytìÂÃx{tRÍ fhðt {txu …ý ÚtE þfu
Au.

 {trn‚e rð¿tt™: ðuƒtu{urxÙõË {trn‚e ði¿ttr™ftu™u {trn‚e ytu™÷tE™ fuðe he‚u
«Ëtrh‚ fhðt{tk ytðu Au ‚u Ë{sðt{tk, ytu™÷tE™ {trn‚e †tu‚tu™u xÙìf fhðt{tk
y™u ytu™÷tE™ {trn‚e-þtuÄðt™e ð‚oýqf™wk rð~÷u»tý fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.

 Ëtðosr™f ™er‚: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytì™÷tR™ fLxuLx [tu¬Ë ™er‚ {wÆtytu
ËkƒkrÄ‚ ònuh ¼tð™tytu …h Œu¾hu¾ ht¾ðt, ¾tuxe {trn‚e y™u „uh{trn‚e™t
Vu÷tðt™u xÙìf fhðt y™u ònuh ytWxhe[ Íwkƒuþ™e yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt
{txu ÚtE þfu Au.

yt{, ðuƒtu{urxÙõË{tk rðrðÄ ûtuºttu{tk ÔÞt…f yuÂÃ÷fuþ™tu Au y™u ‚u ytì™÷tR™
ð‚o™, ð÷ýtu y™u ™uxðfoTË{tk {qÕÞðt™ ytk‚hárü «Œt™ fhe þfu Au.

4.8 ðuƒtu{urxÙõË™e ÷tûtrÛtf‚tytu u (Characteristics of Webometrics)

ðuƒtu{urxÙõË yu ðÕzo ðtRz ðuƒ y™u yLÞ ytì™÷tR™ ƒtƒ‚tu™tu {tºttí{f
yÇÞtË Au. ðuƒtu{urxÙõË™e fux÷ef {wÏÞ ÷tûtrýf‚tytu Au:

 ËkÏÞtí{f: ðuƒtu{urxÙõË yu yuf ËkÏÞtí{f …Ør‚ Au su{tk ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™t
{t…™ y™u rð~÷u»tý™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ‚u ytì™÷tR™ {trn‚e rð~÷u»tý fhðt
{txu ytkfztfeÞ y™u „ý‚he™e …Ør‚ytu …h ytÄth ht¾u Au.
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 {ÂÕxrzrËÂÃ÷™he: ðuƒtu{urxÙõË yu ƒnw-þt¾tfeÞ ûtuºt Au su fBÃÞwxh rð¿tt™,
{trn‚e rð¿tt™, Ët{trsf rð¿tt™ y™u yLÞ ûtuºttu{tkÚte {trn‚e {u¤ðu Au. ‚u{tk
ðuƒ ¢tu÷Ëo, API y™u ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtu{o Ërn‚ rðrðÄ zuxt †tu‚tu™tu W…Þtu„
Ët{u÷ Au.

 ðuƒ-furLÿ‚: ðuƒtu{urxÙõË ðÕzo ðtEz ðuƒ y™u yLÞ ytì™÷tR™ {trn‚e …h æÞt™
furLÿ‚ fhu Au. ‚u™tu nu‚w ðuƒ-ytÄtrh‚ {trn‚e™u ‚iÞth fhe, «Ëthý y™u ð…htþ
fuðe he‚u ÚttÞ Au ‚u Ë{sðt™tu Au.

 ztÞ™ur{f: ðuƒ yu „r‚þe÷ «r¢Þt Au su Ë‚‚ ƒŒ÷t‚wk hnu Au. ðuƒtu{urxÙõË{tk
Ë{Þtk‚hu ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™t yÇÞtË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au, su ËkþtuÄftu™u
ytì™÷tR™ …ux™o y™u ð÷ýtu™u xÙìf fhðt™e {ksqhe yt…u Au.

 ðiÂïf: ðÕzo ðtEz ðuƒ yu ðiÂïf ½x™t Au, y™u ðuƒtu{urxÙõË yt ðiÂïf …rh«uûÞ™u
«r‚®ƒrƒ‚ fhu Au. ‚u{tk rðï¼h™t ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™t rð~÷u»tý™tu Ë{tðuþ ÚttÞ
Au, su ¢tuË fÕ[h y™u ¢tuË-¼t»ttfeÞ Ëh¾t{ýeytu {txu …hðt™„e yt…u Au.

 ytk‚hþt¾tfeÞ: ðuƒtu{urxÙõË yu ytk‚hþt¾tfeÞ ûtuºt Au su fBÃÞwxh rð¿tt™, {trn‚e
rð¿tt™, Ët{trsf rð¿tt™ y™u yLÞ ûtuºttu Ërn‚ rðrðÄ ûtuºttu{tkÚte ytk‚hárü {u¤ðu
Au. ‚u{tk ðuƒ ¢tu÷Ëo,  API y™u ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtu{o Ërn‚ rðrðÄ zuxt †tu‚tu™tu
W…Þtu„ Ët{u÷ Au.

yt{, ðuƒtu{urxÙõË yu yuf ËkÏÞtí{f y™u ƒnwþt¾tfeÞ ûtuºt Au su ðÕzo ðtRz
ðuƒ y™u yLÞ ytì™÷tR™ ðt‚tðhý™t yÇÞtË …h æÞt™ furLÿ‚ fhu Au. ‚u{tk rðï¼h™t
ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™t rð~÷u»tý™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au, su ¢tuËfÕ[h y™u ¢tuË-¼t»ttfeÞ
Ëh¾t{ýeytu {txu …hðt™„e yt…u Au.

4.9 ðuƒtu{urxÙõË xuf™eõË (Webometrics  techniques)

ðuƒtu{urxÙõË ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™wk rð~÷u»tý fhðt {txu rðrðÄ ‚f™eftu y™u
…Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fhu Au. ðuƒtu{urxÙõË{tk W…Þtu„{tk ÷uðt‚e fux÷ef ËtiÚte Ët{tLÞ
‚f™eftu{tk ™e[u™t™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

 ®÷f rð~÷u»tý  ®÷f rð~÷u»tý{tk …ux™o y™u ËkƒkÄtu™u ytu¤¾ðt {txu ðuƒ …]ctu
ðå[u™e ®÷õË™wk rð~÷u»tý fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yt ‚f™ef™tu W…Þtu„
ðuƒËtRx™e ÷tufr«Þ‚t, Ë¥tt y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚtE þfu Au.

 ðuƒ Ët{„úe rð~÷u»tý : ðuƒ Ët{„úe rð~÷u»tý{tk ðuƒ …]ctu …h xuõMx, Aƒeytu
y™u {Õxe{erzÞt Ët{„úe™wk rð~÷u»tý þt{u÷ Au. yt ‚f™ef™tu W…Þtu„ ðuƒËtRx™e
„wýð¥tt, ËwËk„‚‚t y™u ð…htþf‚to™e òuztý™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚtE þfu Au.
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 ËturþÞ÷ {erzÞt rð~÷u»tý : ËturþÞ÷ {erzÞt rð~÷u»tý{tk ËturþÞ÷ {erzÞt
Ã÷uxVtu{o …h ð…htþf‚toytu™e Ët{„úe y™u ð‚o™™wk rð~÷u»tý þt{u÷ Au. yt
xufr™f™tu W…Þtu„ xÙuLz™u xÙìf fhðt, …Âç÷f ËuÂLx{uLx …h ™sh ht¾ðt y™u {wÏÞ
«¼tðftu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE þfu Au.

 ðuƒ ð…htþ {tE®™„: ðuƒ ð…htþ {tE™ek„ ð…htþf‚to™e ð‚oýqf{tk …ux™o™u
ytu£¾ðt {txu ðuƒ ÷tu„ zuxt™wk rð~÷u»tý fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yt ‚f™ef™tu
W…Þtu„ ðuƒËtRx xÙtrVf™u xÙìf fhðt, ðuƒËtRx™e W…Þtur„‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u
ð…htþf‚to™e …ËkŒ„eytu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE þfu Au.

 ðuƒ ¢tu®÷„: ðuƒ ¢tu®÷„{tk ðÕzo ðtEz ðuƒ{tkÚte zuxt yufÂºt‚ fhðt {txu
Mð[tr÷‚ ËtÄ™tu™tu W…Þtu„ fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yt ‚f™ef™tu W…Þtu„
rð~÷u»tý y™u {qÕÞtkf™ {txu {tuxt zuxtËuxTË yufÂºt‚ fhðt {txu ÚtE þfu Au.

 rË{uLxef ðuƒ …]ÚÚtfhý: rË{uLxef ðuƒ …]ÚÚtfhý{tk ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™t yÚto
y™u ƒkÄthý™wk rð~÷u»tý Ët{u÷ Au. yt xuf™ef™tu W…Þtu„ ÏÞt÷tu ðå[u™t ËkƒkÄtu™u
ytu¤¾ðt, xÙìf ð÷ýtu y™u ¿tt™™e h[™t y™u «Ëth™e …ux™o™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE
þfu Au.

yt{, ðuƒtu{urxÙõË ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™wk rð~÷u»tý fhðt {txu rðrðÄ ‚f™eftu™tu
W…Þtu„ fhu Au, su{tk ®÷f rð~÷u»tý, ðuƒ Ët{„úe rð~÷u»tý , ËturþÞ÷ {erzÞt rð~÷u»tý,
ðuƒ ð…htþ {tR®™„, ðuƒ ¢tu®÷„ y™u rË{uLxef ðuƒ rð~÷u»tý™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.
yt ‚f™eftu™tu W…Þtu„ ðuƒËtRx™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™ fhðt, ytì™÷tR™ ð‚o™ …ux™o™u
xÙìf fhðt y™u ðÕzo ðtRz ðuƒ …h W¼h‚t ð÷ýtu y™u rð»tÞtu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE
þfu Au.

4.10 ðuƒtu{urxÙõË ELzefuxh (Webometric indicators)

ðuƒtu{urxÙõË Ëq[ftkftu ðuƒËtRxTË y™u ytì™÷tR™ Ët{„úe™e á~Þ‚t, «¼tð
y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚t {tºttí{f …„÷tk Au. fux÷tf ËtiÚte
Ët{tLÞ ðuƒtu{urxÙõË Ëq[ftkftu{tk Ët{u÷ Au.

• ðuƒ EB…uõx Vuõxh (WIF): WIF yu ðuƒËtExTË™e á~Þ‚t y™u yËh™wk {t…
Au su ‚u{™u r™Œuoþ fh‚e ƒtÌt ®÷õË™e ËkÏÞt™t ytÄthu Au. ‚u ðuƒËtRx ‚hV r™Œuoþ
fh‚e ƒtÌt ®÷õË™e ËkÏÞt y™u ‚u ðuƒËtRx …h™t …]ctu™e fw÷ ËkÏÞt™t „wýtu¥th
‚hefu „ýðt{tk ytðu Au.

• …us huL< (PR): …us huL< yu ytð™the ®÷õË™e ËkÏÞt y™u „wýð¥tt™t ytÄthu
ðuƒ …]ctu™t {n¥ð y™u «¼tð™wk {t… Au. ‚u™tu W…Þtu„ þtuÄ …rhýt{tu{tk ðuƒ …]ctu™u
huL< yt…ðt {txu þtuÄ yuÂLs™ îtht fhðt{tk ytðu Au.
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• H-Index: H-Index yu «ftþ™tu y™u yð‚hýtu™e ËkÏÞt™t ytÄthu ÷u¾ftu,
ËkMÚttytu yÚtðt «ftþ™tu™t ËkþtuÄ™ ytWx…wx y™u «¼tð™wk {t… Au. ‚u rƒç÷eÞtu{urxÙf
rð~÷u»tý{tk ÔÞt…f…ýu W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au …hk‚w ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt …h …ý ÷t„w
fhe þftÞ Au.

• yu÷uõËt huL<: yu÷uõËt huL< yu {w÷tft‚eytu™e ËkÏÞt y™u «tó …]c á~Þtu™t
ytÄthu ðuƒËtRx™e ÷tufr«Þ‚t™wk {t… Au. ‚u™e „ý‚he ðuƒ xÙtrVf zuxt y™u yLÞ
…rhƒ£tu su{ fu ð…htþf‚to™tu Ë{Þ y™u ËturþÞ÷ {erzÞt «ð]r¥t™t ËkÞtus™™t
ytÄthu fhðt{tk ytðu Au.

• Google PageRank: Google PageRankyu ytð™the ®÷õË™e ËkÏÞt
y™u „wýð¥tt™t ytÄthu þtuÄ …rhýt{tu{tk ðuƒ …]ctu™u huL< yt…ðt {txu Google
îtht W…Þtu„{tk ÷uðt‚wk {tr÷fe™wk yÕ„turhÄ{ Au.

• ytuÕx{urxÙõË: ytuÕx{urxÙõË yu ðifÂÕ…f {urxÙõË™tu Ë{qn Au su™tu W…Þtu„
ytì™÷tR™ WÕ÷u¾tu, ztW™÷tuzTË y™u ËturþÞ÷ {erzÞt «ð]r¥t™t ytÄthu rðî‚t…qýo
«ftþ™tu™e yËh y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚttÞ Au.

yt{, ðuƒtu{urxÙõË Ëq[ftkftu yu ðuƒËtRxTË y™u ytì™÷tR™ Ët{„úe™e á~Þ‚t,
«¼tð y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚t {tºttí{f …„÷tk Au. yt
Ëq[ftkftu™tu W…Þtu„ ðuƒËtEx™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™ fhðt, ytu™÷tE™ ð‚oýqf™e …ux™o™u
xÙuf fhðt y™u ðÕzo ðtEz ðuƒ …h W¼h‚t «ðtntu y™u rð»tÞtu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE
þfu Au.

4.11 ðuƒtu{urxÙõË™t ftÞtuo (Functions Of Webometric)

ðuƒtu{urxÙõË y÷„-y÷„ ftÞtuo fhu Au, su{tk ™e[u™t™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

• ðuƒËtRx™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý™tu W…Þtu„ ƒtÌt ®÷õË™e
ËkÏÞt y™u „wýð¥tt, ð…htþf‚to™tu W…Þtu„ y™u Ët{trsf {erzÞt «ð]r¥t suðt
Ëq[ftu™e ©uýe™t ytÄthu ðuƒËtRxTË™e „wýð¥tt y™u ËwËk„‚‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt
{txu ÚtE þfu Au.

• ytu™÷tE™ ð‚o™ …ux™o™wk xÙu®f„: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytu™÷tE™ ð‚oýqf …ux™o
y™u ð÷ýtu, su{ fu ðuƒËtEx xÙtrVf{tk VuhVth, ð…htþf‚to™tu W…Þtu„ y™u
ËturþÞ÷ {erzÞt «ð]r¥t™u xÙuf fhðt {txu ÚtE þfu Au.

•  W¼h‚t rð»tÞtu y™u ð÷ýtu™e ytu£¾: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý™tu W…Þtu„ ðÕzo
ðtEz ðuƒ …h W¼h‚t rð»tÞtu y™u ð÷ýtu™u ytu¤¾ðt {txu ÚtE þfu Au, su
ËkþtuÄftu™u ¿tt™ y™u rð[thtu™t «Ëth™u xÙìf fhðt™e {ksqhe yt…u Au.

• ytu™÷tE™ á~Þ‚t y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ÔÞÂõ‚ytu,
ËkMÚttytu y™u «ftþ™tu™e ytu™÷tE™ á~Þ‚t y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu
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ÚtE þfu Au su{ fu …us hu<, ðuƒ EB…uõx Vuõxh y™u ËturþÞ÷ {erzÞt WÕ÷u¾tu
fhðt{tk ytÔÞtu Au.

• rðrðÄ ztu{uLË …h ytu™÷tE™ ntshe™e Ëh¾t{ýe: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý™tu
W…Þtu„ rðrðÄ ztu{uLË, su{ fu þiûtrýf ËkMÚttytu, ËkþtuÄ™ ûtuºttu y™u ¼ti„tur÷f
«Œuþtu{tk ytì™÷tR™ ntshe™e Ëh¾t{ýe fhðt {txu ÚtE þfu Au.

• ytu™÷tE™ Ët{„úe™e yËh™wk {qÕÞtkf™: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytuÕx{urxÙõË
y™u yLÞ Ëq[ftkftu™t ytÄthu ytu™÷tE™ Ët{„úe™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu
ÚtE þfu Au, su{ fu rðî‚t…qýo «ftþ™tu, Ë{t[th ÷u¾tu y™u ËturþÞ÷ {erzÞt
…tuMxTË™tu Ë{tðuþ fhu Au.

 yt{, ðuƒtu{urxÙõË ðuƒ-ytÄtrh‚ zuxt™t {qÕÞtkf™ y™u rð~÷u»tý{tk ½ýt ftÞtuo fhu Au,
su{tk ðuƒËtRx™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™, ytì™÷tR™ ð‚o™ …ux™o™wk xÙu®f„, W¼h‚t rð»tÞtu
y™u ð÷ýtu™e ytu¤¾, ytì™÷tR™ á~Þ‚t y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™, rðrðÄ ztu{uLË{tk
ytì™÷tR™ ntshe™e Ëh¾t{ýe, y™u ytì™÷tR™ Ët{„úe™e yËh™wk {qÕÞtkf™ ð„uhu™tu
Ë{tðuþ fhu Au.

4.12 ðuƒtu{urxÙõË™t VtÞŒtytu  (advantages of using Webomªrics to study

scientific research)

• {tuxt …tÞu zuxt™e yìõËuË: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý «ftþ™ ytWx…wx, xtkfýe …ux™o
y™u Ën-÷u¾f ™uxðfoTË Ërn‚ ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ …h {tuxt …tÞu zuxt™e yìõËuË
«Œt™ fhe þfu Au.

• Ë{ÞËh y™u yã‚™ {trn‚e: ðuƒtu{urxÙõË ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ …h Ë{ÞËh
y™u yã‚™ {trn‚e «Œt™ fhe þfu Au, su ËkþtuÄftu™u W¼h‚t «ðtntu y™u
rð»tÞtu™u xÙìf fhðt™e {ksqhe yt…u Au.

• ÔÞt…f fðhus: ðuƒtu{urxÙõË rðrðÄ þt¾tytu, ËkMÚttytu y™u ¼ti„tur÷f «Œuþtu{tk
ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™wk ÔÞt…f fðhus  «Œt™ fhe þfu Au.

• yËh y™u «¼tð™t Ëq[ftkftu: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e yËh
y™u «¼tð™t Ëq[ftu «Œt™ fhe þfu Au, su{ fu ðuƒ RB…uõx Vuõxh, …us hu<
y™u ytuÕx{urxÙõË.

• ËnÞtu„ y™u ™uxðfo™e ytu£¾: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý ËkþtuÄftu y™u ËkMÚttytu
ðå[u™t ËnÞtu„ y™u ™uxðfo™u ytu¤¾ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au, su™tÚte ËkþtuÄftu
¿tt™™t «Ëth y™u ™ðe™‚t™u xÙìf fhe þfu Au.

• ƒuL[{t‹f„ y™u {qÕÞtkf™: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý rðrðÄ ztu{uLË y™u ËkMÚttytu{tk
ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t {t…Œkz y™u {qÕÞtkf™ {txu™tu ytÄth …qhtu …tze þfu Au, su™tÚte
ËkþtuÄftu „wý y™u ™ƒ¤tE™t ûtuºttu™u ytu¤¾e þfu Au.
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4.13 ðuƒtu{rxÙõË rð~÷u»tý™e {ÞtoŒtytu  (limitations of Webometrics analysis)

ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý{tk …ý fux÷ef {ÞtoŒtytu Au, su{tk ™e[u™t™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

   „wýð¥tt r™Þkºtý™tu y¼tð: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý MðÞkËk[tr÷‚ yÕ„turhÄBË
…h ytÄth ht¾u Au su ytì™÷tR™ Ët{„úe™e „wýð¥tt y™u [tufËtE™u æÞt™{tk ÷u‚t
™Úte. yt rð~÷u»tý{tk y[tu¬Ë‚t y™u …qðo„úntu ‚hV Œtuhe þfu Au.

 y{wf rðãtþt¾tytu™wk {ÞtorŒ‚ fðhus: ðuƒtu{urxÙõË …]ÚÚtfhý y{wf rðãtþt¾tytu
yÚtðt ËkþtuÄ™ ûtuºttu™u ytðhe ÷u‚wk ™Úte fu suytu ytu™÷tE™ ÞtuøÞ he‚u Œþtoððt{tk
ytÔÞt ™ ntuÞ, su{ fu {t™ð‚t y™u Ët{trsf rð¿tt™ suðt rð»tÞtu™u Ë{tð‚wk ™Úte.

 {tr÷fe™t zuxt™tu {ÞtorŒ‚ yìõËuË: fux÷tf ðuƒtu{urxÙõË Ëq[ftkftu, su{ fu
Google PageRank, {tr÷fe™t yÕ„turhÄBË …h ytÄtrh‚ Au su ònuh{tk W…÷çÄ
hnu‚t ™Úte, ytðt zuxt™e …thŒŠþ‚t y™u …w™:Wí…tŒ™ ût{‚t™u {ÞtorŒ‚ fhu Au.

 ytìV÷tR™ «¼tð™u fìÃ[h fhðt™e {ÞtorŒ‚ ût{‚t: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý
ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e ytìV÷tR™ yËh™u fìÃ[h fhe þfþu ™nek, su{ fu ™er‚-r™{toý
yÚtðt ònuh «ð[™ …h ‚u™tu «¼tð …ý {tÞtorŒ‚ ntuÞ Au.

 ytu™÷tE™ Ët{„úe™t ËkŒ¼o™u fuÃ[h fhðt™e {ÞtorŒ‚ ût{‚t: ðuƒtu{urxÙõË
rð~÷u»tý ytu™÷tE™ Ët{„úe™t ËkŒ¼o™u fuÃ[h fhe þf‚wk ™Úte, su{ fu RÂåA‚ «uûtftu,
nu‚w y™u Ët{„úe™e „wýð¥tt.

 ËkþtuÄ™ «¼tð™u fuÃ[h fhðt™e {ÞtorŒ‚ ût{‚t: ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý ËkþtuÄ™
«¼tð™e ½tuk½tx™u fuÃ[h fhe þfþu ™ne.

4.14  ðuƒtu{urxÙõË xwÕË (Webometrics tool)

ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý {txu rðrðÄ ËtÄ™tu y™u Ëtû xðuh W…÷çÄ Au. ynek
fux÷tf Ët{tLÞ he‚u W…Þtu„{tk ÷uðt‚t ËtÄ™tu ™e[u {wsƒ Au.

• Google Scholar: Google Scholar yu yuf £e Ë[o yuÂLs™ Au
su ÷u¾tu, ÚteËeË, …wM‚ftu y™u ftuLVhLË™e ftÞoðtne Ërn‚ þiûtrýf ËtrníÞ™e
yìõËuË «Œt™ fhu Au. ‚u™tu W…Þtu„ ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý {txu „úkÚtËqr[™tu zuxt
…w™:«tó fhðt {txu ÚtE þfu Au.

• Web of Science: ðuƒ ytuV ËtÞLË yu ËƒÂM¢Ãþ™ ytÄtrh‚ zuxtƒuÍ
Au su „úkÚtËqr[ zuxt, yð‚hý Ëq[ftkftu y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu «¼tð …rhƒ¤tu™e
yìõËuË «Œt™ fhu Au.

• Scopus: Mftu…Ë yu ËƒÂM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ zuxtƒuÍ Au su „úkÚtËqr[ {trn‚e,
yð‚hý Ëq[ftkftu y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu {urxÙõË™e yìõËuË «Œt™ fhu Au.
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• Altmetric: Altmetric  yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su ËkþtuÄ™™e ytu™÷tE™
yËh™t Ëq[ftu …qht …tzu Au, su{tk ËturþÞ÷ {erzÞt™tu WÕ÷u¾, Ë{t[th fðhus
y™u ç÷tu„ …tuMx™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

• AWR õ÷kWz : AWR õ÷tWz yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su Ë[o yuÂLs™
ytuÂÃx{tRÍuþ™ (SEO) yu™tr÷rxõË y™u ðuƒËtRxTË {txu hu< xÙu®f„ «Œt™ fhu
Au.

• {usuÂMxf: {usuÂMxf yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su ðuƒËtRxTË {txu ®÷f
RLxur÷sLË y™u ƒuf®÷f rð~÷u»tý «Œt™ fhu Au.

• Netlytic: Netlytic yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su ËuÂLx{uLx rð~÷u»tý, ™uxðfo
rð~÷u»tý y™u Ët{„úe rð~÷u»tý Ërn‚ Ët{trsf {erzÞt rð~÷u»tý «Œt™ fhu Au.

yt{, yt ËtÄ™tu™tu W…Þtu„ ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu ðuƒtu{urxÙõË zuxt y™u Ëq[ftu™u yufÂºt‚
fhðt, rð~÷u»tý fhðt y™u rðÍâw÷tEÍ fhðt {txu ÚtE þfu Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

™kutÄ: i) ™e[u yt…u÷e søÞt{tk ‚{thtu W¥th ÷¾tu.
ii) yuf{™t yk‚u yt…u÷t W¥thtu ËtÚtu ‚{thtu W¥th Ëh¾tðtu.

u«§ 1 ðuƒtu{uurxÙõË™e ÔÞtÏÞt yt…tu?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

«§ 2 ðuƒtu{uurxÙõË™t rðftË™e [[to fhtu?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________
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«§ 3 ðuƒtu{uurxÙõË™t {níð™e yuÃ÷efuþ™ rð»tu [[to fhtu?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

«§ 4 ðuƒtu{urxÙõË™t ftuE …ý ºtý EÂLzfuxh™e [[to fhtu?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

«§ 5 ðuƒtu{urxÙõË™t ftuE …ý ºtý xwÕË™e rð„‚u [[to fhtu?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________

4.15 Ëthtkþ

    ðuƒ …h ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™tu yÇÞtË fhðt {txu ðuƒtu{urxÙõË yuf W…Þtu„e
yr¼„{ Au. ‚u {tuxt …tÞu zuxt, Ë{ÞËh y™u yã‚™ {trn‚e y™u «¼tð y™u «¼tð™t
Ëq[ftu™e yìõËuË «Œt™ fhu Au. ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý ËnÞtu„ y™u ™uxðfo™u ytu¤¾ðt{tk,
W¼h‚t «ðtntu y™u rð»tÞtu™u xÙìf fhðt{tk, ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™wk {t…Œkz y™u {qÕÞtkf™
fhðt{tk y™u ™er‚-r™{toý y™u Š™ýÞ ÷uðt™e {trn‚e yt…ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.
òu fu, ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý{tk …ý {ÞtoŒtytu Au, su{ fu „wýð¥tt r™Þkºtý™tu y¼tð,
y{wf rðãtþt¾tytu™wk {ÞtorŒ‚ fðhus, y™u ytìV÷tR™ yËh ð„uhu ‚uÚte, ði¿ttr™f
ËkþtuÄ™™e ÔÞt…f Ë{s …qhe …tzðt {txu ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý yLÞ …Ør‚ytu y™u
zuxt™t †tu‚tuÚte y÷„ ntuðwk òuEyu.
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4.16 ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥th

W‚h : 1.  ðuƒtu{urxÙõË™e ÔÞtÏÞt: “ðuƒtu{urxÙõË” þçŒ™e «f]r‚™u Ë{sðt {txu,
‚u™e ÔÞtÏÞtytu y™u ËkƒkrÄ‚ þçŒtu rð»tu òýðwk sYhe Au.
“ðuƒtu{urxÙõË yu ðuƒ …h {trn‚e ËkËtÄ™tu, ƒkÄthýtu y™u ‚f™eftu™t r™{toý y™u
W…Þtu„™t sÚÚttí{f …tËtytu™tu yÇÞtË Au, su „úkÚt{urxÙf y™u {trn‚e{urxÙf yr¼„{tu
…h Œtuhu Au”  (Bjorneborn & Ingwersen 2004, op. cit.)

W‚h : 2   “ðuƒtu{urxÙõË” þçŒ Ëti«Út{ 1997 {tk yuÂÕ{Lz y™u Rk„ðËo™ îtht
‚u{™t ÷u¾ “ðÕzo ðtRz ðuƒ …h RLVt{urxÙf rð~÷u»týtu: ŒM‚tðuSfhý™t s™o÷{tk
«ftrþ‚ ÚtÞu÷t ‘ðuƒtu{urxÙõË’ {txu {uÚtztu÷tuSf÷ yu«tu[Ë” ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu.
‚uytuyu ðuƒ {urxÙfË™t {t…Œkztu, ®÷f …]ÚÚtfhý y™u Ët{„úe …]ÚÚtfhý Ërn‚ rƒç÷eÞtu{urxÙf
rËØtk‚tu …h ytÄtrh‚ ðuƒ Ët{„úe™wk rð~÷u»tý fhðt {txu yuf {t¤¾wk hsw fÞwO.

W‚h :  3 ðuƒtu{urxÙõË rðrðÄ ûtuºttu{tk y÷„ y÷„ yuÂÃ÷fuþ™ ËtÚtu ftÞo fhu Au.
y{wf ¾tË y™u {níð™e yuÂÃ÷fuþ™ ™e[u {wsƒ Au.
 þiûtrýf ËkþtuÄ™: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ þiûtrýf ËkþtuÄ™{tk ytì™÷tR™

rðî‚t…qýo ËkŒuþtÔÞðnth, yð‚hý …ux™o y™u «ftþ™ rðftË™wk rð~÷u»tý fhðt
{txu ÔÞt…f…ýu ÚttÞ Au. ‚u™tu W…Þtu„ ytì™÷tR™ á~Þ‚t y™u ËkþtuÄftu y™u
ËkMÚttytu™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu …ý ÚtE þfu Au.

 rƒÍ™uË ‚fo: ðuƒtu{urxÙõË ÔÞðËtÞtu™u ‚u{™e ytì™÷tR™ ntshe™u Ë{sðt{tk,
‚u{™e ƒútLz «r‚ct™wk r™heûtý fhðt{tk y™u ‚u{™t M…Äoftu™u xÙìf fhðt{tk {ŒŒ
fhe þfu Au. ‚u™tu W…Þtu„ W¼h‚t ð÷ýtu y™u W…¼tuõ‚t ð‚o™ …ux™o™u ytu¤¾ðt
{txu …ý ÚtE þfu Au.

  ËturþÞ÷ {erzÞt rð~÷u»tý: ðuƒtu{urxÙõË ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtuBËo™wk rð~÷u»tý
fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au, su{ fu Twitter, Facebook y™u Instagram, ytì™÷tR™
ð…htþf‚to™e ð‚oýqf™u Ë{sðt, ð÷ýtu™u xÙìf fhðt y™u ònuh ¼tð™tytu™wk
r™heûtý fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

 ytu™÷tE™ {tfuo®x„: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytu™÷tE™ {tfuo®x„ Íwkƒuþ™e
yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt, ðuƒËtEx xÙtrVf™u xÙuf fhðt y™u W…¼tuõ‚t ð‚o™
…ux™o™wk rð~÷u»tý fhðt {txu ÚtE þfu Au. ‚u™tu W…Þtu„ ðÄw Ëthe he‚u ð…htþf‚to
òuztý {txu ðuƒËtRxËt{„úe y™u rzÍtR™™u ytìÂÃx{tRÍ fhðt {txu …ý ÚtE þfu
Au.

 {trn‚e rð¿tt™: ðuƒtu{urxÙõË {trn‚e ði¿ttr™ftu™u {trn‚e ytu™÷tE™ fuðe he‚u
«Ëtrh‚ fhðt{tk ytðu Au ‚u Ë{sðt{tk, ytu™÷tE™ {trn‚e †tu‚tu™u xÙìf fhðt{tk
y™u ytu™÷tE™ {trn‚e-þtuÄðt™e ð‚oýqf™wk rð~÷u»tý fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au.

 Ëtðosr™f ™er‚: ðuƒtu{urxÙõË™tu W…Þtu„ ytì™÷tR™ fLxuLx [tu¬Ë ™er‚ {wÆtytu
ËkƒkrÄ‚ ònuh ¼tð™tytu …h Œu¾hu¾ ht¾ðt, ¾tuxe {trn‚e y™u „uh{trn‚e™t
Vu÷tðt™u xÙìf fhðt y™u ònuh ytWxhe[ Íwkƒuþ™e yËhfthf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt
{txu ÚtE þfu Au.
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W‚h : 4 ðuƒtu{urxÙõË Ëq[ftkftu ðuƒËtRxTË y™u ytì™÷tR™ Ët{„úe™e á~Þ‚t, «¼tð
y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚t {tºttí{f …„÷tk Au. fux÷tf ËtiÚte
Ët{tLÞ ðuƒtu{urxÙõË Ëq[ftkftu{tk Ët{u÷ Au.

• ðuƒ EB…uõx Vuõxh (WIF): WIF yu ðuƒËtExTË™e á~Þ‚t y™u yËh™wk {t…
Au su ‚u{™u r™Œuoþ fh‚e ƒtÌt ®÷õË™e ËkÏÞt™t ytÄthu Au. ‚u ðuƒËtRx ‚hV
r™Œuoþ fh‚e ƒtÌt ®÷õË™e ËkÏÞt y™u ‚u ðuƒËtRx …h™t …]ctu™e fw÷ ËkÏÞt™t
„wýtu¥th ‚hefu „ýðt{tk ytðu Au.

• …us huL< (PR): …us hu< yu ytð™the ®÷õË™e ËkÏÞt y™u „wýð¥tt™t ytÄthu
ðuƒ …]ctu™t {níð y™u «¼tð™wk {t… Au. ‚u™tu W…Þtu„ þtuÄ …rhýt{tu{tk ðuƒ
…]ctu™u hu< yt…ðt {txu þtuÄ yuÂLs™ îtht fhðt{tk ytðu Au.

• H-Index: H-Index yu «ftþ™tu y™u yð‚hýtu™e ËkÏÞt™t ytÄthu ÷u¾ftu,
ËkMÚttytu yÚtðt «ftþ™tu™t ËkþtuÄ™ ytWx…wx y™u «¼tð™wk {t… Au. ‚u
rƒƒr÷Þtu{urxÙf rð~÷u»tý{tk ÔÞt…f…ýu W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au …hk‚w ðuƒ-ytÄtrh‚
zuxt …h …ý ÷t„w fhe þftÞ Au.

• yu÷uõËt huL<: yu÷uõËt hu< yu {w÷tft‚eytu™e ËkÏÞt y™u «tó …]c á~Þtu™t
ytÄthu ðuƒËtRx™e ÷tufr«Þ‚t™wk {t… Au. ‚u™e „ý‚he ðuƒ xÙtrVf zuxt y™u
yLÞ …rhƒ¤tu su{ fu ð…htþf‚to™tu Ë{Þ y™u ËturþÞ÷ {erzÞt «ð]r¥t™t
ËkÞtus™™t ytÄthu fhðt{tk ytðu Au.

• Google PageRank: Google PageRank yu ytð™the ®÷õË™e
ËkÏÞt y™u „wýð¥tt™t ytÄthu þtuÄ …rhýt{tu{tk ðuƒ …]ctu™u huL< yt…ðt {txu
Google îtht W…Þtu„{tk ÷uðt‚wk {tr÷fe™wk yÕ„turhÄ{ Au.

W‚h :  5 ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý {txu rðrðÄ ËtÄ™tu y™u Ëtu^xðuh W…÷çÄ Au. ynek
fux÷tf Ët{tLÞ he‚u W…Þtu„{tk ÷uðt‚t ËtÄ™tu ™e[u {wsƒ Au.

• Google Scholar: Google Scholar yu yuf £e Ë[o yuÂLs™ Au
su ÷u¾tu, ÚteËeË, …wM‚ftu y™u ftuLVhLË™e ftÞoðtne Ërn‚ þiûtrýf ËtrníÞ™e
yìõËuË «Œt™ fhu Au. ‚u™tu W…Þtu„ ðuƒtu{urxÙõË rð~÷u»tý {txu „úkÚtËqr[™tu zuxt
…w™:«tó fhðt {txu ÚtE þfu Au.

• Web of Science: ðuƒ ytuV ËtÞLË yu ËƒÂM¢Ãþ™ ytÄtrh‚ zuxtƒuÍ
Au su „úkÚtËqr[ zuxt, yð‚hý Ëq[ftkftu y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu «¼tð …rhƒ¤tu™e
yìõËuË «Œt™ fhu Au.

• Scopus: Mftu…Ë yu ËƒÂM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ zuxtƒuÍ Au su „úkÚtËqr[ {trn‚e,
yð‚hý Ëq[ftkftu y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu {urxÙõË™e yìõËuË «Œt™ fhu Au.
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• Altmetric: Altmetric  yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su ËkþtuÄ™™e ytu™÷tE™
yËh™t Ëq[ftu …qht …tzu Au, su{tk ËturþÞ÷ {erzÞt™tu WÕ÷u¾, Ë{t[th fðhus
y™u ç÷tu„ …tuMx™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

• AWR õ÷kWz : AWR õ÷tWz yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su  Ë[o yuÂLs™
ytuÂÃx{tRÍuþ™ (SEO)  yu™tr÷rxõË y™u ðuƒËtRxTË {txu huL< xÙu®f„ «Œt™
fhu Au.

• {usuÂMxf: {usuÂMxf yu ðuƒ-ytÄtrh‚ ËtÄ™ Au su ðuƒËtRxTË {txu ®÷f
RLxur÷sLË y™u ƒuf®÷f rð~÷u»tý «Œt™ fhu Au.

ƒnwrðõÕ…eÞ «§tu W¥th Ërn‚

1. What is webometrics?

a) The study of the quantitative aspects of scientific research

b) The study of the quantitative aspects of the web

c) The study of the qualitative aspects of scientific research

d) The study of the qualitative aspects of the web

       Answer : B

2. What is the Web Impact Factor?

a) A measure of the impact and influence of scientific research on the
  web

b) A measure of the visibility and popularity of a website based
   on the number of inbound links it receives from other websites

c) A measure of the impact and influence of a scientific journal based
  on the number of citations it receives in other journals

d) A measure of the visibility and popularity of a scientific journal based
  on its impact factor

Answer : B

3. What are altmetrics?

a) Metrics that measure the impact and influence of scientific research
   on social media platforms

       b) Metrics that measure the impact and influence of scientific
   research beyond traditional citation metrics
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c) Metrics that measure the impact and influence of scientific research
  on search engine results pages

d) Metrics that measure the impact and influence of scientific research
   on online academic publishing platforms

Answer : B

4. What is citation analysis?

a) The analysis of the links between websites

b) The analysis of the frequency and patterns of citation of
   scientific literature

c) The analysis of the impact and influence of scientific research on social
   media platforms

d) The analysis of the visibility and popularity of a website based on
  the number of inbound links it receives from other websites

Answer : B

5. What is PageRank?

a) An algorithm developed by Google that measures the impact and
   influence of a scientific journal based on the number of citations it
  receives in other journals

b) An algorithm developed by Google that measures the impact and
   influence of scientific research on social media platforms

c) An algorithm developed by Google that measures the impact and
   influence of web pages based on the number and quality of inbound
  links they receive from other websites

d) An algorithm developed by Google that measures the impact and
   influence of online academic publishing platforms based on the
   number of articles they publish

Answer : C

 6. What are the main uses of Webometrics?

a) Book publishing

b) Website and online activity analysis
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c) School education

d) Offline data management

Answer : B

10. What is meant by Web crawling?

a) Designing a web b) Collecting data from the web

c)  Creating a video d) Deleting a file

       Answer : B

4.17 [tðeY… þçŒtu

 ðuƒ EB…uõx Vuõxh: yLÞ ðuƒËtEx …hÚte {u£ðu÷e E™ƒtWLz ®÷õË™e ËkÏÞt™t
ytÄthu {uu¤ðu÷ ðuƒËtEx™e ÷tufr«Þ‚t y™u á~Þ‚t™wk {t….

  ðuƒtu{urxÙõË: ðuƒ …h ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e yËh y™u «¼tð™u Ë{sðt™t
WÆu~Þ ËtÚtu ðuƒ™t fŒ, ƒkÄthý y™u Ët{„úe y™u ‚u{™e ðå[u™e ®÷õË Ërn‚
ðuƒ™t {tºttí{f …tËtytu™tu yÇÞtË.

  yð‚hý rð~÷u»tý (Citation analysis): ði¿ttr™f ËtrníÞ™t yð‚hý™e
ytð‚o™ y™u …ux™o™tu yÇÞtË, ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e yËh y™u «¼tð™u {t…ðt
{txu ð…htÞ Au.

  ytuÕx{urxÙõË: ðifÂÕ…f {urxÙõË fu su Ët{trsf {erzÞt WÕ÷u¾tu, ztW™÷tuzTË
y™u á~Þtu Ërn‚ …hk…ht„‚ xtkfýt {urxÙõË™e ƒnth ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e
ytì™÷tR™ yËh y™u òuztý™u {t…u Au.

7. Webometrics is related to which fields?

a) Computer Science only b) Social Science only

c) Multidisciplinary d) Mathematics only

       Answer : C

8. When did the development of Webometrics begin?

a) 1980 b) 1990s c) 2005 d) 2010

       Answer : B

9. Which of the following is a Webometrics Indicator?

a) H-index b) CPU c) RAM d) Monitor

       Answer : A
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 ËturþÞ÷ {erzÞt {urxÙõË: {urxÙõË su ÷tEõË, þuËo y™u ftu{uLxTË Ërn‚
ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtuBËo …h ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e ytu™÷tE™ yËh y™u
òuztý™u {t…u Au.

 ytu™÷tE™ ËkþtuÄ™ ËnÞtu„: ËnÞtu„e ËkþtuÄ™ «ð]r¥tytu fu su ytu™÷tE™
ÚttÞ Au, su{tk Ën-÷u¾f‚t, þuh fhu÷ zuxtËuxTË y™u ËkÞwõ‚ «ftþ™tu™tu Ë{tðuþ
ÚttÞ Au.

 rzrsx÷ ÷tRƒúuheytu: þiûtrýf ËtrníÞ, zuxt y™u {Õxe{erzÞt Ët{„úe Ërn‚
rzrsx÷ ËkËtÄ™tu™t ytì™÷tR™ ¼kzth.

 ËtÞLxtu{urxÙõË: ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™t sÚÚttí{f …tËtytu™tu yÇÞtË, su{tk
ði¿ttr™f ËtrníÞ™wk fŒ, {t¤¾wk y™u yËh™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au y™u ði¿ttr™ftu
ðå[u ËnÞtu„ y™u yð‚hý™e …ux™o™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

 Ë[o yuLS™ ytuÂÃx{tRÍuþ™: feðzoTË, fLxuLx ytuÂÃx{tRÍuþ™ y™u yLÞ
‚f™eftu™t W…Þtu„ îtht þtuÄ yukS™ …rhýt{ …]ctu …h ðuƒËtRx™e á~Þ‚t
y™u hur<k„™u ËwÄthðt™e «r¢Þt.

 ®÷f rð~÷u»tý: ðuƒËtEx ðå[u™e ®÷õË™wk …]ÚÚtfhý, ðuƒ™e h[™t y™u
f™uÂõxrðxe™tu yÇÞtË fhðt y™u yËhfthf ËnÞtu„™e …ux™o™u ytu¤¾ðt
{txu ð…htÞ Au.

  ðuƒ ntshe: ftuE ÔÞÂõ‚, ËkMÚtt yÚtðt ËkþtuÄ™ sqÚt ‚u{™e ðuƒËtEx, ËturþÞ÷
{erzÞt yuftWLxTË y™u yLÞ ytu™÷tE™ Ã÷uxVtuBËo Ërn‚ ytu™÷tE™ á~Þ{t™
y™u Ër¢Þ Au ‚u™e {trn‚e.

 ðuƒ á~Þ‚t: Ë[o yuÂLs™ y™u yLÞ ytu™÷tE™ [u™÷tu îtht ð…htþf‚toytu
îtht ðuƒËtEx fux÷e Ëh¤‚tÚte þtuÄe y™u yuõËuË fhe þftÞ Au ‚u™wk {t….

 {trn‚e …w™:«tÂó: xuõMx, {Õxe{erzÞt y™u MxÙõ[zo zuxt Ërn‚ {tuxt zuxtËuxTË{tkÚte
ËkƒkrÄ‚ {trn‚e …w™:«tó fhðt™e «r¢Þt.

 …ushuL<: Google îtht rðfËtððt{tk ytðu÷ yÕ„turhÄ{ fu su ðuƒ …uSË™e
÷tufr«Þ‚t y™u {níð™u yLÞ ðuƒËtEx …hÚte {u£ðu÷e E™ƒtWLz ®÷õË™e
ËkÏÞt y™u „wýð¥tt™t ytÄthu {t…u Au.

 Mftu…Ë (Scopus): ËçÂM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ zuxtƒuÍ su „úkÚtËqr[ zuxt, yð‚hý
Ëq[ftkftu y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu {urxÙõË™e yìõËuË «Œt™ fhu Au.

 Google Scholar: Google îtht rðfrË‚ yuf Ë[o yuÂLs™ su ÷u¾tu,
ÚteËeË, …wM‚ftu y™u ftuLVhLË ftÞoðtne Ërn‚ rðî‚t…qýo ËtrníÞ™e yìõËuË
«Œt™ fhu Au.
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 ðuƒ ytuV ËtÞLË  (Web of Science): ËçÂM¢Ãþ™-ytÄtrh‚ zuxtƒuÍ fu su
„úkÚtËqr[ zuxt, yð‚hý Ëq[ftkftu y™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ {txu yËhfthf
…rhƒ¤tu™u yìõËuË «Œt™ fhu Au.

 ytu™÷tE™ þiûtrýf «ftþ™ (Online academic publishing): rðî‚t…qýo
ËtrníÞ™u ytu™÷tE™ «ftrþ‚ fhðt™e «r¢Þt, su{tk ytu…™ yuõËuË …Âç÷®þ„,
E÷uõxÙtur™f s™oÕË y™u rzrsx÷ rh…tuÍexheÍ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.

 ytu…™ yuõËuË …Âç÷®þ„: þiûtrýf «ftþ™™wk yuf {tuzu÷ su ytì™÷tR™
rðî‚t…qýo ËtrníÞ™e {V‚ y™u y«r‚ƒkrÄ‚ yìõËuË «Œt™ fhu Au.

 rzrsx÷ rþ»Þð]r¥t: ytì™÷tR™ ËnÞtu„, zuxt rðÍâw÷tRÍuþ™ y™u ytu…™
yuõËuË …Âç÷®þ„ Ërn‚ rðî‚t…qýo ËkþtuÄ™ y™u Ëk[th™u ðÄthðt {txu
rzrsx÷ ‚f™eftu y™u Ã÷uxVtu{o™tu W…Þtu„.
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5.0  WÆuþtu (Objectives) 
 

 yt yuf{ ðtkåÞt …Ae, ‚{u Ëût{ Útþtu: 

•  ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™u Ë{S þfþtu fu fuðe he‚u rð»tÞ™wk ËtrníÞ s™oÕË{tk 

yË{t™ he‚u rð‚hý ÚttÞ Au; 

• yt yË{t™ rð‚hý™tu ÔÞðntrhf he‚u fuðe he‚u W…Þtu„ fhe þftÞ Au; 

• rð»tÞ{tk ‘{wÏÞ’ s™oÕË™t {níð™u ytu¤¾e þfþtu; 

• r™ýoÞ ÷uðt {txu zuxt fuðe he‚u s™hux fhðtu; y™u 

•  Mfux®h„™t ftÞŒt™t «{tý¼q‚ y™u ™ðt ftÞo¢{tu rðþu òýfthe {u¤ððe. 

 

5.1 «M‚tð™t (Introduction) 
 

yt yuf{{tk yt…ýu ‘rƒÂç÷Þtu{urxÙõË’ {tk òuðt {¤u÷e ¾qƒ s W…Þtu„e ½x™t 

òuEþwk su «ftrþ‚ ËtrníÞ™wk rð~÷u»tý Au. ‚u s™o÷tu{tk ËkƒkrÄ‚ ÷u¾tu™t ‘Mfux®h„’ 

(rð‚hý) ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au. rð‚hý fhðt™tu y{thtu yÚto þwk Au? òu yt…ýu 

…tu÷e{h ËtÞLË ™t{™t yt…u÷ rð»tÞ …h „úkÚtËqr[ yÚtðt «ftrþ‚ ÷u¾tu™e 

Ëk…qýo Ëqr[ ƒ™tððt {tk„eyu Aeyu, ‚tu yt…ýu òýeyu Aeyu fu y™uf s™o÷tu îtht 

Mfu™ fhðwk …zþu fthý fu ÷u¾tu ½ýt s™o÷tu …h rð‚hý ÚtÞu÷ ntuÞ Au. 

òu yt…ýu yt Mfuxh™e «f]r‚ òý‚t ntuEyu, yux÷u fu ßÞtk yt…ý™u ÷u¾tu 

{¤ðt™e þõâ‚t ðÄw ntuÞ, ‚tu þtuÄ yt…ýt {txu ðÄw Ëh¤ ƒ™e sþu. E.Ë1934 

™e ytË…tË ÷kz™{tk ™uþ™÷ ËtÞLË ÷tRƒúuhe{tk yuË.Ëe.ƒúuzVtuzo (S.C. 

Bradford) ÷tRƒúuheÞ™ îtht s™o÷tu ðå[u™t ÷u¾tu™t rð‚hý™wk ðýo™ fh‚tu 

„trýr‚f ËkƒkÄ Ëti«Út{ sýtððt{tk ytÔÞtu n‚tu. yt yuf{™t ƒtfe™t ¼t„{tk 

yt…ýu yt ËkƒkÄ™e [[to fheþwk su nðu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt ‚hefu ytu¤¾tÞ Au. 

Mfux®h„™tu ftÞŒtu „úkÚtËqr[ rð~÷u»tý {txu yuf {níð…qýo ËtÄ™ Au, su ËtrníÞ™t 

Wí…tŒ™, «Ëth y™u W…Þtu„™tu yÇÞtË Au. ‚u rð¿tt™{tk ËkþtuÄ™ {txu ¾tË 

fhe™u ËwËk„‚ Au, ßÞtk s™o÷ ÷u¾tu Ëk[th™wk «tÚtr{f MðY… Au. s™o÷tu{tk 

ËtrníÞ™wk rð‚hý fuðe he‚u ÚttÞ Au ‚u Ë{S™u, ËkþtuÄftu rðrðÄ ÷u¾tu™t {níð 

y™u «¼tð™wk ðÄw Ëthe he‚u {qÕÞtkf™ fhe þfu Au, y™u „úkÚt…t÷ ‚u{™t 

ð…htþf‚toytu {txu ËtiÚte ðÄw ËwËk„‚ s™oÕË {u¤ððt {txu ‚u{™t ËkËtÄ™tu™e ðÄw 

Ëthe he‚u Vt¤ðýe fhe þfu Au. 
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5.2  yir‚ntrËf ynuðt÷ (Historical Account): 

 

ËuBÞwy÷ õ÷u{uLx ƒúuzVtuzo (S.C. Bradford) E.Ë. 1925-1938  Œhr{Þt™ 

Ekø÷uLz{tk ™uþ™÷ ËtÞLË ÷tEƒúuhe{tk {wÏÞ „úkÚt…t÷ n‚t. ËuBÞwy÷ Ëe. ƒúuzVtuzo 

÷kz™ Þwr™ðŠËxe™t „úkÚt…t÷ n‚t y™u „úkÚtËqr[÷u¾f n‚t suytu "ƒúuzVtuzo™t 

Mfux®h„™t ftÞŒt" ™e h[™t îtht „úkÚtËqr[{tk ‚u{™t Þtu„Œt™ {txu òýe‚t Au. 

E.Ë 1934 {tk, ƒúuzVtuzuo s™o÷ ytuV ztuõâw{uLxuþ™{tk "[tu¬Ë rð»tÞtu …h 

{trn‚e™t †tu‚‛ (Sources of information on specific subjects) þe»tofÚte 

yuf {wÏÞ …u…h «ftrþ‚ fÞwO, su{tk ‚uýu ftÞŒtu hsq fÞtuo su nðu ‚u{™wk ™t{ Ähtðu 

Au. …u…h{tk, ‚u{ýu rðrðÄ rð»tÞtu™t ûtuºttu{tk rðþt¤ ©uýe™t s™o÷{tk ÷u¾tu™t 

rð‚hý™wk rð~÷u»tý fÞwO y™u òýðt {éÞwk fu ‚u{™u ºtý Ítu™{tk rð¼trs‚ fhe 

þftÞ Au: {wÏÞ, {æÞð‚eo y™u …rh½. 

{wÏÞ Ítu™{tk Úttuze ËkÏÞt{tk s™o÷tu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au su{tk [tu¬Ë rð»tÞ™t 

ûtuºt™t {tuxt¼t„™wk ËtrníÞ ntuÞ Au. {æÞð‚eo Ítu™{tk {tuxe ËkÏÞt{tk s™oÕË™tu 

Ë{tðuþ ÚttÞ Au su rð»tÞtu™e rðþt¤ ©uýe™u ytðhe ÷u Au. …rh½ Ítu™{tk {tuxe 

ËkÏÞt{tk s™oÕË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au su{tk [tu¬Ë rð»tÞ rðM‚thÚte ËkƒkrÄ‚ {tºt 

Úttuzt s ÷u¾tu ntuÞ Au. ƒúuzVtuzuo Œ÷e÷ fhe n‚e fu {wÏÞ Ítu™ ËkþtuÄftu {txu ËtiÚte ðÄw 

{níð Ähtðu Au fthý fu ‚u{tk yt…u÷ Ítu™{tk ËtiÚte ðÄw ËwËk„‚ y™u {qÕÞðt™ 

{trn‚e Ët{u÷ Au. 

ƒúuzVtuzo™t ftÞŒtyu …wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™™t ûtuºt …h ™tukÄ…tºt yËh fhe 

Au. ‚u™tu W…Þtu„ {trn‚e …w™:«tÂó «ýt÷e rðfËtððt y™u [tu¬Ë rð»tÞ 

rðM‚th{tk {trn‚e™t ËtiÚte ËwËk„‚ †tu‚tu™u ytu¤¾ðt {txu fhðt{tk ytÔÞtu Au. 

‚u™tu W…Þtu„ ði¿ttr™f s™oÕË™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u ÔÞÂõ‚„‚ ÷u¾tu 

y™u ÷u¾ftu™e yËh™u {t…ðt {txu …ý fhðt{tk ytÔÞtu Au. 

òu fu ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu ð»ttuoÚte fux÷ef xeft y™u VuhVthtu™u ytÄe™ hÌttu Au, ‚u 

„úkÚtËqr[{tk {níð™tu rËØtk‚ hÌttu Au y™u ‚uýu ði¿ttr™f ËtrníÞ™t rð‚hý™t ½ýt 

y™w„t{e yÇÞtËtu™u «¼trð‚ fÞto Au. ƒúuzVtuzo™t rƒÂç÷Þtu{urxÙõË …h™t ftÞoÚte 

…wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk sÚÚttí{f rð~÷u»tý™wk {níð MÚttr…‚ fhðt{tk 

{ŒŒ {¤e y™u ði¿ttr™f ËtrníÞ™e yËh y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu™t 

ËtÄ™tu y™u …Ør‚ytu™t rðftË™tu {t„o {tuf¤tu ÚtÞtu. 
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    ‚{the «„r‚ [ftËtu  

™tuÄ : 

 i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu. 

 ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu  

 

(1) ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt rðþu yir‚ntrËf ynuðt÷ yt…tu. 

 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

5.3  ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu (Bradford's law): 

 

yt ftÞŒt™u Ë{sðt, [t÷tu yt…ýu [tu¬Ë rð»tÞ{tk ÷u¾tu™e ËkÏÞt™u æÞt™{tk 

÷Eyu su yt…ýu s™o÷ ÷tRƒúuhe{tk þtuÄ fheyu ‚tu {u¤ððt™e y…uûtt ht¾e þfeyu 

Aeyu. …Þtoó s™oÕË îtht Mfu™ fhe™u yt…ýu {tuxt ¼t„™t ËkƒkrÄ‚ ÷u¾tu 

þtuÄðt™e y…uûtt ht¾eyu Aeyu. yt…ýe …tËu fux÷tf su ËtiÚte ðÄw ËkƒkrÄ‚ s™oÕË 

Au ßÞtk yt…ýu sYhe ÷u¾tu {¤ðt™e ËtiÚte ðÄw Ëk¼tð™t Au. WŒtnhý ‚hefu, 

yt…u÷ rð»tÞ rðM‚th{tk r™»ýt‚ s™oÕË{tk ðÄw ÷u¾tu nþu su yt…ýe sYrhÞt‚™u 

y™wfq¤ fhþu. ðÄw{tk, Ët{tLÞ s™oÕË{tk fux÷tf ÷u¾tu nþu su yLÞ ûtuºttu™u …ý 

ytðhe ÷u Au. fux÷tf s™oÕË{tk «Ëk„tu…t‚ ÷u¾ …ý nþu, ßÞthu {tuxt¼t„™t 

s™oÕË yuðt nþu su{tk rð»tÞ ËƒkrÄ‚ ÷u¾tu ™rn {¤u. 

M…ü he‚u, yt…ýu yt…ýe þtuÄ™u «tÚtr{f‚t yt…ðe òuEyu.suÚte ytuAt{tk ytuAt 

Ë{Þ{tk {n¥t{ ËkÏÞt{tk s™oÕË {¤e þfu. «Út{ yt…ýu rð»tÞ{tk ‚f™efe 

s™oÕË™t …]ctu îtht þtuÄ fheþwk fthý fu ðÄw Ët{tLÞ s™oÕË fh‚tk W…Þtu„e ÷u¾tu 

þtuÄðt™e Ëk¼tð™t ðÄthu Au. yt s™oÕË™u òuÞt …Ae, yt…ýu fŒt[yt…ýt 

hË™t rðM‚th™u ytðhe ÷u‚t ðÄw Ët{tLÞ s™oÕË{tk yt…ýe þtuÄ™u rðM‚]‚ fhðt 

{t„eyu Aeyu.  AuÕ÷u yt…ýu s™oÕË ‚hV yt„¤ ðÄe þfeyu Aeyu su ‚{t{ 

ûtuºttu …h ynuðt÷ yt…u Au, su{tk yt…ýu nsw …ý hË™t Úttuzt ÷u¾tu {¤e þfu Au. 

yt fðtÞ‚™t yk‚u, yt…ýu þtuÄ ntÚt Ähðt {txu ™¬e fÞwO n‚wk ‚u rð»tÞ{tk ÷u¾tu 

yÚtðt ‘„úkÚtËqr[‘ ™e Ëk…qýo Ëqr[ nþu. 
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ƒeS ƒtsw, yt…ýu rðrþü s™oÕË îtht þtuÄ fÞto …Ae þtuÄ™u Ë{tó fhðt™wk 

™¬e fhe þfeyu Aeyu fthý fu ‚u ¾qƒ {tuxe ËkÏÞt{tk ƒtfe hnu÷t s™oÕË™u 

þtuÄðt {txu ðÄw Ë{Þ {tk„e ÷u ‚uðe y™u ¾[to¤ ƒ™e òÞ Au. yt ‚ƒ¬u yt…ýu 

òý‚t ™Úte fu Œhuf «fth™e fux÷e s™oÕË ntuE þfu Au y™u þtuÄ fuðe he‚u Ë{Þ 

{tk„e ÷u ‚uðe yÚtðt ¾[to¤ ƒ™e þfu Au. yt ‚u Au ßÞtk ƒúuzVtuzuo ‚u{™wk {níð™wk 

Þtu„Œt™ ytÃÞwk n‚wk y™u yt fhðt {txu ‚u{ýu s™oÕË{tk {¤e ytðu÷t ÷u¾tu™e 

ËkÏÞt™t ¢{{tk ¢{tkrf‚ fhe™u þYyt‚ fhe n‚e. 

W…h ðýoðu÷ þtuÄ {txu™e Ëns «r¢Þt s™oÕË™u ‚u{™e ‘Wí…tŒf‚t‘ ™t ¢{{tk 

¢{tkrf‚ fhe™u ËwrðÄt yt…e þftÞ Au, yux÷u fu, ‚uytu fux÷t ËkƒkrÄ‚ ÷u¾tu Ähtðu 

Au. ƒúuzVtuzuo Wí…tŒf‚t™t W‚h‚t ¢{{tk „úkÚtËqr[{tk ‚{t{ s™oÕË „tuXÔÞt n‚t. 

‚u{ýu ‚u s™o÷ ÷eÄt su{tk ËtiÚte ðÄw ËkƒkrÄ‚ ÷u¾tu n‚t y™u ‚u™u yuf Ëqr[™e xtu[ 

…h {qõâtu y™u ‚u™u 1st
 huLf ytÃÞtu. ‚u …Ae™e ËtiÚte Wí…tŒf s™o÷™u huLf 2nd

 

yt…ðt{tk ytðe n‚e y™u yt ¢{ yt„¤ [t÷w htÏÞtu y™u òu ƒu s™oÕË{tk 

Ë{t™ huLf R ntuÞ, ‚tu …Ae™e s™o÷{tk R+2 huLf yt…ðtu. 

Wí…tŒf‚t™t ½x‚t ¢{{tk „tuXðtÞu÷t s™oÕË™e ¢{tkrf‚ Ëqr[ «tó fÞto …Ae, 

ƒúuzVtuzuo s™o÷tu™e Ëqr[™u ºtý ¼t„tu rð¼trs‚ fhe, Œhuf{tk ÷„¼„ Ë{t™ 

ËkÏÞt{tk ÷u¾tu n‚t. {wÏÞ Ítu™{tk ËtiÚte ðÄw Wí…tŒf s™oÕË n‚t, …Ae™t 

{æÞð‚eo Ítu™{tk ytuAt Wí…tŒf s™oÕË n‚t y™u ºteò …rh½ Ítu™{tk ËtiÚte ytuAt 

Wí…tŒf s™oÕË n‚t. M…ü…ýu Ë{t™ ËkÏÞt{tk ÷u¾tu {u¤ððt {txu Wå[ 

Wí…tŒf‚t™t s™oÕË™e ‚w÷™t{tk ytuAe Wí…tŒf‚tðt¤t ½ýt ðÄw s™oÕË™e sYh 

…zþu. 

yt™tu yÚto yu ÚtÞtu fu {wÏÞ Ítu™{tk ytuAt s™oÕË nþu …hk‚w ÷u¾tu™e ËkÏÞt™t 

ËkŒ¼o{tk ‚ux÷e s {trn‚e {¤þu. ‚u …Ae, E.Ë 1934 {tk ƒúuzVtuzo îtht Œhuf 

Ítu™{tk s™oÕË™e ËkÏÞt rðþu fhðt{tk ytðu÷ yð÷tuf™ n‚wk, y™u ‚uýu ™e[u™e 

he‚u Mfux®h„™tu …tu‚t™tu ftÞŒtu ÔÞõ‚ fÞtuo. 

òu yt…u÷ rð»tÞ …h™t ÷u¾tu™e Wí…tŒf‚t{tk ½xtztu fhðt™t ¢{{tk ði¿ttr™f 

s™oÕË™e „tuXðýe fhðt{tk ytðe ntuÞ, ‚tu ‚u s™oÕË™t {wÏÞ Ítu™{tk rð¼trs‚ 

ÚtE þfu Au su ¾tË fhe™u rð»tÞ™u Ë{Š…‚ ntuÞ Au y™u yLÞ fux÷tf Ítu™{tk 
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rð¼trs‚ ÚtE þfu Au su{tk {wÏÞ Ítu™™e Ë{t™ ËkÏÞt{tk ÷u¾tu ntuÞ Au. {wÏÞ, 

{æÞð‚eo y™u …rh½ Ítu™{tk s™oÕË yt «{týu nþu – 

 “ 1: n: n2 (i.e. 1:5:25) ”. 

 WŒtnhý îtht Äthtu fu yÚtoþt†™t Ítu™{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t 100 ÷u¾tu™tu Ë{qn 

Au, y™u ‚u {txu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™u ÷t„w fhðt {tk„eyu Aeyu fu ÷u¾tu ‚u s™o÷tu{tk 

fuðe he‚u rð‚rh‚ ÚtÞu÷ ntuÞ Au. 
 

Ítu™ {wÏÞ s™o÷tu™e ËkÏÞt ÷u¾tu™e ËkÏÞt ƒúuzVtuzo™tu „wýtu¥th  

Zone 1 3 33 1 

Zone 2 15 33 5 

Zone 3 75 34 25 
 

Ítu™: yt ftì÷{ {wÏÞ s™o÷tu™e ËkÏÞt y™u ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t „wýtu¥th™t ytÄthu 

ytu¤¾u÷t swŒt swŒt Ítu™™e ÞtŒe yt…u Au. 
 

{wÏÞ s™o÷tu™e ËkÏÞt: yt ftì÷{ ƒ‚tðu Au fu Œhuf Ítu™ {txu fux÷t {wÏÞ s™oÕË™e 

ytu¤¾ fhðt{tk ytðe Au. yt WŒtnhý{tk, Ítu™ 1 {tk  3 s™oÕË, Ítu™ 2 {tk 15 

s™oÕË y™u Ítu™ 3 {tk 75 s™oÕË Au. 
 

÷u¾tu™e ËkÏÞt: yt ftì÷{ ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t „wýtu¥th y™u zuxtËux{tk ÷u¾tu™e fw÷ 

ËkÏÞt™t ytÄthu Œhuf Ítu™{tk «ftrþ‚ Útðt™e Ëk¼tð™t Ähtð‚t ÷u¾tu™e 

ykŒtrs‚ ËkÏÞt Œþtoðu Au. yt WŒtnhý{tk, y™w{t™ fhðt {txu ƒúuzVtuzo™t 

„wýtu¥th™tu W…Þtu„ fÞtuo Au fu Ítu™ 1 {tk 33 ÷u¾ «ftrþ‚ Útðt™e Ëk¼tð™t Au, 

33  ÷u¾tu Ítu™ 2{tk «ftrþ‚ Útðt™e Ëk¼tð™t Au, y™u 34 ÷u¾tu Ítu™ 3 {tk 

«ftrþ‚ Útðt™e Ëk¼tð™t Au. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 Journals/33 
articles 

3 Journals= 

75 Journals/34 articles 
3*5*5=75 Journals=1/3 of articles 

15 Journals/33 articles 
3*5=15 Journals=1/3 of articles 

1:n:n
2
=1:5:

25 

Zone 
3 

Zone 
2 

Zone 
1 
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ƒúuzVtuzo™tu „wýtu¥th: yt ftì÷{ yÚtoþt†™t Ítu™{tk yir‚ntrËf ð÷ýtu™t ytÄthu, 

{wÏÞ s™o÷tu™e ËkÏÞt y™u Œhuf Ítu™{tk s™oÕË™e ËkÏÞt ðå[u™tu „wýtu¥th Œþtoðu 

Au. yt WŒtnhý{tk Ítu™ 1, Ítu™ 2 y™u Ítu™ 3 {txu y™w¢{u 1:5:25 ™t 

ƒúuzVtuzo™t „wýtu¥th™tu W…Þtu„ fhe hÌtt Aeyu. 

„thrVÕz™t sýtÔÞt {wsƒ, ƒúuzVtuzo îtht ðýoððt{tk ytðu÷e …rhÂMÚtr‚™e ¼tir‚f 

Ë{t™‚t yuf Äq{fu‚w™e su{ nþu, su{tk yt„¤™tu ¼t„ {wÏÞ s™oÕË™wk 

«r‚r™rÄíð fhu Au. su{tk {tuxe ËkÏÞt{tk ÷u¾tu™tu Ë{tðuþ ÚtÞu÷ ntuÞ Au y™u 

…tA¤™tu ¼t„ …tA¤™t s™oÕË™wk «r‚r™rÄíð fhu Au ßÞtk ytuAe ËkÏÞt{tk ÷u¾tu™tu 

Ë{tðuþ ÚtÞu÷ Au. 

 ‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(2) ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt rðþu sýtðtu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

   

5.4 ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™wk {tir¾f MðY… (Verbal Form of Bradford's 

Law): 

 

ƒúuzVtuzuo þtuÄe ftZâwk fu ftuE…ý rð»tÞ{tk Wí…tŒf‚t™t ½x‚t ¢{{tk Œhuf Ítu™{tk 

s™o÷tu™e ËkÏÞt ¼tir{r‚f «„r‚{tk ðÄu Au, su ËtiÚte ðÄw Wí…tŒf s™oÕË j0 Úte 

þY ÚttÞ Au, su{ fu j0, j0 r, j0 r2, ßÞtk j0 yu {wÏÞ s™o÷tu™e ËkÏÞt Au. {wÏÞ 

s™oÕË Ët{tLÞ he‚u rð»tÞ {txu ËtiÚte {níð…qýo s™oÕË ntuÞ Au. ßÞtk ‘r’ yu 

yt…u÷ „úkÚtËqr[ {txu™tu ÂMÚthtkf Au su™u ƒúuzVtuzo „wýf ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk ytðu 

Au. yt™u ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t {tir¾f MðY… ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au.  

ƒúuzVtuzuo 326s™oÕË{tkÚte 1332 ÷u¾tu™u ytðhe ÷u‚t ¼tir‚fþt†™e „úkÚtËqr[™tu 

yÇÞtË fÞto …Ae ‚u™tu ftÞŒtu ½zâtu. ‚u{ýu þtuæÞwk fu 9 s™o÷{tk 429  ÷u¾tu Au, 

59 {tk 499 ÷u¾tu y™u 258 {tk 404 ÷u¾tu {éÞt n‚t.‚u{, ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu 

fzf he‚u fneyu ‚tu ytkfztfeÞ he‚u Ë[tux ™Úte. …tA¤Úte rðfuhe îtht òýðt 

{éÞwk fu Ítu™™e ËkÏÞt ºtý ËwÄe {ÞtorŒ‚ ht¾ðt™e sYh ™Úte. ðtM‚ð{tk òu ftuE 
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„úkÚtËqr[{tk ËkÏÞtƒkÄ s™o÷tu J îtht Vt¤tu yt…u÷t A ÷u¾tu ntuÞ, ‚tu ‚u™u ËkÏÞtƒkÄ 

Ítu™ n {tk …uxt-rð¼trs‚ fhe þftÞ Au, Œhuf{tk Ë{t™ ËkÏÞt{tk ÷u¾tu A/n, y™u 

jo, J1 , j2 , j n-1 ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

1 s™oÕË …Ae, 

J1 = Jo r 

J2= Jo r2 

………, 

J n-1 = Jo  rn-1 

yt„¤™t rð¼t„{tk yuf WŒtnhý{tk, yt…ýu Ë{Sþwk fu fuðe he‚u Ë{t™ 

„úkÚtËqr[™u rðrðÄ ËkÏÞt{tk Ítu™{tk rð¼trs‚ fhe þftÞ Au. ™tukÄ fhtu fu ƒúuzVtuzo 

„wýf™wk {qÕÞ Ítu™™e ËkÏÞt …h ytÄtrh‚ Au y™u yt…u÷ „úkÚtËqr[ {txu r™rù‚ 

™Úte. 

ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu yu yÚto{tk ftÞŒtu ™Úte fu ‚u Ëtrƒ‚ ÚtÞtu ™Úte y™u Ë[tux ™Úte, 

…hk‚w {tuxt¼t„™e yhSytu {txu …qh‚t «{tý{tk Ët{tLÞ y™u W…Þtu„e ntuðt 

{txu ½ýt rfMËtytu{tk ‚u ÷„¼„ Ët[t ntuðt™wk [ftËðt{tk ytÔÞwk Au. 

   ‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(3) ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™wk {tir¾f MðY… sýtðtu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 
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5.5 ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™e yuÂÃ÷fuþ™ (Applications of Bradford's Law) 

 

Mfux®h„™tu ftÞŒtu …wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk ½ýe yuÂÃ÷fuþ™tu Ähtðu Au, 

su{tk ™e[u™t™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au: 

f÷uõþ™ zuð÷…{uLx: ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu „úkÚt…t÷tu™u ‚u{™t Ëk„úntu {txu s™oÕË 

{u¤ððt rðþu Š™ýÞ ÷uðt{tk {ŒŒ fhu Au. s™oÕË™t {wÏÞ Ë{qn …h æÞt™ furLÿ‚ 

fhe™u, „úkÚt…t÷ ¾t‚he fhe þfu Au fu ‚u{™t Ëk„úntu rð»tÞ rðM‚th™wk ÔÞt…f fðhus 

«Œt™ fhu Au. 

ËtrníÞ Ë{eûttytu: ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu ËkþtuÄftu™u ftÞoût{ y™u yËhfthf ËtrníÞ 

Ë{eûttytu fhðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au. {wÏÞ s™oÕË …h æÞt™ furLÿ‚ fhe™u, 

ËkþtuÄftu [tu¬Ë rð»tÞ™t Ítu™{tk ËtiÚte {níð…qýo ÷u¾tu y™u yð‚hýtu™u ytu¤¾e 

þfu Au. 

ËkþtuÄ™ {qÕÞtkf™: ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ ËkþtuÄftu y™u ËkþtuÄ™ ËkMÚttytu™e 

Wí…tŒf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚtE þfu Au. {wÏÞ s™o÷tu{tk ÷u¾tu y™u 

yð‚hýtu™e ËkÏÞt™e ‚…tË fhe™u, yt…u÷ Ítu™{tk [tu¬Ë ËkþtuÄf yÚtðt 

ËkMÚtt™t «¼tð y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðwk þõâ Au. 

ËkþtuÄ™™e yËh™u {t…ðt: ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ [tu¬Ë ÷u¾ yÚtðt 

÷u¾f™e yËh™u {t…ðt {txu …ý ÚtE þfu Au. òu ftuE ÷u¾ {tuxe ËkÏÞt{tk {wÏÞ 

s™o÷{tk Œu¾tÞ, ‚tu ‚u ðÄw «¼tðþt¤e y™u Ítu™ …h ðÄw yËh fhu ‚uðe þõâ‚t 

Au. 

{trn‚e …w™:«tÂó: ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ {trn‚e …w™:«tÂó «ýt÷eytu™e 

yËhfthf‚t™u ËwÄthðt {txu ÚtE þfu Au. {wÏÞ s™oÕË …h æÞt™ furLÿ‚ fhe™u, 

þtuÄ yuÂLs™ ðÄw ËwËk„‚ …rhýt{tu «Œt™ fhe þfu Au y™u ¾t‚he fhe þfu Au fu 

ð…htþf‚toytu™u [tu¬Ë Ítu™{tk ËtiÚte {níð…qýo ÷u¾tu™e yìõËuË Au. 

 ÷tRƒúuhe ntuÂÕzkøË {txu yuÂÃ÷fuþ™ (Application to library holdings)  

ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™e Ëk¼rð‚ yuÂÃ÷fuþ™tu s™oÕË ËçÂM¢ÃþLË yÚtðt ÷tRƒúuhe 

{txu søÞt™wk ytÞtus™ fhðt{tk {ŒŒ þfu Au. rðrðÄ rð»tÞtu™t s™oÕË{tk ÷u¾tu™t 

rð‚hý™u ytÄthu ©uc …wM‚ft÷Þ™wk fŒ ™¬e fhe þftÞ Au. òu ÷tRƒúuhe ½ýt 

rð»tÞtu™u ytðhe ÷u Au, ‚tu rð‚hý™u fthýu [tu¬Ë rð»tÞ{tk {wÏÞ s™oÕË ½ýeðth 
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yLÞ rð»tÞtu {txu …rh½ ûtuºt™e s™oÕË ‚hefu ft{ fhþu. yt ËwËk„‚ «f]r‚ Ëq[ðu 

Au fu Ítu™™e {wÏÞ s™oÕË fux÷efðth Ëk÷ø™ þt¾tytu{tk ÷u¾tu «ftrþ‚ fhþu. 

ƒeò þçŒtu{tk fneyu ‚tu, ‚uytu yLÞ ûtuºttu {txu …rh½ ûtuºt™e s™oÕË ‚hefu ftÞo fhu 

Au. yt{, rð»tÞtu™t Ë{qn {txu™t {wÏÞ s™oÕË{tk yt rð»tÞtu{tk fux÷tf …rh½ 

ûtuºt™e s™oÕË™tu yt…{u¤u Ë{tðuþ ÚtE sþu.su ËðtO„e ƒnu‚h fðhus™e ¾t‚he 

fhþu. ÷tRƒúuhe™wk fŒ ytðhe ÷uðtÞu÷t rðM‚thtu™e ËkÏÞt™t «{tý{tk ðÄ‚wk ™Úte, 

y™u 10 ûtuºttu™u ytðhe ÷u‚e Ët{tLÞ rð¿tt™ …wM‚ft÷Þ yuf Ítu™™u ytðhe ÷u‚e 

rðrþü …wM‚ft÷Þ fh‚tk 10 „ýe {tuxe ntuÞ ‚u sYhe ™Úte. …wM‚ft÷Þtu y™u 

y™w¢{rýft Ëuðtytu™t ytÞtus™{tk søÞt y™u ËkËtÄ™™e Vt¤ðýe {txu yt 

{níð…qýo yËhtu Ähtðu Au, fthý fu ‚u sýtðu Au fu {tuxt¼t„™wk ði¿ttr™f ËtrníÞ 

s™o÷tu™t Ë{qn{tk furLÿ‚ Au su ði¿ttr™f ËtrníÞ™tu {wÏÞ ¼t„ ƒ™tðu Au. 

 „thrVÕz™tu yuft„ú‚t™tu r™Þ{ (Garfield's Law of Concentration) : 

„thrVÕz™tu yuft„ú‚t™tu ftÞŒtu, su™u "80/20 r™Þ{" ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk ytðu 

Au, ‚u yuf „úkÚtËqr[™tu ftÞŒtu Au su RÂLMxxâqx Vtuh ËtÞÂLxrVf RLV{uoþ™ (ISI) 

™t MÚtt…f Þwsu™ „thrVÕz îtht «M‚trð‚ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. yt ftÞŒtu 

ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt suðtu s Au fthý fu ‚u Úttuze ËkÏÞt{tk s™o÷tu{tk ði¿ttr™f 

ËtrníÞ™t yuft„ú‚t ËtÚtu ÔÞðnth fhu Au, …hk‚w ‚u ¾tË fhe™u ÷u¾tu™u ƒŒ÷u 

xtkfýtu™t rð‚hý …h æÞt™ furLÿ‚ fhu Au. 

„thrVÕz™t yuft„ú‚t™t ftÞŒt y™wËth, [tu¬Ë ÷u¾™t ytþhu 80% xtkfýtu Võ‚ 

20% s™o÷tu{tkÚte ytðþu su{tk ‚u ÷u¾ xtkfðt{tk ytÔÞtu Au. ƒeò þçŒtu{tk fneyu 

‚tu, [tu¬Ë Ítu™ yÚtðt rð»tÞ Ítu™™t {tuxt ¼t„™t yð‚hýtu {txu Úttuze 

ËkÏÞt{tk s™oÕË™tu rnMËtu ntuÞ Au. yt ftÞŒtu yu yð÷tuf™ …h ytÄtrh‚ Au fu 

ËtiÚte ðÄw «¼tðþt¤e y™u ÔÞt…f…ýu xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu «{tý{tk ytuAe 

ËkÏÞt{tk Wå[-yËhfthf s™o÷tu{tk «ftrþ‚ ÚttÞ Au. 

‚yuft„ú‚t™tu „úkÚtËqr[™tu ftÞŒtu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒtÚte yuf …„÷wk yt„¤ ðÄu Au y™u 

sýtðu Au fu ftuE…ý yuf rðãtþt¾t™t ËtrníÞ™e s™oÕË{tk yLÞ ‚{t{ 

rðãtþt¾t™t ËtrníÞ™t ûtuºt™t ÷u¾tu™tu {tuxtu rnMËtu ntuÞ Au y™u ‚{t{ 

rðãtþt¾t fu su{tk 1000 Úte ðÄw s™oÕË™tu Ë{tðuþ Út‚tu ™Úte ‚u ‚{t{ 

rðãtþt¾tytu ËkÞwõ‚ he‚u yuf ƒnw-þt¾tfeÞ ËtrníÞ™wk r™{toý fhu Au. nfef‚{tk 

yt {ÂÕxrzrËÂÃ÷™he ûtuºt 500 s™oÕË sux÷wk ™t™wk ntuE þfu Au. òu fu {tuxt Ëk„úntu 
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[tu¬Ë…ýu ½ýt rfMËtytu{tk ðtsƒe Xuhðe þftÞ Au, ËkþtuÄ™ ði¿ttr™ftu îtht 

ËtiÚte ðÄw W…Þtu„{tk ÷uðt‚t ËtrníÞ™wk rð‚hý Œþtoððt {txu 500 Úte 1000 Úte 

ðÄw s™oÕË™e sYh ™Úte.‛ 

„thrVÕz™tu yuft„ú‚t™tu ftÞŒtu ËkþtuÄftu y™u {trn‚e ÔÞtðËtrÞftu {txu {níð…qýo 

yËhtu Ähtðu Au. WŒtnhý ‚hefu, ‚u Wå[-yËhfthf s™o÷tu{tk ËkþtuÄ™ «ftrþ‚ 

fhðt™t {níð™u «ftrþ‚ fhu Au, fthý fu yt yuðt s™oÕË Au su {tuxe ËkÏÞt{tk 

yð‚hýtu Wí…Òt fhu Au y™u Ítu™ …h ™tukÄ…tºt yËh fhu Au. ‚u yuðwk …ý Ëq[ðu Au 

fu {trn‚e ÔÞðËtrÞftuyu [tu¬Ë Ítu™{tk ËtiÚte {níð…qýo y™u «¼tðþt¤e 

s™o÷tu™u y™w¢r{‚ fhðt y™u y{q‚o fhðt …h ‚u{™t «ÞJtu …h æÞt™ furLÿ‚ 

fhðwk òuEyu, fthý fu yt ‚u s™oÕË Au su ‚u Ítu™{tk ËkþtuÄ™™wk ËtiÚte ÔÞt…f 

fðhus «Œt™ fhþu. 

ðÄw{tk,„thrVÕz™t yuft„ú‚t™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ rðrðÄ rƒÂç÷Þtu{urxÙõË Ëq[ftkftu 

rðfËtððt {txu fhðt{tk ytÔÞtu Au, su{ fu s™o÷ RB…uõx Vuõxh, su [tu¬Ë 

Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ [tu¬Ë s™o÷{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t ÷u¾tu™t yð‚hýtu™e 

Ëhuhtþ ËkÏÞt™u {t…u Au. s™o÷{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t ÷u¾tu™e fw÷ ËkÏÞt™u Ë{t™ 

Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ s™o÷{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t ÷u¾tu™e fw÷ ËkÏÞt îtht rð¼tS‚ 

fhe™u yËh …rhƒ¤™e „ý‚he fhðt{tk ytðu Au. 

„thrVÕz y™wËth ISI îtht ELzuÂõËk„ Ëuðtytu™e òu„ðtE{tk ƒúuzVtuzo™t rËØtk‚™u 

æÞt™{tk ht¾ðt{tk ytÔÞtu Au. 

  Œ{khe «„rŒ [fk‚ku  

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(4) „thrVÕz™tu yuft„ú‚t™tu r™Þ{ rðþu {trn‚e yt…tu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 
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5.6 ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™wk „útrVf÷ «r‚r™rÄíð; ftuh (Graphical 

Representation of Bradford's Law; Core): 

 

‚u™t ftÞŒt™u Ë{òððt {txu ƒúuzVtuzuo s™o÷huL< ™t ÷½w„ýf rðÁØ ÷u¾tu™e Ëkr[‚ 

ËkÏÞt™e …ý Y…hu¾t Œþtoðe n‚e. s™o÷ huL< R ™u y™wY… ÷u¾tu™e Ëkr[‚ ËkÏÞt 

yu s™o÷{tkÚte {u¤ðu÷t ÷u¾tu™e fw÷ ËkÏÞt Au su{tk R ™t s™o÷™tu Ë{tðuþ ÚttÞ 

Au. 

ƒúuzVtuzuo {u¤ðu÷ J ytfth™tu „útV, su™u ƒúuzVtuzo „úkÚtËqr[ …ý fnuðtÞ Au ‚u hu¾eÞ 

ƒ™‚t …nu÷t W…h™e ‚hV ð¤tkf ‚hefu Œu¾tÞtu n‚tu. ‚u{™t îtht W…Þtu„{tk 

÷uðt‚t ÕÞwrƒúfuþ™ rð»tÞ™e „úkÚtËqr[ {txu h[tÞu÷ ð¤tkf Fig.1 {tk ƒ‚tððt{tk 

ytÔÞtu Au. 

™tukÄ ÷tu fu ƒúuzVtuzo™t ð¤tkf™tu ðÄ‚tu ¼t„ Au, su{tk ËtiÚte ðÄw Wí…tŒf‚t Ähtð‚t 

s™oÕË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ð¢ hu¾t îtht ðýoðu÷ rðM‚th™u Ët{tLÞ he‚u 

"LÞwÂõ÷Þh Ítu™" yÚtðt s™o÷ ™t ‚{wÏÞ Ítu™‛ ‚hefu „ýðt{tk ytðu Au. yt 

÷„¼„ hu¾eÞ ¼t„ yÚtðt hu¾t™t {æÞ-rð¼t„ îtht y™wËhðt{tk ytðu Au ßÞtk 

yt…u÷huL<  ËwÄe s™oÕË îtht Vt¤tu yt…u÷ ÷u¾tu™e Ëkr[‚ ËkÏÞthuL<™t ÷½w„ýf 

ËtÚtu «{týËh ðÄu Au. yt ‚u ¼t„ …ý Au su ƒúuzVtuzo ftÞŒt™t {tir¾f MðY…™u 

y™wY… Au su{ yt…ýu ™e[u òuEþwk. 

 



Mfux®h„™tu ftÞŒtu y™u ‚u™e yuÂÃ÷fuþ™  

 

77 
 

òu yt…ýu ËeÄe hu¾t™t ¼t„™u Ítu™{tk rð¼tS‚ fheyu su{tk Œhuf{tk Ë{t™ 

ËkÏÞt{tk ÷u¾tu ntuÞ, ‚tu Œhuf Ítu™ s™o÷™t Ë{qn™u y™wY… ntuÞ Au.huL<  R2 y™u 

R1 ðå[u™t s™oÕË Ähtð‚t Ítu™™u A2-A1 ÷u¾tu W…s yt…u Au, …Ae™t Ítu™{tk 

R3 y™u R2 ðå[u™t s™oÕË ÷u¾tu A3-A2 ð„uhu W…s yt…u Au. 

ËeÄe hu¾t™t ¼t„™tu Ztu¤tð Ë‚‚ ntuðtÚte ‚u òuðt™wk Ëh¤ Au. 

 

W…htk‚, Ítu™{tk Ë{t™ ËkÏÞt{tk ÷u¾tu ntuðtÚte, 

InR2 - InR1 = InR3- InR2 

yÚtðt, 

 

yt Ë{efhý™tu Wfu÷ ¼tir{r‚f «„r‚ Au. 

R1 = a , R2 = ar, R3 = ar2 

ßÞtk a = «Út{ Ítu™{tk s™o÷tu™e ËkÏÞt y™u ™e[e Wí…tŒf‚t™t Œhuf ¢r{f 

Ítu™{tk s™o÷tu™e ËkÏÞt r ™t …rhƒ¤Úte ðÄu Au. 

™tukÄ fhtu fu yt ÷„¼„ ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t {tir¾f MðY… suðwk s Au. 

ƒúuzVtuzuo ‚u™t ftÞŒt {txu „trýr‚f {tuzu÷ ytÃÞwk ™ n‚wk. {tuz÷ …tA¤Úte ƒúwõË, 

rðfhe y™u ÷e{fwn÷h îtht Ëq[ððt{tk ytÔÞt n‚t. 

‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(5) ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt {txu „trýr‚f {tuzu÷ ftu™t îtht yt…ðt{tk ytÔÞt Au.? 

__________________________________________________

__________________________________________________
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__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

5.7 ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt {txu™e þh‚tu (Conditions for Bradford's Law) 

 

ƒúwõË îtht yuðwk Ëq[™ fhðt{tk ytÔÞwk n‚wk fu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt ËtÚtu fzf y™wY…‚t 

{txu „úkÚtËqr[ …h fux÷ef þh‚tu ÷tŒðe òuEyu.su yt «{týu Au, 

• „úkÚtËqr[™tu rð»tÞ Ëthe he‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ ÚtÞu÷ ntuðtu òuEyu. 
• „úkÚtËqr[ Ëk…qýo ntuðe òuEyu; yux÷u fu, ‚{t{ ËkƒkrÄ‚ ÷u¾tu y™u rËrhÞ÷tu 

Ëqr[ƒØ ntuðt òuEyu. 
• „úkÚtËqr[ {ÞtorŒ‚ Ë{Þ-„t¤t™e ntuðe òuEyu suÚte fhe™u ‚{t{ Vt¤tu 

yt…‚e rËrhÞ÷tu™u ÷u¾tu™tu Vt¤tu yt…ðt™e Ë{t™ ‚f {¤u. 

òu fu, ƒwfMxe™ îtht yu …ý Œþtoððt{tk ytÔÞwk Au fu ð¤tkf™tu ytfth yufŒ{ 

{sƒq‚ Au y™u rð»tÞ, Ë{Þ„t¤tu ð„uhu suðt [÷tu ¾qƒ Ëthe he‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ 

™ ntuðt A‚tk ‚u{tk ƒnw VuhVth Út‚tu ™Úte. 

‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(6) ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt {txu™e þh‚tu sýtðtu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

5.8 ƒúuzVtuzo™t ð¤tkf™e Vtu®÷„ xuE÷; „úwË zÙtu… (Falling Tail of 

Bradford's Curve; The Groos Droop): 

 

1967  {tk, „úwË îtht ™tukÄðt{tk ytÔÞwk n‚wk fu s™o÷tu y™u ÷u¾tu …h™t ðtM‚rðf 

zuxt{tkÚte h[ðt{tk ytðu÷t ð¤tkf{tk yuf hu¾eÞ ¼t„ ntuÞ Au su ytuAt Wí…tŒf 

s™oÕË{tk ntuÞ Au. yt ½x™t™u ytsu „úwË zÙtu… ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au fthý 

fu, ð¤tkf ‚u™t Auzu ™e[u ‚hV ð¤u Au, su ‚u™u J ytfth™u ƒŒ÷u S yt…u Au, su{ fu 
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÷ðt™e (Lawani) îtht h[tÞu÷ f]r»t™e „úkÚtËqr[{tk òuðt {¤u Au, su ytf]r‚.2 {tk 

ƒ‚tðu÷ Au. ƒúuzVtuzo™t ð¤tkf™e xtu[ …h™t Zt¤ðt¤t ¼t„™u „úwË zÙtu… fnuðt{tk 

ytðu Au 

 
f]r»t{tk «ftþ™tu …h™tu zuxt 

(÷ðtýe‘ 1973) 
 

ƒúwõËu „úwË zÙtu…™e [[to fhe y™u Œ÷e÷ fhe fu zÙtu… yu „úkÚtËqr[™e y…qýo «f]r‚™tu 

Ëkfu‚ Au. ‚u{™e …qðoÄthýt yu n‚e fu „úwË zÙtu…™e {sƒq‚tE „úkÚtËqr[™e Ëk…qýo‚t 

«r‚®ƒrƒ‚ fhu Au. ‚u{ýu „úkÚtËqr[™t fw÷ fŒ™t ykŒts {txu yuf …Ør‚ …ý 

rðfËtðe. 

 

òu fu, yt zÙtu…™t fthý yk„u yr¼«tÞ rð¼trs‚ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. ßÞthu 

ƒúwõË™u ÷tøÞwk fu yt „úkÚtËqr[™e y…qýo‚t™u fthýu Au, rðÂÕfLË™ y™u ytu‘™e÷ 

suðt yLÞ ÷tuftuyu ƒ‚tÔÞwk fu ½ýt rfMËtytu{tk S -ytfth™t ð¤tkfu J ytfth™t 

ð¤tkf fh‚tk {trn‚e™wk ðÄw ËtÁk ðýo™ ytÃÞwk Au. 

 

ftuE …ý Ëkòu„tu{tk, ð¤tkf™tu yt ¼t„ ytuAt{tk ytuAt Wí…tŒf s™oÕË™u y™wY… 

Au, ftk ‚tu rƒ™-rðrþü yÚtðt yLÞ ûtuºttu{tk rðþu»t‚t Ähtðu Au y™u ‚uÚte 

ÔÞðntrhf árüftuýÚte ‚u ¾qƒ {níð™wk ™Úte. òu fu, òu ftuE ftÞŒt™t ËiØtkr‚f 

ytÄth™u æÞt™{tk ÷u Au, fthý fu fÞt …rhƒ¤tu Mfuxh™e yt …ux™o™u sL{ yt…u Au, 

‚tu ytfth™e rð„‚tu {níð…qýo ƒ™e òÞ Au. 

 

ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ fh‚e ð¾‚u ði¿ttr™f ËtrníÞ™u y™w¢{rýft yÚtðt 

y{q‚o ƒ™tððt yk„u Š™ýÞtu ÷uðt {txu {wÏÞ Ítu™ y™u ð¤tkf™tu «Út{ Ítu™ 

Ët{tLÞ he‚u y™w¢{rýft {txu ËtiÚte {níð…qýo ntuÞ Au, íÞthu rð»tÞ rðM‚th™wk 
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ÔÞt…f fðhus «Œt™ fhðt {txu ƒeò Ítu™{tkÚte fux÷tf s™oÕË™tu Ë{tðuþ fhðtu 

sYhe ntuE þfu Au. òu fu, ð¤tkf™e ¼t„Úte s™oÕË™tu Ë{tðuþ fhðtu ÔÞðntÁ ™ 

ntuE þfu, fthý fu yt s™o÷tu rð»tÞ™t Ítu™{tk ËkþtuÄ™™t yufkŒh ¼t„{tk ƒnw 

ytuAwk Þtu„Œt™ yt…u ‚uðe þõâ‚t Au. 

 
 ‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(7) „úwË zÙtu…™e ÔÞtÏÞt yt…tu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

5.9 ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt{tk yM…ü‚t (Ambiguity in Bradford's Law): 

 

ƒúuzVtuzo™e Mfux®h„™t ftÞŒt™e {tir¾f h[™t E.Ë 1934 {tk ‚u{™t {q¤ ÷u¾{tk 

ðýoðu÷ „útrVf÷ hsqyt‚™e „trýr‚f he‚u Ë{fût ™ n‚e. {tir¾f MðY… 

ËiØtkr‚f y™w{t™™wk …rhýt{ n‚wk ßÞthu „útrVf÷ MðY… ƒu „úkÚtËqr[ytu{tkÚte 

{u¤ðu÷t «Þtu„{q÷f zuxt{tkÚte {u¤ððt{tk ytÔÞwk n‚wk su™e ËtÚtu ‚u{ýu ft{ fÞwO. 

{tir¾f ¼t„ „úkÚtËqr[™t hu¾eÞ ¼t„™u y™wY… Au, …hk‚w ‚u™t ðÄ‚t ¼t„ ËtÚtu 

Ë{„ú yt÷u¾™u y™wY… ™Úte. rðfuhe îtht yt™e ™tukÄ ÷uðt{tk ytðe n‚e, su{ýu 

yu …ý r™Œuoþ fÞtuo n‚tu fu ƒúuzVtuzo™t {q¤ VtuBÞow÷uþ™™e su{ {tºt ºtý Ítu™ {txu 

™nek …hk‚w ftuE…ý ËkÏÞt™t Ítu™ {txu ËkƒkÄ Ähtðu Au. 
 

zuxt ËtÚtu Ëh¾t{ýe fhðt{tk ytðu íÞthu „útrVf÷ VtuBÞow÷uþ™ ðÄw Ë[tux y™u 

W…Þtu„{tk ðÄw y™wfq¤ ntuðt™wk sýtÞwk Au. {wÏÞ Ítu™ Ëh¤‚tÚte ytu¤¾e þftÞ Au 

y™u ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t {tir¾f MðY…{tkÚte rð[÷™tu su{ fu „úwË zÙtu… ðtM‚rðf 

yð÷tuf™ fhtÞu÷ zuxt{tk Ëh¤‚tÚte þtuÄe þftÞ Au. 
 

yufkŒhu, ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt{tk hnu÷e yM…ü‚t Ár[™t rð»tÞ rðM‚th™u ft¤S…qðof 

ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt, ÞtuøÞ zuxtƒuÍ …ËkŒ fhðt y™u …rhýt{tu™u …qhf ƒ™tððt y™u 

{tLÞ fhðt {txu yLÞ „úkÚtËqr[ …Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fhðt™t {níð™u «ftrþ‚ fhu 

Au. yt{ fhðtÚte, ËkþtuÄftu y™u {trn‚e ÔÞtðËtrÞftu ¾t‚he fhe þfu Au fu ‚u{™t 
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rð~÷u»tý™t …rhýt{tu [tu¬Ë Ítu™{tk ði¿ttr™f ËkþtuÄ™™e Wí…tŒf‚t y™u 

yËh™u [tu¬Ë he‚u «r‚®ƒrƒ‚ fhu Au. 

 

ð»ttuoÚte, ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu rðrðÄ ûtuºttu{tk ËkþtuÄftu™e rðþt¤ ©uýe îtht yÇÞtË 

y™u y{÷ fhðt{tk ytÔÞtu Au. ßÞthu fux÷tfu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™u Ë{Úto™ ytÃÞwk Au 

y™u ‚u™tu ÔÞt…f…ýu W…Þtu„ fÞtuo Au, ßÞthu yLÞ ÷tuftuyu xeft fhe Au y™u 

rðfÕ…tu Ëq[ÔÞt Au. ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt rðþu ði¿ttr™ftu îtht fhtÞu÷t fux÷tf swŒt 

swŒt yð÷tuf™tu ynek Au: 

 

«tÞtur„f …whtðt: fux÷tf yÇÞtËtuyu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™e «tÞtur„f {tLÞ‚t™u 

rðrðÄ rð»tÞtu™t ûtuºttu y™u rðrðÄ Ë{Þ „t¤t{tk …wrü yt…e Au. òu fu, W…Þtu„{tk 

÷uðt‚t [tu¬Ë zuxt Ëux y™u rð~÷u»tý …Ør‚™t ytÄthu ftÞŒt™t [tu¬Ë ytfth 

y™u …rh{týtu ƒŒ÷tE þfu Au. 

 

y{wf «fth™t ËtrníÞ™u s ÷t„w …zu : fux÷tf ËkþtuÄftuyu yuðe Œ÷e÷ fhe Au fu 

ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu {tºt y{wf «fth™t ËtrníÞ™u s ÷t„w …zu Au, su{ fu rð»tÞ™u 

y™wY… s™oÕË y™u ‚u yLÞ «fth™t {trn‚e †tu‚tu su{ fu …wM‚ftu yÚtðt 

ðuƒËtRxTË {txu ËkƒkrÄ‚ ™ ntuE þfu. 

 

{ÞtoŒtytu: ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t rððu[ftuyu ‚u™e {ÞtoŒtytu Œþtoðe Au, su{ fu 

Äthýt fu yt…u÷ Ítu™™t ‚{t{ s™oÕË Ë{t™ he‚u {níð…qýo Au y™u Œhuf 

s™o÷{tk ÷u¾tu Ë{t™ he‚u rð‚hý fhðt{tk ytðu Au. ðÄw{tk, ftÞŒtu ÔÞÂõ‚„‚ 

÷u¾tu yÚtðt s™oÕË™e „wýð¥tt, yËh yÚtðt ËwËk„‚‚t™u æÞt™{tk ÷u‚tu ™Úte. 
 

rðfÕ…tu: fux÷tf ËkþtuÄftuyu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt {txu ðifÂÕ…f {tuz÷™tu «M‚tð {qõâtu 

Au, su{ fu LOaka’s ™tu ftÞŒtu yÚtðt Zipf’s ™tu ftÞŒtu, su y™w¢{u ði¿ttr™f 

ytWx…wx y™u ÷u¾f™e Wí…tŒf‚t™t rð‚hý™wk ðýo™ fhðt™tu «ÞtË fhu Au. 
 

«uÂõxf÷ yuÂÃ÷fuþLË: ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu rðrðÄ ÔÞðntrhf Ëu®xøË{tk ÷t„w 

fhðt{tk ytÔÞtu Au, su{ fu {trn‚e …w™:«tÂó «ýt÷e rzÍtR™ fhðe, ði¿ttr™f 

s™oÕË™e „wýð¥tt y™u yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðwk y™u {wÏÞ ËkþtuÄ™ ûtuºttu y™u 

÷u¾ftu™e ytu¤¾ fhðe. 

 ‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : (i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         (ii) yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

(8) ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt{tk yM…ü‚t sýtðtu. 

__________________________________________________

__________________________________________________
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__________________________________________________

__________________________________________________ 
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5.10 ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™e „úkÚtËqr[ zuxt ËtÚtu Ëh¾t{ýe (Fitting 

Bibliographic Data to Bradford's Law): 

 

Egghe y™u Rousseau™u y™wËhe™u yt…ýu ÷wrƒúfuþ™™t rð»tÞ™e 

„úkÚtËqr[{tk Ëh¾t{ýe fheyu Aeyu, su™tu zuxt ƒúuzVtuzo™t (1934)™t ÷u¾{tkÚte 

{¤e þfu Au. ËiØtkr‚f he‚u, Ítu™ n ™e ËkÏÞt {wõ‚…ýu …ËkŒ fhe þftÞ Au, òu fu 

zuxt {ÞtorŒ‚ ntuðtÚte fux÷ef {ÞtoŒtytu sYhe Au. yt…ýu 

 

…nu÷ n = 3,yux÷u fu ºtý Ítu™ …ËkŒ fhe Aeyu. 

Œhuf Ítu™{tk A0 ÷u¾tu Au, ßÞtk 

 

AO=A/N     [1], ßÞtk A= ÷u¾tu™e ËkÏÞt,   
N= Ítu™™e ËkÏÞt 
r = (ey am)1/N = (1.781 am)1/N [2], ßÞtk  ey = 1.781  
JO = J(r-l)/rN – 1             [3], ßÞtk Jo = «Út{ Ítu™{tk hnu÷ 

s™oÕË, r= s™oÕË huLf 
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• ftuE…ý …kÂõ‚™u y™wY… huLf Wå[ yÚtðt Ë{t™ Wí…tŒf‚t ËtÚtu 

s™oÕË™e ËkÏÞt W{uhe™u {u¤ððt{tk ytðu Au. 

• «Út{ ƒu ftì÷{™wk Wí…tŒ™ ÷E™u ÷u¾tu {u¤ððt{tk ytðu Au. yt…u÷ huLf 

™u y™wY… Ëkr[‚ ÷u¾tu Wå[ Wí…tŒf‚t™t s™oÕË{tkÚte {u¤ðu÷t ‚{t{ 

÷u¾tu ntuÞ Au. 

 
‚u™u ÕÞwrƒúfuþ™™t zuxt …h ÷t„w fhðtÚte, (ftuüf 1) yt…ý™u ™e[u {wsƒ {¤u Au: 

 
1) ƒúuzVtuzo zuxt Ítu™ n = 3 ™e ËkÏÞt {txu 

yt…ýe …tËu 
 r = (1.781 * 22)1/3=3.40 
 A0=395/3=131.67~ 132 y™u, 
 J0 = 164(r-l)/r3-1 =164(3.40)/38.30=393.6/38.30 = 
10.30.   
 ‚uÚte W…Þtu„ fheyu Aeyu  [j0] = 10. 
 Ítu™ n=3 {txu™t ftuüf 2 {tk Œþtoðu÷ Au, 
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 (ftuüf 2: ÕÞwrƒúfuþ™ zuxt 3 Ítu™{tk rð¼trs‚) 

 
 

yt ftuüf ƒ‚tðu Au fu yt…u÷ Ítu™{tk rðrðÄ Ítu™{tk ÷u¾tu™t rð‚hý™tu ykŒts 

ftZðt {txu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ fuðe he‚u fhe þftÞ Au. {wÏÞ s™o÷tu y™u 

‚u{™t ÷u¾tu™t «{tý™u ytu¤¾e™u, yt…ýu {æÞ Ítu™ y™u …rh½ Ítu™{tk s™o÷{tk 

«ftrþ‚ Útðt™e Ëk¼tð™t Ähtð‚t ÷u¾tu™e ËkÏÞt™tu ykŒts ÷„tðe þfeyu Aeyu. 

{trn‚e ËkþtuÄftu y™u „úkÚt…t÷tu {txu W…Þtu„e ÚtE þfu Au suytu yt…u÷ Ítu™{tk 

ËtiÚte {níð…qýo s™oÕË™u ytu¤¾ðt y™u ‚u {wsƒ ‚u{™t ËtrníÞ þtuÄ «ÞJtu™u 

æÞt™ furLÿ‚ fhðt {tk„u Au. 

 

5.11 Ëthtkþ 

Mfux®h„™tu ftÞŒtu ftuE…ý ûtuºt yÚtðt rð»tÞ rðM‚th …h ÷t„w fhe þftÞ Au y™u 

‚u™tu W…Þtu„ ËtrníÞ Ë{eûttytu {txu s™oÕË …ËkŒ fhðt y™u «ftþ™tu™e 

ði¿ttr™f yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu …Ør‚ytu rðfËtððt {txu fhðt{tk ytðu Au. 

yt ftÞŒtu yLÞ ûtuºttu{tk …ý ÷t„w fhðt{tk ytÔÞtu Au, su{ fu zuxtƒuÍ{tk feðzoTË™wk 

rð‚hý y™u Ë[o yuÂLs™ …rhýt{tu{tk ðuƒ …]ctu™wk rð‚hý. 

 

òu fu, yu ™tukÄðwk y„íÞ™wk Au fu Mfux®h„™tu ftÞŒtu «Þtu„{q÷f yð÷tuf™tu …h 

ytÄtrh‚ Au y™u ‚u ËtðÂºtof he‚u ÷t„w …z‚tu ™Úte. s™o÷tu{tk ÷u¾tu™wk rð‚hý 

Ítu™, Ë{Þ yðrÄ y™u yLÞ …rhƒ¤tu™t ytÄthu ƒŒ÷tE þfu Au. 

 

ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu W…Þtu„ {trn‚e …w™:«tÂó «ýt÷e rðfËtððt y™u [tu¬Ë 

rð»tÞ rðM‚th{tk {trn‚e™t ËtiÚte ËwËk„‚ †tu‚tu™u ytu¤¾ðt {txu fhðt{tk ytðu 

Au. ‚u™tu W…Þtu„ ði¿ttr™f s™oÕË™e „wýð¥tt™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u ÔÞÂõ‚„‚ 

÷u¾tu y™u ÷u¾ftu™e yËh™u {t…ðt {txu …ý fhðt{tk ytÔÞtu Au. 

"òu yt…u÷ rð»tÞ …h™t ÷u¾tu™e Wí…tŒf‚t{tk ½xtztu fhðt™t ¢{{tk ði¿ttr™f 

s™o÷tu „tuXððt{tk ytðu Au, ‚tu ‚u rð»tÞ™u ðÄw ¾tË fhe™u Ë{Š…‚ s™oÕË {wÏÞ 
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Ítu™{tk, {æÞð‚eo Ítu™{tk y™u …rh½ Ítu™{tk s™oÕË™e ËkÏÞt 1:n:n2 sux÷e 

nþu." 

 

yt rðÄt™™u yu{ fne™u yÚto½x™ fhe þftÞ Au fu [tu¬Ë ûtuºt™wk ËtrníÞ s™o÷tu™t 

{wÏÞ Ë{qn{tk furLÿ‚ Au, íÞthƒtŒ ytuAt {níð™t …hk‚w nsw …ý ™tukÄ…tºt 

s™o÷tu™wk sqÚt Au, y™u …Ae s™o÷tu™wk ºteswk sqÚt Au su yt Ítu™ {txu ytuAt{tk ytuAt 

÷u¾tu ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au. 

 

{wÏÞ s™oÕË ËtiÚte {níð…qýo Au y™u Ítu™™t ÷u¾tu yÚtðt ËkŒ¼tuo™t ËtiÚte {tuxt 

«{tý {txu sðtƒŒth Au. ƒeò M‚h™t s™o÷tu yuðt rð»tÞtu™u ytðhe ÷u Au su 

{wÏÞ s™o÷tu ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au …hk‚w Úttuzt ytuAt ÷u¾tu ËtÚtu, ßÞthu ºteò M‚h™t 

s™o÷tu ðÄw …rh½ ûtuºt™t rð»tÞtu™u ytðhe ÷u Au yÚtðt yuðt rð»tÞtu™u ytðhe ÷u Au 

su Võ‚ õâthuf s ûtuºt ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ ntuÞ Au. 

 

yufkŒhu, Mfux®h„™tu ftÞŒtu …wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk yuf {níð…qýo 

ËtÄ™ Au. ‚u „úkÚt…t÷tu y™u ËkþtuÄftu™u Ëk„ún rðftË, ËtrníÞ Ë{eûttytu, ËkþtuÄ™ 

ytWx…wx {qÕÞtkf™, ËkþtuÄ™ «¼tð {t…™ y™u {trn‚e …w™:«tÂó rðþu 

{trn‚„th Š™ýÞtu ÷uðt{tk {ŒŒ fhu Au. 

5.12  ‚{the «„r‚ [ftËtu y™u W¥thtu 

 
W‚h  :   

1) ËuBÞwy÷ õ÷u{uLx ƒúuzVtuzo 1925-1938 Œhr{Þt™ Ekø÷uLz{tk ™uþ™÷ ËtÞLË 

÷tEƒúuhe{tk {wÏÞ „úkÚt…t÷ n‚t. ËuBÞwy÷ Ëe. ƒúuzVtuzo ÷kz™ Þwr™ðŠËxe™t 

„úkÚt…t÷ n‚t y™u „úkÚtËqr[÷u¾f n‚t suytu "ƒúuzVtuzo™t Mfux®h„™t ftÞŒt" ™e 

h[™t îtht „úkÚtËqr[{tk ‚u{™t Þtu„Œt™ {txu òýe‚t Au. 

1934 {tk, ƒúuzVtuzuo s™o÷ ytuV ztuõâw{uLxuþ™{tk "[tu¬Ë rð»tÞtu …h {trn‚e™t 

†tu‚‛ (Sources of information on specific subjects) þe»tofÚte yuf {wÏÞ 

…u…h «ftrþ‚ fÞwO, su{tk ‚uýu ftÞŒtu hsq fÞtuo su nðu ‚u{™wk ™t{ Ähtðu Au. …u…h{tk, 

‚u{ýu rðrðÄ rð»tÞtu™t ûtuºttu{tk rðþt¤ ©uýe™t s™o÷{tk ÷u¾tu™t rð‚hý™wk 

rð~÷u»tý fÞwO y™u òýðt {éÞwk fu ‚u{™u ºtý Ítu™{tk rð¼trs‚ fhe þftÞ Au: 

{wÏÞ, {æÞð‚eo Ítu™ y™u …rh½. 

{wÏÞ Ítu™{tk Úttuze ËkÏÞt{tk s™o÷tu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au su{tk [tu¬Ë rð»tÞ™t 

ûtuºt{tk {tuxt¼t„™wk ËtrníÞ ntuÞ Au. {æÞMÚt‚t™t Ítu™{tk {tuxe ËkÏÞt{tk s™oÕË™tu 
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Ë{tðuþ ÚttÞ Au su rð»tÞtu™e rðþt¤ ©uýe™u ytðhe ÷u Au. …rh½ Ítu™{tk {tuxe 

ËkÏÞt{tk s™oÕË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au su{tk [tu¬Ë rð»tÞ rðM‚thÚte ËkƒkrÄ‚ {tºt 

Úttuzt s ÷u¾tu ntuÞ Au. ƒúuzVtuzuo Œ÷e÷ fhe n‚e fu {wÏÞ Ítu™ ËkþtuÄftu {txu ËtiÚte ðÄw 

{níð Ähtðu Au fthý fu ‚u{tk yt…u÷ ûtuºt{tk ËtiÚte ðÄw ËwËk„‚ y™u {qÕÞðt™ 

{trn‚e Ët{u÷ ntuÞ Au. 

2) òu yt…u÷ rð»tÞ …h™t ÷u¾tu™e Wí…tŒf‚t{tk ½xtztu fhðt™t ¢{{tk ði¿ttr™f 

s™oÕË™e „tuXðýe fhðt{tk ytðe ntuÞ, ‚tu ‚u s™oÕË™t {wÏÞÍtu™{tk rð¼trs‚ 

ÚtE þfu Au su ¾tË fhe™u rð»tÞ™u Ë{Š…‚ ntuÞ Au y™u yLÞ fux÷tf sqÚttu yÚtðt 

Ítu™{tk rð¼trs‚ ÚtE þfu Au su{tk {wÏÞ Ítu™ ™e Ë{t™ ËkÏÞt{tk ÷u¾tu ntuÞ Au. 

{wÏÞ-y™u y™w„t{e Ítu™{tk s™oÕË yt «{týu nþu – 

“1: n: n2 (i.e. 1:5:25)”. 

„thrVÕz™t sýtÔÞt {wsƒ, ƒúuzVtuzo îtht ðýoððt{tk ytðu÷e …rhÂMÚtr‚™e ¼tir‚f 

Ë{t™‚t yuf Äq{fu‚w™e su{ nþu, su{tk yt„¤™tu ¼t„ - yuf Ítu™™t {wÏÞ 

s™oÕË™wk «r‚r™rÄíð fhu Au y™u …tA¤™t ¼t„ - ðÄtht™t s™oÕË™wk «r‚r™rÄíð 

fhu Au su õâthuf ûtuºt™u ËkƒkrÄ‚ Ët{„úe «ftrþ‚ fhu Au; yt õâthuf …rh½ Ítu™™e 

s™oÕË fnuðt{tk ytðu Au. 

3) ƒúuzVtuzuo þtuÄe ftZâwk fu ftuE…ý rð»tÞ{tk Wí…tŒf‚t™t ½x‚t ¢{{tk Œhuf Ítu™{tk 

s™o÷tu™e ËkÏÞt ¼tir{r‚f «„r‚{tk ðÄu Au, su ËtiÚte ðÄw Wí…tŒf s™oÕË j0 Úte 

þY ÚttÞ Au, su{ fu j0, j0 r, j0 r2, ßÞtk j0 yu {wÏÞ s™o÷tu™e ËkÏÞt Au. {wÏÞ 

s™oÕË Ët{tLÞ he‚u rð»tÞ {txu ËtiÚte {níð…qýo s™oÕË ntuÞ Au. ‘r’ yu yt…u÷ 

„úkÚtËqr[ {txu™tu ÂMÚthtkf Au su™u ƒúuzVtuzo „wýf ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk ytðu Au 

yt™u ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t {tir¾f MðY… ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au. 

4) „thrVÕz™tu yuft„ú‚t™tu ftÞŒtu, su™u "80/20 r™Þ{" ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk 

ytðu Au, ‚u yuf „úkÚtËqr[™tu ftÞŒtu Au su RÂLMxxâqx Vtuh ËtÞÂLxrVf RLV{uoþ™ 

(ISI) ™t MÚtt…f Þwsu™ „thrVÕz îtht «M‚trð‚ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. yt ftÞŒtu 

ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt suðtu s Au fthý fu ‚u Úttuze ËkÏÞt{tk s™o÷tu{tk ði¿ttr™f 

ËtrníÞ™t yuft„ú‚t ËtÚtu ÔÞðnth fhu Au, …hk‚w ‚u ¾tË fhe™u ÷u¾tu™u ƒŒ÷u 

xtkfýtu™t rð‚hý …h æÞt™ furLÿ‚ fhu Au. 
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„thrVÕz™t yuft„ú‚t™t ftÞŒt y™wËth, [tu¬Ë ÷u¾™t ytþhu 80% xtkfýtu Võ‚ 

20% s™o÷tu{tkÚte ytðþu su{tk ‚u ÷u¾ xtkfðt{tk ytÔÞtu Au. ƒeò þçŒtu{tk fneyu 

‚tu, [tu¬Ë ûtuºt yÚtðt rð»tÞ ûtuºt™t {tuxt ¼t„™t yð‚hýtu {txu Úttuze ËkÏÞt{tk 

s™oÕË™tu rnMËtu Au. yt ftÞŒtu yu yð÷tuf™ …h ytÄtrh‚ Au fu ËtiÚte ðÄw 

«¼tðþt¤e y™u ÔÞt…f…ýu xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu «{tý{tk ytuAe ËkÏÞt{tk 

Wå[-yËhfthf s™o÷tu{tk «ftrþ‚ ÚttÞ Au. 

5) ƒúuzVtuzuo ‚u™t ftÞŒt {txu „trýr‚f {tuzu÷ ytÃÞwk ™ n‚wk. {tuz÷ …tA¤Úte ƒúwõË, 

rðfhe y™u ÷e{fwn÷h îtht Ëq[ððt{tk ytÔÞt n‚t. 

 
6) „úkÚtËqr[™tu rð»tÞ Ëthe he‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ ÚtÞu÷ ntuðtu òuEyu, „úkÚtËqr[ Ëk…qýo 

ntuðe òuEyu; yux÷u fu, ‚{t{ ËkƒkrÄ‚ ÷u¾tu y™u rËrhÞ÷tu Ëqr[ƒØ ntuðt 

òuEyu,„úkÚtËqr[ {ÞtorŒ‚ Ë{Þ-„t¤t™e ntuðe òuEyu suÚte fhe™u ‚{t{ Vt¤tu 

yt…‚e rËrhÞ÷tu™u ÷u¾tu™u Vt¤tu yt…ðt™e Ë{t™ ‚f {¤u. 

7) 1967 {tk, „úwË îtht ™tukÄðt{tk ytÔÞwk n‚wk fu s™o÷tu y™u ÷u¾tu …h™t ðtM‚rðf 

zuxt{tkÚte h[ðt{tk ytðu÷t ð¤tkf{tk yuf hu¾eÞ ¼t„ ntuÞ Au su ytuAt Wí…tŒf 

s™oÕË{tk ntuÞ Au. yt ½x™t™u ytsu „úwË zÙtu… ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au fthý 

fu, ð¤tkf ‚u™t Auzu zÙtu… ÚttÞ Au, ƒúuzVtuzo™t ð¤tkf™e xtu[…h™t Zt¤ðt¤t ¼t„™u 

„úwË zÙtu… fnuðt{tk ytðu Au. 

8) ð»ttuoÚte, ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™tu rðrðÄ ûtuºttu{tk ËkþtuÄftu™e rðþt¤ ©uýe îtht 

yÇÞtË y™u y{÷ fhðt{tk ytÔÞtu Au. ßÞthu fux÷tfu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™u Ë{Úto™ 

ytÃÞwk Au y™u ‚u™tu ÔÞt…f…ýu W…Þtu„ fÞtuo Au, ßÞthu yLÞ ÷tuftuyu xeft fhe Au 

y™u rðfÕ…tu Ëq[ÔÞt Au. ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt rðþu ði¿ttr™ftu îtht fhtÞu÷t fux÷tf 

swŒt swŒt yð÷tuf™tu ynek Au: 

«tÞtur„f …whtðt: fux÷tf yÇÞtËtuyu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™e «tÞtur„f {tLÞ‚t™u 

rðrðÄ rð»tÞtu™t ûtuºttu y™u rðrðÄ Ë{Þ „t¤t{tk …wrü yt…e Au. òu fu, W…Þtu„{tk 

÷uðt‚t [tu¬Ë zuxt Ëux y™u rð~÷u»tý …Ør‚™t ytÄthu ftÞŒt™t [tu¬Ë ytfth 

y™u …rh{týtu ƒŒ÷tE þfu Au. 

y{wf «fth™t ËtrníÞ™u s ÷t„w …zu : fux÷tf ËkþtuÄftuyu yuðe Œ÷e÷ fhe Au fu 

ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu {tºt y{wf «fth™t ËtrníÞ™u s ÷t„w …zu Au, su{ fu rð»tÞ™u 
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y™wY… s™oÕË y™u ‚u yLÞ «fth™t {trn‚e †tu‚tu su{ fu …wM‚ftu yÚtðt 

ðuƒËtRxTË {txu ËkƒkrÄ‚ ™ ntuE þfu. 

{ÞtoŒtytu: ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt™t rððu[ftuyu ‚u™e {ÞtoŒtytu Œþtoðe Au, su{ fu 

Äthýt fu yt…u÷ Ítu™™t ‚{t{ s™oÕË Ë{t™ he‚u {níð…qýo Au y™u Œhuf 

s™o÷{tk ÷u¾tu Ë{t™ he‚u rð‚hý fhðt{tk ytðu Au. ðÄw{tk, ftÞŒtu ÔÞÂõ‚„‚ 

÷u¾tu yÚtðt s™oÕË™e „wýð¥tt, yËh yÚtðt ËwËk„‚‚t™u æÞt™{tk ÷u‚tu ™Úte. 

rðfÕ…tu: fux÷tf ËkþtuÄftuyu ƒúuzVtuzo™t ftÞŒt {txu ðifÂÕ…f {tuz÷™tu «M‚tð {qõâtu 

Au, su{ fu LOaka’s ™tu ftÞŒtu yÚtðt Zipf’s ™tu ftÞŒtu, su y™w¢{u ði¿ttr™f 

ytWx…wx y™u ÷u¾f™e Wí…tŒf‚t™t rð‚hý™wk ðýo™ fhðt™tu «ÞtË fhu Au. 

«uÂõxf÷ yuÂÃ÷fuþLË: ƒúuzVtuzo™tu ftÞŒtu rðrðÄ ÔÞðntrhf Ëu®xøË{tk ÷t„w 

fhðt{tk ytÔÞtu Au, su{ fu {trn‚e …w™:«tÂó «ýt÷e rzÍtR™ fhðe, ði¿ttr™f 

s™oÕË™e „wýð¥tt y™u yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðwk y™u {wÏÞ ËkþtuÄ™ ûtuºttu y™u 

÷u¾ftu™e ytu¤¾ fhðe. 

5.13  ƒnwrðõÕ…eÞ «¦tu W¥th Ërn‚ 

 

1. Bradford’s Law ftuýu hsq fÞtuo n‚tu? 

     A) Lotka         B) Zipf  C) Bradford D) Garfield 

2. Bradford’s Law fÞt rð»tÞ ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au? 

      A) …wM‚ftu™wk ð„eofhý B) ÷u¾tu™wk rð‚hý 

      C) ÷u¾ftu™e ËkÏÞt  D) ðtk[ftu™e …ËkŒ„e 

3. Bradford’s Law {wsƒ s™oÕË fux÷t Ítu™{tk ðnuk[tÞ Au? 

      A) 2 B) 3  C) 4  D) 5 

4. Bradford’s Law {tk «Út{ Ítu™™u þwk fnuðtÞ Au? 

      A) Peripheral zone B) Middle zone   

      C) Core zone  D) Outer zone 
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5. Bradford’s Law ™wk y™w…t‚ Ët{tLÞ he‚u þwk ntuÞ Au? 

      A) 1:2:3 B) 1:3:9 C) 1:n:n² D) 2:4:6 

6. Core zone{tk fuðe s™oÕË ntuÞ Au? 

      A) ytuAt ÷u¾tuðt¤e  B) ËtiÚte ðÄw ÷u¾tuðt¤e  

    C) {æÞ{ ÷u¾tuðt¤e  D) yr™Þr{‚ 

7. Bradford’s Law fÞt ûtuºt{tk W…Þtu„e Au? 

      A) Library Science B) Chemistry   

      C) Physics   D) Mathematics 

8. Garfield’s Law þwk Œþtoðu Au? 

      A) 50/50 r™Þ{  B) 70/30 r™Þ{  

      C) 80/20 r™Þ{  D) 90/10 r™Þ{ 

9. Bradford’s Curve ™tu AuÕ÷tu ¼t„ þwk fnuðtÞ Au? 

      A) Core  B) Tail 

      C) Head  D) Peak 

10. Bradford’s Law™wk {wÏÞ W…Þtu„ þwk Au? 

      A) …wM‚ftu ÷¾ðt   B) s™o÷ …ËkŒ„e y™u {trn‚e þtuÄ 

      C) rðãtÚteoytu™u ¼ýtððt  D) …heûtt ÷uðt 

 

sðtƒ : 1) C   2) B  3) B  4) C  5) C  6) B  7) A  8) C  

  9) B  10) B 

5.14  [tðeY… þçŒtu 

 

 rƒÂç÷Þtu{urxÙõË (Bibliometrics) - "rƒÂç÷Þtu{urxÙõË" yu þiûtrýf 

ËtrníÞ™wk sÚÚttí{f rð~÷u»tý fhðt {txu™e …Ør‚ytu™tu Ë{qn Au. 

 

 Mfux®h„ (scattering) –AqxtAðtÞt, rð‚rh‚ ÚtÞu÷. 
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   yuf{ : 6        ÷tu ytuV ËtÞÂLxrVf «tuzTfrxrðxe                                     

(Laws of Scientific Productivity) 

 
:: Y…hu¾t :: 

 
6.0 nu‚wytu 

6.1 «M‚tð™t 
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6.0  WÆuþtu (Objectives) 
 

yt «fhý™t yÇÞtË …Ae ‚{u ÷tu ytuV ËtÞÂLxref «tuzTfrxrðxe™t rðrðÄ 

„trýr‚f „ý‚he y™u ‚u™t ÷tûtrýõ‚tytu y™u ‚u™t W…Þtu„ rð»tu yÇÞtË y™u 

{trn‚e {u¤ðþtu. 
 

6.1 «M‚tð™t (Introduction) 
 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t ftÞŒt rËØtk‚tu™tu yuf Ë{qn Au, su™u ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ 

y™u ™ðe™‚t™e ftÞoŒût‚t y™u yËhfthf‚t{tk ËwÄthtu fhðt {txu ÷t„w fhe 

þftÞ Au. yt ftÞŒtytu™tu W…Þtu„ ™ðe ‚f™eftu, Wí…tŒ™tu y™u Ëuðtytu™t 

rðftË™u {t„oŒþo™ yt…ðt {txu ÚtE þfu Au su rðrðÄ Ët{trsf y™u ytŠÚtf 

…zfthtu™u …ntuk[e ð¤ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au. fur÷VtuŠ™Þt nuÕÚt yuLz Ìtw{™ 

ËŠðËeË (fuyu÷yu[yu[yuË) rËMx{™t ËkŒ¼o{tk, ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t ftÞŒt 
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¾tË fhe™u htßÞ™t ËtiÚte ™ƒ¤t hnuðtËeytu™u ythtuøÞ y™u {t™ð Ëuðtytu™e 

rzr÷ðhe{tk ËwÄthtu fhðt{tk W…Þtu„e ÚtE þfu Au. 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™tu «Út{ r™Þ{ RÂõðxe …h æÞt™ furLÿ‚ fhðt™tu Au. yt™tu 

yÚto yu Au fu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ y™u ™ðe™‚t™u ntkrËÞt{tk Äfu÷tR „Þu÷t y™u 

ytuAe Ëuðt yt…‚t Ë{wŒtÞtu™e sYrhÞt‚tu™u …ntuk[e ð¤ðt ‚hV ðt¤ðwk òuEyu. 

Ë{t™‚t …h æÞt™ furLÿ‚ fhe™u, ði¿ttr™ftu y™u ËkþtuÄftu yt Ë{wŒtÞtu™e rðrþü 

sYrhÞt‚tu™u y™wY… Wfu÷tu rðfËtðe þfu Au, su ythtuøÞ™e yË{t™‚tytu™u 

½xtzðt{tk y™u Ët{trsf LÞtÞ™u «tuíËtn™ yt…ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au. 

fu÷yu[yu[yuË™t ËkŒ¼o{tk, yt™tu yÚto yu Au fu fur÷VtuŠ™Þt™t ËtiÚte ™ƒ¤t 

hnuðtËeytu, su{™e …tËu ƒu½h ÷tuftu, {t™rËf ythtuøÞ™e ÂMÚtr‚ Au y™u yLÞ 

÷tuftu Ërn‚ srx÷ …zfthtu™tu Ët{™tu fhðt{tk {ŒŒ fhðt {txu yuf ËtÄ™ ‚hefu 

{urz-fu÷™u {tLÞ‚t yt…ðe y™u ‚u™tu W…Þtu„ fhðtu. 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™tu ƒeòu r™Þ{ yu Au fu r¢Þt™u yt„¤ ðÄthðt {txu zuxt™tu 

W…Þtu„ fhðtu. yt™tu yÚto yu Au fu ði¿ttr™ftu y™u ËkþtuÄftuyu sYrhÞt‚™t ûtuºttu™u 

ytu¤¾ðt, «„r‚™u xÙuf fhðt y™u ‚u{™t ftÞo™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu zuxt 

y™u yu™tr÷rxõË™tu W…Þtu„ fhðtu òuEyu. yt he‚u zuxt™tu W…Þtu„ fhe™u, ‚uytu 

Äthýtytu yÚtðt yk‚:MVwhýt™u ƒŒ÷u …whtðt …h ytÄtrh‚ òýfth Š™ýÞtu ÷E 

þfu Au. fuyu÷yu[yu[yuË™t ËkŒ¼o{tk, yt™tu yÚto yu Au fu htu„tu-y¿tuÞðtŒe y™u 

MÚttr™f ònuh ythtuøÞ rð¼t„tu™t ftÞo™u xuftu yt…‚t ftÞtuo™t {wÏÞ Ëux …h 

r™{toý fhðwk, y™u Ë{wŒtÞtu{tk ð‚o{t™ …rhÂMÚtr‚ytu, nt÷™t ftÞo¢{tu™e yËh 

y™u Ëuðt rð‚hý{tk ËwÄthtu fhðt™e ‚ftu™u Ë{sðt {txu zuxt™tu W…Þtu„ fhðtu. 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™tu ºteòu r™Þ{ yu Au fu ™ðe™‚t™e ËkMf]r‚ fu¤ððe. yt™tu 

yÚto yu Au fu ði¿ttr™ftu y™u ™ðe™‚tytu™u Ëso™tí{f he‚u rð[thðt y™u ‚u{™t 

ftÞo{tk òu¾{tu ÷uðt {txu «tuíËtrn‚ fhðwk òuEyu. ‚u{™u «Þtu„tu fhðt™e y™u ™ðt 

yr¼„{tu ys{tððt™e Mð‚kºt‚t yt…ðe òuEyu, y™u ™ðe ‚f™eftu y™u Wfu÷tu 

rðfËtððt™t ‚u{™t «ÞJtu{tk ‚u{™u xuftu yt…ðtu òuEyu. CAIHHS ËkŒ¼o{tk, 

yt™tu yÚto yu Au fu ‚{t{ rð¼t„tu{tk ftÞo¢{tu y™u Ëuðtytu™e h[™t fhðe, su{tk 

CAIHHS ™e ƒnth™t rð¼t„tu™tu …ý Ë{tðuþ ÚttÞ Au, ËnÞtu„e y™u 

¼t„eŒthe{tk, y™u yÔÞðÂMÚt‚ Ë{MÞtytu™t Wfu÷ {txu ™ðt yr¼„{tu 

y…™tððt. 
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ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™tu [tuÚttu r™Þ{ …rhýt{tu …h ytÄtrh‚ Au. yt™tu yÚto yu Au 

fu ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ y™u ™ðe™‚t™u ™¬h y™u yÚto…qýo …rhýt{tu …ntuk[tzðt …h 

æÞt™ furLÿ‚ fhðwk òuEyu. ði¿ttr™ftu y™u ËkþtuÄftu™u ‚u{™t ftÞo™e yËh {txu 

sðtƒŒth Xuhððt òuEyu, y™u ‚u{™u yuðt Wfu÷tu rðfËtððt {txu «tuíËtrn‚ 

fhðt òuEyu fu su™wk {t…™ fhe þftÞ y™u yLÞ ËkŒ¼tuo{tk ™f÷ fhe þftÞ. 

fuyu÷yu[yu[yuË™t ËkŒ¼o{tk, yt™tu yÚto yu Au fu ftÞo¢{tu y™u Ëuðtytu™e 

rzr÷ðhe ™¬h y™u yÚto…qýo …rhýt{tu yt…u ‚u Ëwr™rù‚ fhðwk, y™u nfthtí{f 

…rhýt{tu «Œt™ fhðt™t ÷ûÞ™u yt„¤ ðÄthðt™e ËtÚtu ËtÚtu „útnftu™e y…qýo 

sYrhÞt‚tu™u ðÄw Ëthe he‚u …ntuk[e ð¤ðt {txu ftÞo¢{tu™wk Ë‚‚ {qÕÞtkf™ y™u 

y™wfq÷™ fhðwk. 

 

6.2  ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t - {t…™{tk Ë{MÞtytu 

 

yuf ÷u¾f™e Wí…tŒf‚t {tºt ËkþtuÄ™ …ºttu, …wM‚ftu yÚtðt ynuðt÷tu™t 

MðY…{tk ‚u{™t Þtu„Œt™ îtht {t…e þftÞ Au ‚u rð[th yu [[to (Ëwƒú{ÛÞ{) {txu 

¾wÕ÷tu rð»tÞ Au. ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t ÔÞt…f {qÕÞtkf™{tk yt Þtu„Œt™™e 

„wýð¥tt y™u yËh™u æÞt™{tk ÷uðe òuEyu. r÷LzËu Wí…tŒf‚t™wk {qÕÞtkf™ 

fhðt{tk yLÞ yuf …zfth …h «ftþ …tzu Au, ¾tË fhe™u ËnÞtu„e «ftþ™tu{tk, su 

÷u¾fíð™wk ythtu…ý Au. r÷LzËu y™u yu½u ƒnwrðÄ-÷u¾ftu™t rfMËt{tk Wí…tŒf‚t™u 

{t…ðt {txu ºtý Ëk¼rð‚ yr¼„{tu Ëq[ðu Au: 

A) ËeÄe „ý‚he, su{tk {tºt «Út{ MÚtt™u WÕ÷ur¾‚ ÷u¾f™u s ©uÞ yt…ðt{tk 

ytðu Au, su [tu¬Ë Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ ‚u{™t Œhuf «ftþ™tu {txu yuf™wk ðs™ 

Ëtuk…u Au; 

B) Ëk…qýo „ý‚he yÚtðt Ët{tLÞ „ý‚he, ßÞtk Œhuf ÷u¾f™u Ëk…qýo Þtu„Œt™ 

ËtÚtu ©uÞ yt…ðt{tk ytðu Au, «ftþ™{tk Œhuf ÷u¾f™u yuf™wk ¼t„ Ëtuk…ðwk; 

C) Ë{tÞturs‚ yÚtðt y…qýtOf „ý‚he, ßÞtk Œhuf ÷u¾f™u yu™-÷u¾f™t 

Þtu„Œt™{tk 1/n ™tu ©uÞ yt…ðt{tk ytðu Au, su Œhuf ÷u¾f™u yu™-÷u¾f 

«ftþ™{tk 1/n sux÷tu ¼t„ Ëtuk…u Au. 

r™ftuÕËu æÞt™ ŒtuÞwO n‚wk fu "ËeÄe „ý‚he" …Ør‚ Wí…tŒf‚t Ëq[f ‚hefu M…ü…ýu 

y…Þtoó Au, ßÞthu ¼th…qðof sýtÔÞwk n‚wk fu "Ëk…qýo „ý‚he" nt÷{tk ÷u¾ftu™e 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t {tuzu®÷„{tk {wÏÞ {t…Œkz ‚hefu Ëuðt yt…u Au. ƒwfMxuR™u 

yð÷tuf™ fÞwO n‚wk fu ÷tuxft™tu ftÞŒtu Þtu„Œt™ „ý‚he™e …Ør‚ytu{tk r¼Òt‚t 
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«íÞu yËkðuŒ™þe÷ hnu Au, su Ëq[ðu Au fu ÷u¾ftu™e yuf sðM‚e {txu ftÞŒt™wk 

…heûtý fh‚e ð¾‚u rðrðÄ „ý‚he yr¼„{tu™tu W…Þtu„ fh‚t ƒu rðît™tu Ë{t™ 

…rhýt{tu «tó fhu ‚uðe þõâ‚t Au. ‚u{ A‚tk, Mð‚kºt ÷tuxft™t {tuzu÷™t ËkŒ¼o{tk, 

‚u M…ü Au fu ‚uðe ÔÞqnh[™t ‚hefu ËeÄe „ý‚he fh‚t Ëk…qýo „ý‚he …Ør‚ ðÄw 

ÞtuøÞ ‚hefu {t…e þftÞ. 

   

6.3 ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t - rð‚hý™e ÷tûtrýf‚tytu 

 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t zuxt™t ytÞtus™ {txu™t ƒu Ët{tLÞ yr¼„{tu yt «{týu Au: 

(A) fŒ-ytð‚o™, su ðM‚wytu x™e ËkÏÞt™t ftÞo ‚hefu †tu‚tu™e ytð]r¥t f(x)™e 

ytð]r¥t™wk {tuzu÷ ‚iÞth fhðt {txu «{tý¼q‚ ytð‚o™ …Ør‚™tu W…Þtu„ fhu Au. 

(B) huL<-r£õðLËe, yuf yuðtu yr¼„{ fu su ²ttu‚ r ™t hu<™t rðÄuÞ ‚hefu 

ðM‚wytu g(x) ™e ËkÏÞt™wk {tuzu÷ ƒ™tðu Au. 

fŒ-ytð‚o™ yr¼„{ …hk…ht„‚ ytkfztfeÞ ‚f™eftu™tu W…Þtu„ fhðt™tu ÷t¼ 

…qhtu …tzu Au, …hk‚w ‚u{tk fux÷ef ¾t{eytu Au. ™tukÄ™eÞ Au fu, ðM‚wytu™t ËtiÚte ðÄw 

sÚÚtt ËtÚtu™t †tu‚tu x™t ËtiÚte {tuxt {qÕÞtu™u y™wY… Au, su rð‚hý™t xu÷™t 

Auzt{tk ÂMÚt‚ Au. …rhýt{u, ËtiÚte ðÄw Þtu„Œt™ Ähtð‚t ÷u¾ftu rð‚hý™t {wÏÞ 

¼t„™e ƒnth ytðu Au. ßÞthu „wz™uË-ytuV-rVx …heûtýtu™u ytrÄ™ fhðt{tk 

ytðu Au, íÞthu xu÷{tk zuxt …tuRLxTË ½ýeðth yuf sqÚt{tk yufÂºt‚ fhðt{tk ytðu 

Au, y™u xu÷™e ykŒh ‚eðú‚t{tk VuhVth …rhýt{e …heûtý …rhýt{tu …h LÞq™‚{ 

yËh fhu Au. ftuÕ{tu„tuhtuð-ÂM{h™tuð …heûtý™tu W…Þtu„ fh‚e ð¾‚u …ý, xu÷ 

yuf™e ™Sf Ëkr[‚ rð‚hý ftÞo™t {qÕÞtu …h hnu Au, su ¾qƒ s ™t™t r™h…uût 

‚Vtð‚tu (™uÕË™){tk …rhý{u Au. 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™u yuf ðkþðu÷tu Ët{trsf {t¤¾t ‚hefu òuE þftÞ Au ßÞtk 

÷u¾ftu™wk yuf ™t™wk sqÚt {tuxt¼t„™e Wí…tŒf‚t Ähtðu Au. ytÕ£uz su. 

÷tuxft™tftÞo™tu nu‚w yt {t¤¾t™wk rðåAuŒ™ fhðt™tu y™u rð¿tt™™e «„r‚{tk 

rðrðÄ ût{‚tytu™t ÷u¾ftu™t Þtu„Œt™™u Ë{sðt™tu n‚tu. 

÷tuxftyu ËtrníÞ™e {ÞtorŒ‚ ©uýe™u ytðhe ÷u‚t rðrþü y™w¢{rýftytu{tk 

ÔÞÂõ‚„‚ ™t{tu™e ½x™tytu™e „ý‚he fhe™u ÷u¾ftu™e Wí…tŒf‚t™u {t…ðt {txu 

yuf ËeÄe …Ør‚™tu W…Þtu„ fÞtuo n‚tu. ‚u{ýu Vur÷õË ytuhƒt[™t ÔÞt…f 

Ëq[ftkf™tu W…Þtu„ fhe™u ¼tir‚fþt†™t Rr‚ntË™e Ëk…qýo‚t™u ytðhe ÷uðt {txu 

yt rð~÷u»tý™u rðM‚]‚ fÞwO n‚wk. yt ÔÞt…f yðftþ™tu nu‚w {tºt «ftþ™tu™t 
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sÚÚtt™u s ™nek …hk‚w ¼tir‚fþt†{tk ™tukÄ…tºt Þtu„Œt™ …h æÞt™ furLÿ‚ fhe™u 

‚u{™e „wýð¥tt™u …ý fuÃ[h fhðt™tu n‚tu. 

÷tu„urhÄr{f Mfu÷ …h zuxt™wk ytÞtus™ fh‚t, ÷tuxftyu yuf ËwËk„‚ …ux™o™wk 

yð÷tuf™ fÞwO n‚wk: ÷u¾ftu™e ËkÏÞt rðÁØ ‚u{™t Þtu„Œt™Úte ÷„¼„ ƒuÚte yuf™t 

Ztu¤tð ËtÚtu ÷„¼„ ËeÄe hu¾t™e h[™t ÚtE n‚e. yt …ux™o …hÚte, ÷tuxftyu yuf 

Ët{tLÞ Ë{efhý™wk y™w{t™ fÞwO n‚wk: x x * y = y[¤, ßÞtk y Œhuf{tk n 

Þtu„Œt™ yt…‚t ÷u¾ftu™e ytð]r¥t™wk «r‚r™rÄíð fhu Au. 

ßÞtk n ƒhtƒh ƒu ntuÞ ‚uðt rfMËt{tk (ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t rð…he‚ [tuhË 

r™Þ{™u y™wËhe™u), ÷tuxftyu y[¤‚t 0.6079 ™¬e fhe n‚e. yt ftÞŒt 

y™wËth, òu «{tý Ët[wk ntuÞ ‚tu ÷„¼„ 60% ÷u¾ftuyu yuf s …u…h™wk Þtu„Œt™ 

yt…ðwk òuEyu. 

¾tË rfMËt{tk ßÞtk n = 2 (ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™tu rð…he‚ [tuhË r™Þ{), 

y[¤™wk {qÕÞ 0.6079 ntuðt™wk sýtÞwk n‚wk. òu yt rð…he‚ [tuhË r™Þ{ ¾tuxtu 

ntuÞ ‚tu. ‚tu …Ae yuf s …u…h{tk Vt¤tu yt…™tht ÷u¾ftu™wk «{tý ÷u¾ftu™e fw÷ 

ËkÏÞt™t 0.6079 (yÚtðt {tºt 60 xftÚte ðÄw) ntuðwk òuEyu. (1) ÷tuxft™t zuxt 

f…t‚ ËtÚtu ™Sf™t fhth{tk ntuðt™wk òýðt {éÞwk Au. fur{f÷ yuƒMxÙuõxTË zuxt 

(6891 Vt¤tu yt…™thtytu) {txu «íÞuf{tk yuf-yuf Vt¤tu yt…™tht ÷u¾ftu™wk 

«{tý 57.9 xft y™u ytuhƒu[ zuxt (1325 Vt¤tu yt…™thtytu) {txu 59.2 

xft n‚wk. 

…Ae ‚u{ýu ‚u{™t ‚thýtu™tu Ëthtkþ yt he‚u ytÃÞtu: "su rfMËtytu™e ‚…tË 

fhðt{tk ytðe Au, ‚u{tk yuðwk òýðt {éÞwk Au fu ƒu «Œt™ fh™th ÔÞÂõ‚ytu™e 

ËkÏÞt yuf [‚wÚttOþ sux÷e Au; ºtý Þtu„Œt™ yt…‚e ËkÏÞt ÷„¼„ yuf - ™ð{t, 

ð„uhu Au; ™kƒh {u®f„ yu™ Þtu„Œt™ yu yuf ƒ™tð‚t ÷tuftu{tkÚte ÷„¼„ 112 

Au; y™u yuf s Vt¤tu yt…™tht ‚{t{ Þtu„Œt™™wk «{tý ÷„¼„ ËtX xft Au. 

6.4 ytkfztfeÞ rð‚hýtu yÚtðt {tuzu÷tu 

 

ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t Œþtoððt {txu ÷tuxft™t r™Þ{™e ƒeS ƒtsw yËkÏÞ 

rð~÷u»týtí{f yr¼„{tu y…™tððt{tk ytÔÞt Au. rðr÷Þ{u sirðf «ftþ™tu …h 

æÞt™ furLÿ‚ fh‚t yuf yÇÞtË{tk ¼tir{r‚f {tuzu÷ y™u rVþh™e ÷tu„urhÄr{f 

©uýe™e ‚…tË fhe. rË{tu™u "Þw÷ rzÂMxÙçÞwþ™" hsq fÞwO n‚wk, su ƒext-Vkõþ™ n‚wk. 

þtuf÷eyu ÷tu„™tu{o÷ {tuzu÷™e Œh¾tM‚ fhe n‚e, ßÞthu «tRËu ƒext-Vkõþ™™e 
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su{ s õâwBÞw÷uxuz yuzðtLxus rzÂMxÙçÞwþ™™wk Ëq[™ fÞwO n‚wk. ftuR÷u n»to îtht yufºt 

fhðt{tk ytðu÷e {trn‚e …h Ë‚‚ rð‚hý (ðuRƒw÷) ÷t„w fÞwO n‚wk y™u yLÞ 

ytkfztfeÞ {tuzu÷tu ËtÚtu …rhýt{tu™e ‚w÷™t fhe n‚e. Mxwyxuo „úkÚtËq[f rð‚hý 

{txu …tuRËtu™-÷tu„™tu{o÷ {tuzu÷™e Œh¾tM‚ fhe n‚e. hrð[kÿ™ htðu ŒþtoÔÞwk n‚wk 

fu ™fthtí{f rî…Œ rð‚hý {tuzu÷ rðrðÄ á~Þtu{tk "ËV¤‚t-òr‚ytu-ËV¤‚t™e 

ÂMÚtr‚" nuX¤ ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™e …ux™o™u «r‚®ƒrƒ‚ fhu Au. 

zuxt™wk Ëk„X™: {t…™ y™u Ëthýefhý 

÷tuxft™t ftÞŒt™u ÷t„w …tzðt {txu™wk «Út{ …„÷wk ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t …h ËkƒkrÄ‚ 

zuxt yufÂºt‚ fhðt™wk Au, ¾tË fhe™u ÷u¾ftu …h æÞt™ furLÿ‚ fhðwk y™u [tu¬Ë 

ûtuºt yÚtðt ztu{u™™e ykŒh ‚u{™t «ftþ™ ytWx…wx …h æÞt™ furLÿ‚ fhðwk. zuxt 

yufºtefhý™e yt «r¢Þt{tk ½ýe ð¾‚ s™o÷, ftuLVhLË y™u yLÞ rðî‚t…qýo 

†tu‚tu™t „úkÚtËqr[ zuxtƒuÍ, þiûtrýf ¼kzthtu yÚtðt «ftþ™ huftuzoTË™tu W…Þtu„ 

fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

 yuf ð¾‚ zuxt {u¤ÔÞt …Ae, rð~÷u»tý™e ËwrðÄt {txu ‚u™u ft¤S…qðof 

„tuXððt™e y™u xuçÞw÷uxuz fhðt™e sYh Au. yt{tk ÷u¾ftu™t ™t{ y™u Œhuf ÷u¾fu 

Vt¤tu yt…u÷ «ftþ™tu™e ËkÏÞt huftuzo fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yÇÞtË™t 

yðftþ™t ytÄthu, ðÄw ÔÞt…f rð~÷u»tý {txu «ftþ™ ð»to, s™o÷ / ftuLVhLË 

™t{, «þÂM‚…ºt „ý‚heytu y™u ËnÞtu„ ™uxðfoTË suðe ðÄtht™e {trn‚e™tu …ý 

Ë{tðuþ fhe þftÞ Au. 

zuxt™u xuçÞw÷u®x„{tk MxÙõ[zo zuxtËux ƒ™tððt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au ßÞtk Œhuf nhtu¤ 

ÔÞÂõ‚„‚ ÷u¾f™wk «r‚r™rÄíð fhu Au y™u Œhuf ftu÷{ ‚u{™e Wí…tŒf‚tÚte 

ËkƒkrÄ‚ rðrðÄ ÷ûtýtu yÚtðt [÷tu™wk «r‚r™rÄíð fhu Au. yt MxÙõ[zo Vtu{uox 

ËkþtuÄftu™u ytkfztfeÞ Ëtu^xðuh yÚtðt yth yÚtðt …tÞÚttu™ suðe «tu„út®{„ 

÷ukøðus™tu W…Þtu„ fhe™u zuxt™e Ëh¤‚tÚte nuhtVuhe, rð~÷u»tý y™u fÕ…™t 

fhðt™e {ksqhe yt…u Au. 

6.5 MxurxÂMxf÷ {tuzu÷™e ÷tûtrýõ‚t 

 

÷tuxTft™tu rð…he‚ …tðh ÷tu „trýr‚f he‚u: 

g(x) = kx
n
 ‚hefu hsq fhðt{tk ytðu Au, 
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su{tk k y™u n yu zuxt …hÚte ykŒts ftZðt™t {t…Œkztu Au. 

{tuzu÷ …rh{tý™wk ykŒts 

ynek yt…ýu ÷tuxft™t RLðËo …tðh ÷tu {tuzu÷™t {t…Œkztu™tu ykŒts ÷„tðeþwk. 

…rh{tý ™kŒf™tu ykŒts ftZðt {txu ËtrníÞ{tk {t…Œkz™e ËkÏÞt W…÷çÄ Au. 

…rh{tý n ™wk y™w{t™ ™e[u™tk {t…Œkz™tu W…Þtu„ Ë{efhý™tk …rh{tý n ™tu 

ykŒts ftZðt {txu ÚttÞ Au. 

i) «tÞtuhe ykŒts{tk yuðe Äthýt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au fu n y[¤ Au, fŒt[ 2 

(÷tuxft …Ae) 

ii) ÷tu„urhÄr{f „útV…u…h …h zuxt™wk Ã÷tu®x„ fhe™u y™u he„úuþ™ ÷tR™™t Zt¤™tu 

á~Þ{t™ ykŒts ÷„tðe™u „útrVf÷ ykŒts {u¤ððt{tk ytðu Au. 

iii) ðÄw nu‚w÷ûte yr¼„{ hu¾eÞ ytuAt{tk ytuAt [tuhË (yu÷yu÷yuË) rh„úuË™ 

Au. yu÷yu÷yuË™tu ykŒts yt™t îtht yt…ðt{tk ytÔÞtu Au: 

 

ßÞthu yu÷yu÷yuË (LLS) ykŒts™e „ý‚he {tºt Ëk…qýo yu™fuxu„tuheÍ™t 

…uxtsqÚt™tu W…Þtu„ fhe™u fhðt{tk ytðu Au, ßÞthu ðÄw «[wh ÷u¾ftu™u ƒtft‚ 

ht¾ðt{tk ytðu Au, íÞthu y{u hu¾eÞ ytuAt{tk ytuAt [tuhË™u ƒtft‚ htÏÞt Au. 

ftuÕ{tu„tuhtuð-ÂM{™tuoð xuMx ËiØtkr‚f Ëkr[‚ ytð‚o™ rð‚hý þtuÄe™u yt …heûtý 

…qýo fhðt{tk ytðu Au, su þqLÞ …qðoÄthýt [yuV(yuõË)] nuX¤ y…urût‚ Au y™u 

yð÷tuf™ fhu÷ Ëkr[‚ ytð‚o™ rð‚hý [Sn(x)] ËtÚtu ‚u™wk Ë{t…™ fhðt{tk 

ytðu Au. ™{q™t™u [tu¬Ë ËiØtkr‚f rð‚hý{tkÚte ÷uðt{tk ytÔÞtu Au ‚uðe þqLÞ 

…qðoÄthýt nuX¤, yuðe y…uûtt ht¾ðt{tk ytðu Au fu x™t Œhuf {qÕÞ {txu, Sn(x) 

F(x)  ™e yufŒ{ ™Sf ntuðwk òuEyu, yux÷u fu. ËiØtkr‚f y™u yð÷tuf™ fhu÷ 

rð‚hýtu ðå[u™tu ‚Vtð‚ ™t™tu ntuðtu òuEyu y™u huLz{ ¼q÷tu™e {ÞtoŒt{tk ntuðtu 

òuEyu. su ®ƒŒwyu yt ƒu rð‚hýtu ÚttÞ Au. ËiØtkr‚f y™u yð÷tuf™ Œþtoðu Au fu 

{uÂõË{{ rð[÷™ ™¬e fhðt{tk ytðu Au . 

D = Maximum I F(x) - Sn(x) I ™e ®f{‚ „ýðt{tk ytðu Au y™u ‚u™u 

r™ýtoÞf {qÕÞ ËtÚtu Ëh¾tððt{tk ytðu Au. òu 0 ™e „ý‚he fhu÷ ®f{‚ srx÷ 

{qÕÞ fh‚t {tuxe ntuÞ ‚tu ™÷ntR…tuÚturËË™u ™fthe ftZðt{tk ytðu Au. òu ™{q™t™wk 
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fŒ (n) 35 Úte ðÄw ntuÞ, ‚tu 0 ™wk r™ýtoÞf {qÕÞ 5 xft™t {níð™t M‚h {txu 

1.63/√ n y™u {níð™t 1 xft™t M‚h{txu 1.63/√ n Au. 

 ‚{the «„r‚ [ftËtu (f) 

™kutÄ : i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

        ii)  yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

 ™e[u™t ƒÄt «§tu™t sðtƒ yt…ðt rð™k‚e. 

 

1. ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t - {t…™{tk Ë{MÞtytu rð»tu rðM‚]‚ {trn‚e yt…tu. 

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________ 

 nu‚w÷ûte «§tu 

(1) ÷tuxft™t r™Þ{ {wsƒ, ÷u¾ftu{tk ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t fÞt «fth™e 

ðnuk[ýe™u y™wËhu Au? 

 A) Ët{tLÞ rð‚hý   B) W÷xwk [tuhË rð‚hý 

       C) ½t‚tkfeÞ rð‚hý   D) hu¾eÞ rð‚hý 

 

(2)  rÍV™tu r™Þ{ Ët{tLÞ he‚u ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t fÞt …tËt ËtÚtu 

Ëkf¤tÞu÷tu Au? 

 A) «þÂM‚…ºt „ý‚heytu™wk rð‚hý 

 B) ÷u¾f™t ËnÞtu„™e …ux™o 

 C) ÷u¾ftu{tk «ftþ™ ytWx…wx™wk rð‚hý 

 D) ËkþtuÄ™ ¼kztu¤ Vt¤ðýe™e ytð]r¥t 

 

(3)  ÷u¾ftu{tk ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t rð‚hý™wk ðýo™ fhðt {txu fÞt ytkfztfeÞ 

{tuzu÷™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au? 

 A) …tuRÍ™ rð‚hý B) Ët{tLÞ rð‚hý 

C) Þw÷-rË{tu™ rð‚hý D) rƒ™tu{eÞ÷ rð‚hý 

 

(4) ÷u¾ftu™e ËkÏÞt y™u ‚u{™e Wí…tŒf‚t ðå[u™t ËkƒkÄ rðþu ÷tuxft™tu rËØtk‚ 

þwk Ëq[ðu Au? 

A) ÷u¾ftu™e ËkÏÞt ‚u{™e Wí…tŒf‚t™t ËeÄt Ë{«{tý{tk ntuÞ Au. 

B) ÷u¾ftu{tk Wí…tŒf‚t yuf huLz{ …ux™o™u y™wËhu Au. 
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C) ÷u¾ftu™wk yuf ™t™wk {wÏÞ sqÚt {tuxt¼t„™t «ftþ™tu{tk Vt¤tu yt…u Au. 

D) ƒÄt ÷u¾ftu ði¿ttr™f ytWx…wx{tk Ë{t™ Vt¤tu yt…u Au. 

 

(5)  fÞtu r™Þ{ Ëq[ðu Au fu ftuE …ý ½x™t™e ytð]r¥t ‚u™t ¢{™t Q÷xt 

«{tý{tk ntuÞ Au? 

A) {qhu™tu ftÞŒtu 

B)  y{Œtn÷™tu r™Þ{ 

C)  ÍeV™tu ftÞŒtu 

D)  fuÃ÷h™tu r™Þ{ 
 

(6) ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t ËkŒ¼o{tk, Þw÷-rË{tu™ rð‚hý þwk ðýoðu Au? 

A) ËkMÚttytu ðå[u ËkþtuÄ™ ¼kztu¤™wk rð‚hý 

B) «ftþ™tu{tk «þÂM‚…ºt™e „ý‚he™wk rð‚hý 

C) ÷u¾ftu{tk «ftþ™ ytWx…wx™wk rð‚hý 

D) þt¾tytu ðå[u ËkþtuÄ™™t rð»tÞtu™wk rð‚hý 

 

(7)  rÍV™tu ftÞŒtu ÷u¾f™e Wí…tŒf‚t™e ytð]r¥t {txu fÞt «fth™wk rð‚hý 

Ëq[ðu Au? 

A) hu¾eÞ rð‚hý  B)  Ët{tLÞ rð‚hý 

C) …tðh-÷tu rzÂMxÙçÞwþ™  D) ½t‚tkfeÞ rð‚hý 

 

(8) fÞtu ftÞŒtu sýtðu Au fu {tuxt ¼t„™t ði¿ttr™f «ftþ™tu{tk ÷u¾ftu™tu Vt¤tu 

ƒnw ytuAtu Au? 

A) ÷tuxft™tu r™Þ{ 

B) {qhu™tu ftÞŒtu 

C) ÍeV™tu ftÞŒtu 

D) ƒtuÞ÷™tu ftÞŒtu 

 

(9) ÷tuxft™t r™Þ{ {wsƒ, òu yuf s …u…h™wk Þtu„Œt™ yt…™tht ÷u¾ftu™wk 

«{tý 0.6079 ntuÞ, ‚tu ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t rð…he‚ [tuhË r™Þ{ 

{txu y[¤‚t™wk{qÕÞ þwk Au? 

 

A) 0.6079 B) 1.0  C) 2.0  D) 0.5 
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(10) ÷u¾ftu{tk ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t rð‚hý rðþu ÷tuxft™tu rËØtk‚ þwk Ëq[ðu Au? 

A) Wí…tŒf‚t ƒÄt ÷u¾ftu{tk Ë{t™Y…u rð‚rh‚ fhðt{tk ytðu Au. 

B) ÷u¾ftu™wk yuf ™t™wk {wÏÞ sqÚt {tuxt¼t„™t «ftþ™tu{tk Vt¤tu yt…u Au. 

C) Œhuf ÷u¾f Ë{t™ ËkÏÞt{tk ft„¤tu™tu Vt¤tu yt…u Au. 

D) Wí…tŒf‚t™wk rð‚hý ½kxze ð¤tkf™e …ux™o™u y™wËhu Au. 

6.6.   Ëthtkþ  
  

÷tuxft ™tu ftÞŒtu, rÍV™tu ftÞŒtu Ërn‚™t ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t r™Þ{tu rðrðÄ 

ûtuºttu{tk ÷u¾ftu ðå[u rðî‚t…qýo Wí…tŒ™™e rð‚hý …ux™o™e {qÕÞðt™ Ë{s …qhe 

…tzu Au. ÷tuxft™tu r™Þ{, ytÕ£uz su. ÷tuxft îtht ½zðt{tk ytÔÞtu n‚tu, su 

rð…he‚ [tuhË rð‚hý™u hsq fhu Au, su Œþtoðu Au fu ÷u¾ftu™wk yuf ™t™wk {wÏÞ sqÚt 

Ët{tLÞ he‚u {tuxt ¼t„™tk «ftþ™tu{tk Vt¤tu yt…u Au, ßÞthu {tuxt ¼t„™t ÷u¾ftu 

Œhuf{tk «{tý{tk ytuAt …u…htu™wk Þtu„Œt™ yt…u Au. rÍV™tu ftÞŒtu yt Ë{s™u 

rðM‚]‚ fhu Au, su Ëq[ðu Au fu ÷u¾ftu™e Wí…tŒf‚t™e ytð‚o™ …tðh-÷tu rð‚hý™u 

y™wËhu Au, su{tk ytuAe ËkÏÞt{tk yíÞk‚ Wí…tŒf ÷u¾ftu y™u ytuAt Wí…tŒf 

÷u¾ftu™e ÷tkƒe …qkAze ntuÞ Au. rË{tu™™wk Þw÷-rË{tu™ rzÂMxÙçÞwþ™ yt rð‚hý™u 

ðÄw M…ü fhu Au, su{tk ÷½w{‚e ÷u¾ftu ði¿ttr™f ytWx…wx™t ™tukÄ…tºt rnMËt {txu 

sðtƒŒth Au. yt ftÞŒtytu „úkÚtËqr[þt†{tk {q¤¼q‚ rËØtk‚tu ‚hefu ft{ fhu Au, 

su rðî‚t…qýo ËkŒuþtÔÞðnth, ËnÞtu„ ™uxðfoTË y™u ËkþtuÄ™ Wí…tŒf‚t™e 

„r‚þe÷‚t™t rð~÷u»tý{tk {ŒŒ fhu Au. 

6.7.  ‚{the «„r‚ [ftËtu y™u W¥thtu 

 

1. yuf ÷u¾f™e Wí…tŒf‚t {tºt ËkþtuÄ™ …ºttu, …wM‚ftu yÚtðt ynuðt÷tu™t 

MðY…{tk ‚u{™t Þtu„Œt™ îtht {t…e þftÞ Au ‚u rð[th yu [[to (Ëwƒú{ÛÞ{) {txu 

¾wÕ÷tu rð»tÞ Au. ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t ÔÞt…f {qÕÞtkf™{tk yt Þtu„Œt™™e 

„wýð¥tt y™u yËh™u æÞt™{tk ÷uðe òuEyu. r÷LzËu Wí…tŒf‚t™wk {qÕÞtkf™ 

fhðt{tk yLÞ yuf …zfth …h «ftþ …tzu Au, ¾tË fhe™u ËnÞtu„e «ftþ™tu{tk, su 

÷u¾fíð™wk ythtu…ý Au. r÷LzËu y™u yu½u ƒnwrðÄ-÷u¾ftu™t rfMËt{tk Wí…tŒf‚t™u 

{t…ðt {txu ºtý Ëk¼rð‚ yr¼„{tu Ëq[ðu Au: 
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A) ËeÄe „ý‚he, su{tk {tºt «Út{ MÚtt™u WÕ÷ur¾‚ ÷u¾f™u s ©uÞ yt…ðt{tk 

ytðu Au, su [tu¬Ë Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ ‚u{™t Œhuf «ftþ™tu {txu yuf™wk ðs™ 

Ëtuk…u Au; 

B) Ëk…qýo „ý‚he yÚtðt Ët{tLÞ „ý‚he, ßÞtk Œhuf ÷u¾f™u Ëk…qýo Þtu„Œt™ 

ËtÚtu ©uÞ yt…ðt{tk ytðu Au, «ftþ™{tk Œhuf ÷u¾f™u yuf™wk ¼t„ Ëtuk…ðwk; 

C) Ë{tÞturs‚ yÚtðt y…qýtOf „ý‚he, ßÞtk Œhuf ÷u¾f™u yu™-÷u¾f™t 

Þtu„Œt™{tk 1/n ™tu ©uÞ yt…ðt{tk ytðu Au, su Œhuf ÷u¾f™u yu™-÷u¾f 

«ftþ™{tk 1/n sux÷tu ¼t„ Ëtuk…u Au. 

 

 nu‚w÷ûte «§tu™t sðtƒtu:- 

1. ƒe) rð…he‚ [tuhË rð‚hý 

2. Ëe) ÷u¾ftu{tk «ftþ™ ytWx…wx™wk rð‚hý 

3. Ëe) Þw÷-rË{tu™ rð‚hý 

4. Ëe) ÷u¾ftu™wk yuf ™t™wk {wÏÞ sqÚt {tuxt¼t„™t «ftþ™tu{tk Vt¤tu yt…u Au. 

5. Ëe) rÍV™tu ftÞŒtu 

6. Ëe) ÷u¾ftu{tk «ftþ™ ytWx…wx™wk rð‚hý 

7. Ëe) …tðh-÷tu rzÂMxÙçÞwþ™ 

8. yu) ÷tuxft™tu r™Þ{ 

9. yu) 0.6079 

10. ƒe) ÷u¾ftu™wk yuf ™t™wk {wÏÞ sqÚt {tuxt¼t„™t «ftþ™tu{tk Vt¤tu yt…u Au. 

6.8.  [tðeY… þçŒtu 

 

 ÷tuxft™tu r™Þ{: - „úkÚtËq[™tu™tu yuf rËØtk‚ Ëq[ðu Au fu ÷u¾ftu™wk yuf 

™t™wk {wÏÞ sqÚt {tuxt ¼t„™t rðî‚t…qýo «ftþ™tu™wk r™{toý fhu Au, ßÞthu 

{tuxt ¼t„™t ÷u¾ftu Œhuf{tk «{tý{tk ytuAt …u…Ëo™wk Þtu„Œt™ yt…u Au. 

 rÍV™tu r™Þ{:- yuf ytkfztfeÞ rËØtk‚ su sýtðu Au fu ÷u¾ftu™e 

Wí…tŒf‚t™e ytð‚o™ …tðh-÷tu rð‚hý™u y™wËhu Au, su{tk ytuAe 
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ËkÏÞt{tk yíÞk‚ Wí…tŒf ÷u¾ftu y™u ytuAt Wí…tŒf ÷u¾ftu™e ÷tkƒe 

…qkAze ntuÞ Au. 

  Þw÷-rË{tu™ rzÂMxÙçÞwþ™:- ÷u¾ftu{tk ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™t rð‚hý™wk 

ðýo™ fh‚wk „trýr‚f {tuzu÷, su yuf MfuLz …ux™o îtht ð„eof]‚ ÚtÞu÷ Au, 

su{tk ÷½w{‚e ÷u¾ftu rðî‚t…qýo ytWx…wx™t ™tukÄ…tºt ¼t„ {txu 

sðtƒŒth Au. 

 ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t ð÷ýtu:- [tu¬Ë ûtuºttu yÚtðt ztu{uLË{tk ÷u¾ftu ðå[u 

rðî‚t…qýo ytWx…wx™t rð‚hý{tk òuðt {¤‚e …ux™o y™u ð÷ýtu, 

ËnÞtu„ „r‚þe÷‚t y™u ÔÞÂõ‚„‚ ÷u¾f Wí…tŒf‚t™e ytk‚hárü 

«Œt™ fhu Au. 

  „úkÚtËqr[ rð~÷u»tý: - ði¿ttr™f «ftþ™tu™e {tºttí{f …heûtt y™u 

yÇÞtË, su{tk ÷u¾fíð™e …ux™o, «þÂM‚…ºt ™uxðfoTË y™u Wí…tŒf‚t™t 

ð÷ýtu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au, su ½ýe ð¾‚ rðî‚t…qýo Ëk[th „r‚þe÷‚t™u 

Ë{sðt {txu ÷tuxft™t ftÞŒt y™u rÍV™t ftÞŒt suðt ytkfztfeÞ 

{tuzu÷tu™tu W…Þtu„ fhu Au. 

6.9.  ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™ 
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7.2 ÷tûtrýf‚tytu y™u W…Þtu„ 

7.3 ƒthVtuzo ÷tu (Broadford Law) 

7.4 ÷tuxft ÷tu (Lotka Law) 

7.5 rÍV ÷tu (Zipf's Law) 

7.6 «tRË ÷tu (Price Law) 

7.7 …thuxtu ÷tu (Pareto Law) 

7.8 R {tk biblioshiny ™tu W…Þtu„ 

7.9 Ëthtkþ 

7.10 ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥thtu 

7.11 [tðeY… þçŒtu   

7.12 ËkŒ¼o  y™u rðþu»t ðtk[™ 

 

7.0  WÆuþtu (Objectives) 
 

yt yuf{™t yÇÞtË …Ae ‚{™u rƒç÷eytu{urxÙõ™ ÷tu{t ‚u™e ÷tûtrýõ‚tytu, 

ƒúuzVtuzo ÷tu y™u ‚u™t rðþu {trn‚e, ÷tuxft ÷tu y™u ‚u™t rðþu {trn‚e, ÍeV ÷tu 

y™u ‚u™t rðþu {trn‚e, «tRË ÷tu y™u ‚u™t rðþu {trn‚e, …thuxtu y™u ‚u™t rðþu 

{trn‚e™tu yÇÞtË rð»tu {trn‚e {u¤ðþtu. su™tu W…Þtu„ y™u ËkþtuÄ™{tk fuðe he‚u 

W…Þtu„e Au. 

 

 

 

yuf{ - 7 
ƒthVtuzo ÷tu, ÷tuxftË ÷tu, ÍeV ÷tu, rƒç÷eytu{urxÙõ™e yuÂÃ÷fuþ™ 

Barsford low, lotkas law, zif, application of 

Bibliometric law’s 

 



 ƒthVtuzo ÷tu, ÷tuxftË ÷tu, ÍeV ÷tu, rƒç÷eytu{urxÙõ™e yuÂÃ÷fuþ™ 

105 
 

7.1 «M‚tð™t (Introduction) 
 

rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu ™tu yÇÞtË rð~÷u»tý™t ytÄth ‚hefu „úkÚtËqr[™tu W…Þtu„ 

fhu Au. bibliography þçŒ ‚u™tu yÚto ƒu {q¤ þçŒtu …hÚte W‚he ytðu÷ Au: 

“Biblion” ™tu yÚto ‘…wM‚f‘ y™u “graphos”  yÚto ‘÷¾ðwk‘ yuðtu ÚttÞ Au. 17{e 

ËŒe{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t [tu¬Ë rð»tÞtu …h™e „úkÚtËqr[ytu{tk {wÏÞíðu ytðhe 

÷uðtÞu÷t rð»tÞtu™t ðýo™tí{f ðýo™tu n‚t. 18{e ËŒe{tk ‘„úkÚtËqr[‘ yux÷u 

…wM‚ftu rðþu ÷¾ðwk, su …tA¤Úte ‘…wM‚ftu™wk rð¿tt™‘ ‚hefu ytu¤¾tÞwk. 

yuV. fuB…ƒu÷u (1896) ‚u{™t «ftþ™{tk rÚtÞhe ytuV ™uþ™÷ yuLz 

RLxh™uþ™÷ „úkÚtËqr[ ‘{trn‚e™t «feýo™‘™tu ÏÞt÷ hsq fÞtuo n‚tu. yu™txtu{e 

…h™t ËtrníÞ™t rð~÷u»tý{tk ftu÷ y™u RÕËu „statistical literature 

analysis (ytkfztfeÞ ËtrníÞ rð~÷u»tý) þçŒ™tu W…Þtu„ fÞtuo n‚tu. 1922{tk 

rð™Ät{ nwÕ{uyu ‘ytkfztfeÞ „úkÚtËqr[‘ þçŒ hsq fÞtuo n‚tu. „tuM™u÷u ‚u™t 

1943™t r™ƒkÄ{tk “obsolescence” þçŒ™tu W…Þtu„ fÞtuo n‚tu y™u htÞrË„u 

‚u{™e f]r‚{tk MxurxÂMxf÷ „úkÚtËqr[ R™ Ä nuÕÚt ËtÞÂLËË (1962) þçŒ™tu 

W…Þtu„ fÞtuo n‚tu. 

 

7.2  ÷tûtrýf‚tytu y™u W…Þtu„ 

rƒç÷eytu{urxÙõË{tk Ët{tLÞ he‚u W…Þtu„{tk ÷uðt‚e ÷tûtrýf‚tytu y™u 

{urxÙõË{tk ™e[u™t™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au: 

1. ËtRxuË™ „ý‚he: yLÞ «ftþ™tu îtht «ftþ™ (÷u¾, …wM‚f, ð„uhu)™u 

fux÷e ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞwk Au ‚u {q¤¼q‚ „úkÚtËqr[ {urxÙf Au. yt ftÞo™e 

yËh y™u «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt{tk {ŒŒ fhu Au. 

2. ËtRxuË™ rð~÷u»tý: yt{tk «ftþ™ (suðt{tk   {tk xtkfðt{tk ytðu÷t 

ËkŒ¼tuo™e ‚…tË yÚtðt fÞt «ftþ™tu ftuE [tu¬Ë ftÞo™u xtkfu Au ‚u™e ytu¤¾ 

(ËtExuþ™ ™uxðfo rð~÷u»tý)™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ‚u ŒM‚tðuòu ðå[u™t 

ËkþtuÄ™ ð÷ýtu y™u ËkƒkÄtu™u ytu¤¾ðt{tk {ŒŒ fhu Au. 

3. RB…uõx Vuõxh: RB…uõx Vuõxh yu yuf {urxÙf Au su™tu W…Þtu„ þiûtrýf 

s™o÷™e «r‚ct™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚttÞ Au. ‚u™e „ý‚he [tu¬Ë 

Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ s™o÷{tk «ftrþ‚ ÷u¾tu îtht «tó ÚtÞu÷t ËtRxuË™™e 

Ëhuhtþ ËkÏÞt™t ytÄthu fhðt{tk ytðu Au. 
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4. yu[-RLzuõË : yu[-RLzuõË yu ËkþtuÄf™t ftÞo™e Wí…tŒf‚t y™u yËh 

ƒk™u™wk {t… Au. yuf ÷u¾f™tu yu[-RLzuõË yu ‚uytuyu ÷¾u÷t ft„¤tu™e ËtiÚte 

ðÄw ËkÏÞt Au suýu ytuAt{tk ytuAt ½ýt ËtRxuË™ «tó fÞto Au. yu[-RLzuõË 

yu s™o÷tu, ËkMÚtt y™u ËkËtuÄ™f‚to Wí…tŒf‚t Œþtoðu Au. yt yu[-RLzuõË 

þtuÄðt {txu sux÷tu yu[-RLzuõËðÄthu ‚ux÷tu Wí…tŒf‚t ðÄthu. 

5. s™o÷ {urxÙõË: RB…uõx Vuõxh W…htk‚, s™o÷™wk {qÕÞtkf™{tk yLÞ {urxÙõË™tu 

W…Þtu„ fhe™u fhðt{tk ytðu Au, su{ fu Rsu™Vuõxh Mftuh, yuËËeRyu{u„tu 

s™o÷ hu< (yuËsuyth), y™u ËtuËo ™tu{o÷tRÍTz RB…uõx «r‚ …u…h 

(yuË.yu™.ytR.…e.). yt {urxÙõË rðrðÄ rð»tÞ ûtuºttu{tk s™o÷ 

ËuÕVËtRxuË™ y™u ËtRxuË™ …ux™o suðt …rhƒ¤tu™u æÞt™{tk ÷u Au. 

6. ÷u¾f {urxÙõË: ËkþtuÄftu y™u ÷u¾ftu™wk {qÕÞtkf™ yu[-RLzuõË, fw÷ ËtExuþ™ 

„ý‚heytu y™u ÷u¾f-M‚h™t yËh …rhƒ¤tu suðt {urxÙõË™tu W…Þtu„ 

fhe™ufhðt{tk ytðu Au. yt {urxÙõË ÔÞÂõ‚™t ËkþtuÄ™ «¼tð™wk {qÕÞtkf™ 

fhðt{tk {ŒŒ fhu Au. 

7. RÂLMxxâwþ™÷ {urxÙõË: Þwr™ðŠËxeytu y™u ËkþtuÄ™ ËkMÚttytu™wk {qÕÞtkf™ 

‚u{™t ËkþtuÄftu™e Ët{qrnf yËh™t ytÄthu ÚtE þfu Au, su{ fu 

«ftþ™tu™efw÷ ËkÏÞt, ËtExuþ™™e „ý‚heytu y™u ytk‚hhtüÙeÞ ËnÞtu„ 

ð„uhu. 

8. yÕx{urxÙõË: yÕx{urxÙõË …hk…ht„‚ ËtExuþ™ {urxÙõËÚte yt„¤ ðÄu Au 

y™u ËkþtuÄ™ ftÞo™u {¤‚t ytu™÷tR™ æÞt™™u æÞt™{tk ÷u Au, su{tk 

ËturþÞ÷{erzÞt, Ë{t[th ÷u¾tu, ç÷tu„ …tuMxTË y™u ðÄw …h™t WÕ÷u¾tu™tu 

Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

9. feðzo y™u rð»tÞ rð~÷u»tý: ƒtÞÂç÷Þtu{urxÙf rð~÷u»tý yÇÞtË™t [tu¬Ë 

ûtuºt{tk xÙuÂLzk„ rð»tÞtu y™u feðzoTË™u ytu¤¾e þfu Au, su ËkþtuÄftu™u 

ËkþtuÄ™™e rŒþt Ë{sðt{tk {ŒŒ fhu Au. 

10. Ën-÷u¾fíð rð~÷u»tý: Ën-÷u¾fíð™e …ux™o™e ‚…tË fhðtÚte ËnÞtu„ 

™uxðfoTË y™u [tu¬Ë ûtuºt{tk ËkþtuÄftu™t «¼tð™u Wò„h fhe þftÞ Au. 

11. rƒç÷eytu{urxÙõË f…®÷„: yt ‚f™ef ðnuk[tÞu÷t ËkŒ¼tuo™t ytÄthu 

ËkƒkrÄ‚ ŒM‚tðuòu™u ytu¤¾u Au, su rð»tÞ ðM‚w yÚtðt ËkþtuÄ™ fuLÿ{tk 

Ë{t™‚t Ëq[ðu Au. 

12. …uxLx ËtRxuË™: fux÷tf ûtuºttu{tk, ¾tË fhe™u yuÃ÷tRz ËtÞÂLËË y™u 

xuf™tu÷tuS{tk, ËkþtuÄ™™e ÔÞðntrhf yËh™u {t…ðt {txu …uxLx 

«þÂM‚…ºttu™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au. 
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13. W…Þtu„™t ytkfzt: ztW™÷tuzTË y™u ÔÞqÍ suðt rzrsx÷ «ftþ™tu™t 

W…Þtu„™t ytkfztytu™wk rð~÷u»tý fhðtÚte ËkþtuÄ™ ytWx…wx™e 

÷tufr«Þ‚t y™u ËwËk„‚‚t rðþu™e {trn‚e {¤e þfu Au. 

14. {u®…„ y™u rðÍâw÷tRÍuþ™: ËkþtuÄftu™u srx÷ „úkÚtËq[f {trn‚e™u 

Ë{sðt{tk {ŒŒ Y… ÚttÞ ‚u {txu Ën-ËtExuþ™ ™fþt, ËtExuþ™ 

™uxðfoTË y™u nex{uÃË suðe ÿ~Þ hsqyt‚tu fhðt {txu rðrðÄ ËtÄ™tu y™u 

Ëtu^xðuh™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au. 

15.  Ë{Þ-ytÄtrh‚ rð~÷u»tý: rƒç÷eytu{urxÙõË™tu W…Þtu„ Ë{Þ s‚tk 

VuhVthtu y™u ð÷ýtu …h ™sh ht¾ðt {txu ÚtE þfu Au, su{tk [tu¬Ë 

ûtuºt{tk ËkþtuÄ™™e ð]rØ y™u ËkþtuÄ™ …uhtztEBË™e Wí¢tkr‚™tu Ë{tðuþ 

ÚttÞ Au. 

     rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu™t yÇÞtË{tk {wÏÞíðu ºtý rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu™tu 

Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

1) ƒúuzVtuzo ÷tu (Broadford Law) 
2) rÍV ÷tu (Zipf Law) 
3) ÷tuxft ÷tu (Lotkas Law) 

su{tk  

ƒúuzVtuzo ÷tu ™tu yÇÞtËfuLÿ s™o÷tu Au. ßÞthu ÷tuxft ÷tu y™u rÍV ÷tu{tk 

y™w¢{u ÷u¾ftu y™u ËkþtuÄ™ …ºt{tk þçŒtu™e ËtÚtu òuztÞu÷ Au. 

 

7.3  ƒthVtuzo ÷tu (Broadford Law) 

 

ƒúuzVtuzo™tu ÷tu, su™u ƒúuzVtuzo™t ÷tu ytuV Mfux®h„ yÚtðt {tºt ƒúuzVtuzo™t ÷tu ‚hefu 

ytu¤¾ðt{tk ytðu Au, ‚u „úkÚtËqr[þt†{tk yuf rËØtk‚ Au su [tu¬Ë ûtuºt yÚtðt 

rð»tÞ{tk ði¿ttr™f y™u rðî‚t…qýo ËtrníÞ™t rð‚hý™wk ðýo™ fhu Au. ‚u™e h[™t 

1930™t ŒtÞft{tk ËuBÞwy÷ Ëe ƒúuzVtuzo îtht fhðt{tk ytðe n‚e. ƒúuzVtuzo™t 

÷tu™tu W…Þtu„ yu Ë{sðt {txu ÚttÞ Au fu s™o÷ yÚtðt {trn‚e †tu‚tu™u ËkþtuÄ™™t 

[tu¬Ë ûtuºt{tk ‚u{™e ËwËk„‚‚t y™u {níð™t ËkŒ¼o{tk fuðe he‚u MÚtt™ yt…ðt{tk 

ytðu Au. 

ƒúuzVtuzo ÷tu™tu W…Þtu„ ™e[u «{týu fhðt{tk ytðu Au. 
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 ËtrníÞ™t MðY…tu™u ytu¤¾ðt y™u þtuÄðt {txu; 

 ¢{tkrf‚ Ët{rÞftu ‚iÞth fhðt y™u ‚u{™e ðå[u Ëh¾t{ýe fhtu; 

 swŒt swŒt rð»tÞtu™t ŒM‚tðuòu{tk ÷u¾fíð y™u ‚u™t ð÷ýtu™u ytu¤¾ðt; 

 ‚{t{ ËtrníÞ™t ft÷¢{t™wËth «feýo™ ¢{ þtuÄðt {txu; 

 rð»tÞ™t Ëe{tkf™™e ÔÞtÏÞt; 

  [tu¬Ë ðtk[™™e xuðtu Ë{sðe; 

ƒúuzVtuzo™tu ÷tì ytuV Mfux®h„{tk s™o÷ y™u yt{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t …u…Ëo ðå[u™tu 

{tºttí{f ËkƒkÄ ðýoððt{tk ytÔÞtu Au. yuË.Ëe. ƒúuzVtuzo™t, ÷tuLz™ ËtÞLË 

BÞwrÍÞ{™t [eV ÷tRƒúurhÞ™, ƒu ¼ti„tur÷f „úkÚtËqr[ytu, Ä fhLx rƒç÷eytu„útVe 

ytuV yuÃ÷tRz rsÞturVrÍõË (1928-1931) y™u Ä õðtxoh ÷eƒtÞÂç÷yu„útVe 

ytuV ÕÞwÂçfouþ™ (1931-1933)™wk ytkfztfeÞ rð~÷u»tý fÞwO n‚wk. ‚u{ýu yt 

ûtuºttu™t ËkŒ¼tuo Ähtð‚tk Ët{rÞftu™wk ‚u{™e Wí…tŒ™™t W‚h‚t ¢{{tk …heûtý fÞwO 

y™u …Ae ÷u¾tu™u ºtý ÷„¼„ Ë{t™ Ítu™{tk rð¼trs‚ fÞto. «Út{ ftuh Ítu™ 

‚hefu ytu¤¾tÞ Au, su ¾qƒ s Wí…tŒf Au; ƒeòu Ítu™™u {æÞ Ítu™ Ítu™; y™u 

ºteòu Ëw…hLÞw{uhhe Ítu™ rðM‚th Au. ƒúuzVtuzuo ºtýuÞ Ítu™{tk™t Œhuf{tk þe»tof™e 

ËkÏÞt™e „ý‚he fhðt{tk yr™Þr{‚‚t þtuÄe ftZe n‚e. 

yt yð÷tuf™tu™t ytÄthu, ƒúuzVtuzuo ‚thý ftZâwk n‚wk fu s™o÷™t þe»toftu™tu „wýtu¥th 

y™wfw¤ Ítu™™t Ët{tLÞ …rh«uûÞ™u y™wËh‚t n‚t ƒúuzVtuzo™e {tir¾f h[™t{tk 

sýtððt{tk ytÔÞwk n‚wk fu òu ftuE [tu¬Ë rð»tÞ™e ½x‚e s‚e Wí…tŒf‚t™u 

æÞt™{tk ht¾e™u ði¿ttr™f s™o÷tu™u „tuXððt{tk ytðu ‚tu ‚u™u Ët{rÞftu™t 

LÞwÂõ÷ÞË{tk rð¼trs‚ fhe þftÞ Au, ¾tË fhe™u ‚u rð»tÞ™u {‚ yt…ðt{tk ytðu 

Au y™u fux÷tf sqÚttu yÚtðt Ítu™ su{tk LÞwÂõ÷ÞË suðt Ë{t™ ÷u¾tu ntuÞ Au, ßÞthu 

LÞqÂõ÷ÞË y™u y™w„t{e Ítu™{tk Ët{rÞftu™e ËkÏÞt yt «{týu nþu 1: n: n2, 

ßÞtk 'n'yu „wýtfth Au. 

 

7.4  ÷tuxft ÷tu (Lotka Law) 

 

1926 {tk, ytÕ£uz su. ÷tuxftyu îtht ði¿ttr™f ËkËtuÄ™ …ºt {tk Œhuf ÷u¾f îtht 

fhðt{tk ytðu÷t Þtu„Œt™™e ËkÏÞt ÷„‚t “E™ðuËo Mfuðh ÷tu” ™eŒh¾tM‚ fhe 

n‚e. ÷tuxft™tu ÷tu ™t yt…u÷ ûtuºt{tk ÷u¾ftu îtht «ftþ™ ytð]r¥t™wk ðýo™ fhu Au. 

÷tuxft ÷tu Ëqºt ™e[u «{týu ÚtE Au. 

su{t XN * Y = y[÷ 
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W…htuõ‚ Ëqºt ßÞtk: 

x = «ftþ™tu™e ËkÏÞt 

y =  x «ftþ™™t ËtRxuË™ 

n = y[¤ (ði¿ttr™f rð»tÞtu {txu ƒhtƒh 2) 

su{tk «ftþ™{tk Vt¤tu yt…‚t ÷u¾ftu™e ËkÏÞt ÷„¼„ 1/n2 Au.
 

yuðwk òuðt {éÞwk Au fu ðÄw ËkÏÞt{tk ÷u¾ftu ytuAe ËkÏÞt{tk ËkþtuÄ™ …ºt Vt¤tu yt…u 

Au. òu ‚{u RÂLzÞ™ ÷tÞƒúuhe ËtÞLË yuƒMxÙuõxTË 1992-1999 yÚtðt 2000-

2005  [14] ™t ÷u¾f y™w¢{rýft …h ™sh ™t¾tu, ‚tu ‚{u òuþtu fu ËtiÚte {tuxe 

ËkÏÞt{tk ÷u¾ftuyu {tºt 1 …u…h™wk Þtu„Œt™ ytÃÞwk Au, ytuAe ËkÏÞtyu 2 …u…h™wk 

Þtu„Œt™ ytÃÞwk Au, nS …ý ytuAe ËkÏÞtyu 3 …u…h™wk Þtu„Œt™ ytÃÞwk Au ð„uhu. 

òu ‚{u „ý‚he fhtu ‚tu ‚{™u sýtþu fu ÷„¼„ 100 ÷u¾ftuyu «íÞuf{tk 1 

…u…h™wk Þtu„Œt™ ytÃÞwk Au, y™u Võ‚ yuf fu ƒu ÷u¾ftuyu 10 …u…Ëo yÚtðt ‚uÚte 

ðÄw Vt¤tu ytÃÞtu Au. yt VtuBÞow÷t …hÚte 1, 2 yÚtðt ðÄw ÷u¾tu™wk Wí…tŒ™ fh‚t 

÷u¾ftu™e Wí…tŒf‚t™tu ykŒts ™e[u {wsƒ ÷„tðe þftÞ Au. 

«ftþ™™e ËkÏÞt   ÷u¾f™e ËkÏÞt 

1 1024 
2 256 
3 114 
4 64 
5 41 
6 28 
7 21 
8 16 
9 13 
10 10 

 

su{tk rð~÷u»tý fh‚tk òýðt {éÞwk fu;   

 60% ÷u¾ftu yuf s Þtu„Œt™ yt…u Au. 
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 15% ÷u¾ftu ƒu Þtu„Œt™ yt…u Au. 

 7% fh‚tk ytuAt ÷u¾ftu ºtý «Œt™ fhu Au.  

 4% fh‚tk …ý ytuAt ÷u¾ftu [th «Œt™ fhu Au. 

 2.5% ÷u¾ftu{tkÚte ytuAt ÷tuftu …tk[ «Œt™ fhu Au. 

 1.25% ÷u¾ftu A «Œt™ fhu Au. 

 1 %  fh‚tk …ý ytuAt ÷u¾ftu Ët‚ «Œt™ fhu Au (fwþðtn, 2015) 

 

7.5   rÍV ÷tu (Zipf's Law) 
 

rÍV ÷tu ytkfztfeÞ …Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fhe™u þçŒtu™e ytð‚o™™u {tuxt ¼t„™t 

ðthkðth™t þçŒtuÚte ytuAt{tk ytuAt yuf{tk ¢{ yt…u Au y™u yuðtu ykŒts ÷„tðu 

Au fu ytð‚o™ (f) y™u hLu< ËkÏÞtytu (r) ™u „wýtfth fhe™u Wí…Òt fhðt{tk 

ytðu÷t {qÕÞtu ytþhu yËk„‚ Au. 

rÍV™tu ÷tu yuf srx÷ rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu Au y™u ‚u ð‚o{t™ y™w¢{rýft y™u 

ytð‚o™™t {qÕÞ ðå[u™tu ËkƒkÄ Œþtoðu Au. rÍV™wk yt ËkþtuÄ™ Œþtoðu Au fu Ët{tLÞ 

rz„úeytu (R') y…urût‚ ËtiÚte ™e[t {qÕÞtu y™u ËtiÚte Qk[t {qÕÞtu fh‚t ðÄw Ëthe 

Au. Ëthtkþ{tk, rÍV ÷tu™tu W…Þtu„ fhe™u þçŒtu™e ytð‚o™™tu W…Þtu„ ™¬e fhðtu 

yu ûtuºt{tk y™w¢{rýft {txu VtÞŒtfthf ntuE þfu Au. 

1949 {tk ßÞtuso ®føË÷u rÍVyu sýtÔÞwk n‚wk fu ÷tkƒt ÷¾tý{tk þçŒ™e hu< y™u 

‚u™t Œu¾tð™e ytð‚o™ ðå[u™tu ËkƒkÄ. òu  'r' yu þçŒ™tu ¢{ ntuÞ y™u 'f' yu ‚u™e 

ytð]r¥t ntuÞ, ‚tu „trýr‚f he‚u ÍeV™t ÷tu™u yt he‚u fne þftÞ: 

rf = c, ßÞtk 'c' yu y[¤ Au. 

yt ÷tu{tk sýtððt{tk ytÔÞwk Au fu ÷tkƒt ÷¾tý™t ÿÔÞ{tk, òu þçŒtu™u ‚u™e 

ytð‚o™™t ½x‚t ¢{{tk „tuXððt{tk ytðu Au, ‚tu ÷¾tý™t ftuE …ý yt…u÷t 

þçŒ™tu ¢{ þçŒ™e ½x™t™e ytð]r¥t™t Q÷xt «{tý{tk nþu. 

ßÞtuso ®føË÷u rÍV (1902-1950) ntðozo ¾t‚u ¼t»ttþt†™t «tuVuËh n‚t. yt 

÷tu yu yð÷tuf™™tu Au fu ÷¾tý™e ykŒh þçŒtu™e ytð‚o™ Œþtoðu Au. rÍVT ÷tu™wk 
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ËtiÚte «ÏÞt‚ WŒtnhý yu yk„úuS þçŒtu ™e ytð‚o™ Au.. rÍVyu ‚u{™t …wM‚f{tk 

su ƒeswk WŒtnhý ŒþtoÔÞwk Au ‚u þnuhtu™e ðM‚e (yÚtðt Ë{wŒtÞtu™e ðM‚e) n‚wk. 

òu ‚{u "½x‚e ytð]r¥t™t ¢{{tk ‚u ÷¾tý™e ykŒh ƒ™‚t þçŒtu™e ÞtŒe ƒ™tðtu 

Atu, ‚tu ‚u Ëqr[{tk™t þçŒ™e ¢{tkf ‚u™e ytð‚o™ ËtÚtu „wýtfth y[¤™e ƒhtƒh 

nþu". yt ËkƒkÄ {txu™wk Ë{efhý yt «{týu Au: 

r x f = k  

(ßÞtk þçŒ™tu ¢{ Au, f yu ytð‚o™ Au, y™u k yu y[¤ Au) 

rÍVu suBË òuÞË™e Þwr÷rËË™t rð~÷u»tý ËtÚtu ‚u™t ÷tu™u Ër[ºt ƒ™tÔÞtu. 

‚u{ýu ŒþtoÔÞwk n‚wk fu ŒË{tu ËtiÚte ðthkðth ytð‚tu þçŒ 2,653 ð¾‚ ytÔÞtu 

n‚tu, Ëtu{tu ËtiÚte ðÄw ðthkðth ytð‚tu þçŒ 265 ð¾‚ ytÔÞtu n‚tu, ƒËtu{tu 

þçŒ 133 ð¾‚ ytÔÞtu n‚tu, ð„uhu rÍV™u sýtÞwk n‚wk fu, þçŒ™e ytð]r¥t ðzu 

„wýtfth fhðt{tk ytðu÷tu yt þçŒ™tu ¢{ y[¤™e ƒhtƒh Au su ytþhu 

26,500 Au.  

™e[u™wk ftuüf þçŒ™e ½x™t™e ytð]r¥t™t W÷xt «{tý{tk þçŒtu™wk rð‚hý Œþtoðu 

Au. 

þçŒ ðtht™e hurL<k„ 

 

 

 

 

 

 

huL<(h)    ytð]r¥t (f)  «tuzõx(‚e) 

1           400  400  
2            200  400  
3   133  399  
4   100  400  
5   80  400  
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7.6  «tRË ÷tu (Price Law) 

 

zuhuf Œ Ëtu÷t «tRËu ËkËtuÄ™f‚to™e ‚w÷™t fhe™u Ëût{ ËkËtuÄ™f‚to™tu ykŒts 

ftZðt {txu ½ýt rð~÷u»tý fÞto. ÷tuxft™t ÷tu{tk «tRË™t ð„o{q¤™t ÷tu™tu ytÄth 

Au. «tRË÷tu sýtðu Au fu yuf rð»tÞ …h™t yzÄt «ftþ™tu ‚u rðM‚th{tk «ftrþ‚ 

fh‚t ÷u¾ftu™e fw÷ ËkÏÞt™t ð„o{q¤ îtht Vt¤tu yt…u Au. Œt¾÷t ‚hefu, òu 

rþûtý ÔÞðMÚtt…™{tk ÷u¾ftu™e ËkÏÞt 225 y™u ÷u¾tu™e ËkÏÞt 1500 sux÷e 

ntuÞ, ‚tu yt{tk™t 750 ÷u¾tu {tºt 15 ÷tuftu îtht s ÷¾tÞt Au. yuðe Œ÷e÷ 

fhðt{tk ytðu Au fu «tRË™tu ÷tu ÷tuxft™t ÷tu™wk yuf y÷„ MðY… Au. 

 

7.7  …thuxtu ÷tu (Pareto Law) 

 

…thuxtu™t ÷tu™u 80/20™t ÷tu ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk ytðu Au. ‚u™tu ykŒts Au fu 

«ftþ™™t 80% ¼t„tu (WŒtnhý ‚hefu, ÷u¾tu y™u ËtExuþ™™e ËkÏÞt) 20% 

†tu‚tu™wk Wí…tŒ™ fhu Au (WŒtnhý ‚hefu, s™o÷ y™u ÷u¾f). Œt¾÷t ‚hefu, 

…uhuxtu™tu ÷tu yuðe Œ÷e÷ fhu Au fu ËtiÚte ðÄw Wí…tŒf þiûtrýf rð¿tt™ s™o÷{tk™t 

20% þiûtrýf rð¿tt™™t s™o÷{tk 80% ÷u¾tu rþûtý ûtuºt™u «ftrþ‚ fhðt{tk ytðu 

Au. ‚u s Ë{Þu, ‚u Ëq[ðu Au fu ‚{t{ ÷u¾tu{tkÚte 80% yt ûtuºt™t 20% ÷u¾ftu îtht 

÷¾ðt{tk ytÔÞt Au. 

 

7.8   R {tk biblioshiny ™tu W…Þtu„ 

nt÷ ICT ™t Ë{Þ{tk rƒÂç÷ytu{urxÙf™t „ý‚he y™u rð~÷u»tý {txu R 

«tu„út®{„ ¼t»tt™tu W…Þtu„ ÚtE hÌttu Au. su {txu rðrðÄ …ìfus™tu W…Þtu„ ÚtE hÌttu 

Au suðt fu Biblioshy, VosViewer ð„uhu su™t {ŒŒ Ëh¤‚tÚte „ý‚he fhe 

þftÞ Au. 

1. RStudio Install fhðwk. 
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2. Bibliometrix …ufus™u RLMxtu÷ fhðt {txu ™e[u yt…u÷ ftuz™tu W…Þtu„ 

fhðtu. 

library(bibliometrix) 

biblioshiny() 
…Ae run ƒx™ …h Âõ÷f fhðwk. 

3. run ƒx™ …h Âõ÷f fÞto …Ae Browser {tk ™e[u Œu¾tÞ ‚uðe M¢e™ 

ytu…™ Útþu su{tk W…Þtu„f‚toyu zuxt ™u ÷tuz fhðt™wk hnþu. suÚte Úttuzts 

Ë{Þ{tk ™e[u Œu¾tÞ ‚uðe M¢e™{tk ƒÄtu s sYhe zuxt ytðe sþu. 
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  ‚{the «„r‚ [ftËtu 

™kutÄ : i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

        ii)  yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

 ™e[u™t ƒÄt «§tu™t sðtƒ yt…ðt rð™k‚e. 

 

1. rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu™t yÇÞtË{tk fux÷tk rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu™tu 

Ë{tðuþ ÚttÞ Au? fÞt –fÞt? 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

 nu‚w÷ûte «§tu W¥th Ërn‚ 

1. ƒúuzVtuzo™t ÷tu y™wËth, ði¿ttr™f s™o÷™u fE ÷tûtrýf‚t™t ytÄthu Ítu™{tk 

rð¼trs‚ fhe þftÞ Au? 

a. «ftrþ‚ ÷u¾tu™e ËkÏÞt b. ¼ti„tur÷f rð‚hý 

c. RB…uõx Vuõxh  d. ËkþtuÄ™ ¼kztu¤ 

2. ƒúuzVtuzo™t ÷tu{tk, {wÏÞ s™o÷™tu Ë{tðuþ fh‚tu «Út{ Ítu™ fÞtu Au? 

a. ftuh Ítu™   b. {æÞ Ítu™ 

c. …uheVuhe Ítu™   d. Ëw…hLÞw{uhhe Ítu™ 

3. ƒúuzVtuzo™tu ÷tu „úkÚtËqr[{tk fÞt …rhƒ¤™u ytu¤¾ðt{tk {ŒŒ fhu Au? 

a. ÷u¾f Wí…tŒf‚t  b. s™o÷ ¢{tkf™ 

c. ËkþtuÄ™™e yËh  d. s™o÷ «Ëhý 

4. ÷tuxft™t ÷tu™tu W…Þtu„ {wÏÞíðu rðî‚t…qýo Wí…tŒ™™t fÞt …tËt™wk 

rð~÷u»tý y™u yt„tne fhðt {txu ÚttÞ Au? 
a. ÷u¾f Wí…tŒf‚t  b. s™o÷ yËh yðÞð 

c. ËkþtuÄ™ ¼kztu¤  d. «ftþ™ ytð‚o™ 
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5. ÷tuxft™t ÷tu {wsƒ, ÷u¾f™e Wí…tŒf‚t™wk M‚h fuðt «fth™wk rð‚hý fhu 

Au? 

 a. Ët{tLÞ rð‚hý  b. ½t‚tkfeÞ rð‚hý 

 c. …tuRÍ™ rð‚hý  d. …tðh-÷tu rð‚hý 

6. ði¿ttr™f ËtrníÞ{tk þwk Au ‚u™tu yÇÞtË fhðt {txu ½ýe ðth ÷tuxft™tu ÷tu 

÷t„w …tzðt{tk ytðu Au? 

  a. s™o÷ «ftþ™ Œh  b. ËtExuþ™ „ý‚heytu 

  c. Ën-÷u¾fíð ™uxðfoTË  d. feðzo™tu W…Þtu„ 

7. rÍV™t ÷tu™tu W…Þtu„ xuõMx yÚtðt zuxtËux{tk þwk Au ‚u™t rð‚hý™wk ðýo™    
fhðt {txu Ët{tLÞ he‚u ÚttÞ Au? 

  a. þçŒ ytð]r¥tytu  b. ÷u¾f ™t{tu 

  c. s™o÷™t þe»toftu  d. ËkþtuÄ™™e …Ør‚ytu 

8. rÍV™t ÷tu {wsƒ, ™e[u™t{tkÚte fÞt þçŒ{tk {tuxt xuõMx ftu…oË{tk ËtiÚte 

ðÄw ytð‚o™ ntuðt™e þõâ‚t Au? 

  a. Œw÷o¼ þçŒtu   b. þçŒtu yxftðtu 

  c. Ët{tLÞ þçŒt   d. ÞtuøÞ ™t{ 

9 rÍV™t ÷tu™tu ¼t»ttþt†Úte yt„¤ W…Þtu„ ÚttÞ Au y™u ‚u™tu W…Þtu„ 

fÞt ûtuºt{tk …ý ÚttÞ Au? 

  a. yuMxÙturVrÍõË   b. yÚtoþt† 

  c. Ë{tsþt†   d. Œðt 

10. ËkþtuÄ™ «ftþ™tu™e yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu rƒç÷eytu{urxÙõË™t 

÷tuytu™u fuðe he‚u ÷t„w fhe þftÞ? 

  a. ÷u¾f™e Wk{h {t…e™u         b.¼kztu¤™t †tu‚tu™wk {qÕÞtkf™ fhe™u 

  c.ËtExuþ™ …ux™o™wk rð~÷u»tý fhe™u d.feðzoTË™e ËkÏÞt™e „ý‚he fhe™u 
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7.9.   Ëthtkþ  
  

1934{tk ËuBÞwy÷ Ëe. ƒúuzVtuzo îtht ‚iÞth fhðt{tk ytðu÷tu ƒúuzVtuzo™tu r™Þ{ 

s™o÷{tk ÷u¾tu™t rð‚hý™wk ðýo™ fhu Au, su Ëq[ðu Au fu fux÷tf {wÏÞ s™o÷{tk {tuxt 

¼t„™t ÷u¾tu ntuÞ Au ßÞthu yLÞtu 1:n:n ™t „wýtu¥th™u y™wËhe™u ytuAtu Vt¤tu 

yt…u Au. ytÕ£uz su. ÷tuxft îtht hsq fhtÞu÷tu ÷tuxft™tu r™Þ{ ÷u¾f™e 

Wí…tŒf‚t™u ËkƒturÄ‚ fhu Au y™u sýtðu Au fu su{ su{ «ftþ™™e ytð]r¥t ðÄu Au 

‚u{ ‚u{ ytuAt ÷u¾ftu Qk[t ytWx…wx M‚h ntkË÷ fhu Au. rÍV™tu r™Þ{ huL<-

£eõðLËe rð‚hý ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au, su Ët{tLÞ he‚u ¼t»ttrð¿tt™ y™u „úkÚtËqr[{tk 

÷t„w …zu Au, ßÞtk ðM‚w™e ytð]r¥t ‚u™t ¢{™t Q÷xt «{tý{tk ntuÞ Au. yt 

ftÞŒtytu ËkþtuÄ™™t «ðtntu™wk rð~÷u»tý fhðt, …wM‚ft÷Þ™t Ëk„ún™u {trn‚„th 

fhðt y™u [tu¬Ë ûtuºttu {tk {wÏÞ ËkËtÄ™tu™u «ftrþ‚ fhe™u þiûtrýf «ftþ™ 

ÔÞqnh[™tytu™u {t„oŒþo™ yt…ðt {txu „úkÚtËqr[{tk W…Þtu„tu þtuÄe ftZu Au. 

7.10.  ‚{the «„r‚ [ftËtu y™u W¥thtu 

 

 ™e[u™t ƒÄt «§tu™t sðtƒ yt…ðt rð™k‚e. 

 

1. rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu™t yÇÞtË{tk {wÏÞíðu ºtý rƒç÷eytu{urxÙõË ÷tu™tu 

Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

ƒúuzVtuzo ÷tu (Broadford Law) 

rÍV ÷tu (Zipf Law) 

÷tuxft ÷tu (Lotkas Law) 
 nu‚w÷ûte «§tu W¥th  

1. yu.  2. yu.  3. ze.  4. yu.   5. ƒe 

6. yu.  7. yu.  8. Ëe.  9. ƒe  10. Ëe. 
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7.11.  [tðeY… þçŒtu 

 

 ËtExuþ™:- ßÞthu ËkËtuÄ™f‚to™t ËkþtuÄ™ …ºt™u ƒeò™t ËkþtuÄ™ ftÞo™t 

ËkŒ¼o{tk xtkfðt{tk ytðu íÞthu ËkþtuÄ™ fh‚tk™u yuf ËtExuþ™ {éÞwk 

fnuðtÞ. 

 RB…uõx Vuõxh : RB…uõx Vuõxh yu yuf ytkfztfeÞ {t… Au su ‚u s™o÷{tk 

«ftrþ‚ ÷u¾tu îtht «tó ÚtÞu÷t «þÂM‚…ºttu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt™tytÄthu 

‚u™t ûtuºt™e ykŒh ði¿ttr™f s™o÷™t «¼tð y™u {níð™wk {qÕÞtkf™ fhu 

Au. 

 yu[-RLzuõË : yu[-RLzuõË yu yuf {urxÙf Au su™tu W…Þtu„ ËkþtuÄf™t 

ftÞo™e Wí…tŒf‚t y™u yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ÚttÞ Au, su{tk 

‚u{™t«ftþ™tu™e ËkÏÞt y™u ‚u «ftþ™tu™u «tó ÚtÞu÷t «þÂM‚…ºttu™e 

ËkÏÞt™u æÞt™{tk ÷uðt{tk ytðu Au. 

7.12.  ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™ 
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-: Y…hu¾t:-

8.0 WÆuþtu

8.1 «M‚tð™t

8.2 „úkÚtËqr[™wk òuztÛt

8.3 „úkÚtËqr[™wk òuztÛt™t xq÷ y™u Ëtû xðuh

8.4 ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥th

8.5 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th

8.6 [tðeY… þçŒtu

8.7 ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™

8.0 WÆuþtu

yt yuf{™tu yÇÞtË fÞto ƒtŒ ‚{u ™e[u™e ƒtƒ‚tuÚte òÛtfth ƒ™þtu :
• „úkÚtËqr[™tu ÏÞt÷ ytðþu ‚u{s „úkÚtËqr[ òuztÛt rð»tu òÛtfthe {¤þu.
• „úkÚtËqr[™t rðrðÄ ËtuVxðuh™e {trn‚e {¤þu.
• „úkÚtËqr[ òuztÛt™t xqÕË™e {trn‚e {u¤ðe þfþtu.
• „úkÚtËqr[ òuztÛt™wk y{÷efhÛt „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk fuðe he‚u ÚttÞ Au

‚u™e {trn‚e {¤þu.

8.1 «M‚tð™t

„úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™ ûtuºt yuf yuðtu rð»tÞ Au su {trn‚e y™u ¿tt™™u
ðÄthðt{tk {n¥ð™e ¼qr{ft ¼sðu Au. htusƒhtus rðrðÄ {trn‚eytu™e sYh …z‚e ntuÞ
Au yu{tkÚte ÎtÛte {trn‚e õÞtkÚte y™u fuðe he‚u {u¤ððe ‚u™tu ¾Þt÷ ytð‚tu ™Úte.
„úkÚtt÷Þtu rðrðÄ  Mºttu‚™tu Ëk„ún fhu Au, y™u  Mºttu‚™t ytÄthu Ëuðtytu …qhe …tzu Au.
RLzufË, yuƒMxÙuõx, „úkÚtËqr[, fux÷tu„ suðe ËuðtytuÚte W…¼tuõ‚t™u {trn‚e õÞtkÚte
{u¤ððe ‚u™tu ÏÞt÷ ytðu Au y™u yt Mºttu‚™t ytÄthu W…¼tuõ‚t ‚u™e {trn‚e ËwÄe
…ntU[e þfu Au. „úkÚtËqr[™t òuztÛt™tu ÏÞt÷ yu{.ytE.xe.™t yu{. yu{. fuMË÷h îtht
1963{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t yuf …u…h{tk hsq fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u {trn‚e ði¿ttr™f
Þwsu™ „thrVÕz™t ftÞo{tk ‚u™u y…™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu. ŒM‚tðus™e Ë{t™‚t™e „Ût‚he
{txu ‚u «thkr¼f yð‚hÛt rð&÷u»tÛt …jr‚ytu{tk™e yuf Au y™u fux÷tfu ‚u™e W…Þtur„‚t
…h «&™ WXtÔÞtu Au, ‚u r™Œuoþ fhu Au fu ƒu f]r‚ytu ºteò{tk Ëk…qÛto…Ûtu yËkƒkrÄ‚ rð»tÞ™tu
ËkŒ¼o yt…e þfu Au. ðÄw{tk, „úkÚtËqr[™wk òuztÛt yu …qðoð‚eo Ë{t™‚t {t…Œkz Au, su™tu
yÚto ÚttÞ Au fu ŒM‚tðuòu ðå[u Ë{t™‚t ËkƒkÄ MÚttr…‚ fhðt {txu ð…ht‚e {trn‚e
¼q‚ft¤{tk ytðu÷e Au y™u ‚u rMÚth Au, yux÷u fu, „úkÚtËqr[™t òuztÛt™e þÂõ‚ Ë{Þ
s‚tk ƒŒ÷tE þf‚e ™Úte, fthÛt fu ƒrn„o{™ xtkfÛt™e „Ût‚heytu r™rù‚ Au. nu™he
M{tu÷ îtht hsq fhtÞu÷ y™u 1973{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷ Ën-WØhÛt rð&÷u»tÛt yr¼„{{tk

yuf{-8  rƒrç÷eytu„útrVf f…®÷„ (Bibliographic Coupling)
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(Classical Law’s) Ë{t™‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ŒM‚tðus™t ytð™tht yð‚hÛttu™u æÞt™{tk ÷E™u

„úkÚtËqr[™t òuztÛt™e yt ¾t{e™u ËkƒtuÄðt{tk ytðe n‚e, su Ë{Þ s‚tk ƒŒ÷tE þfu
Au. ðÄw{tk, Ën-WjhÛt {t… ÎtÛtt ÷u¾ftu™t yr¼«tÞ™u «r‚rƒkrƒ‚ fhu Au y™u yt{
rð»tÞ Ë{t™‚t™wk ðÄw Ëthwk Ëq[f hsq fhu Au.

8.2 „úkÚtËqr[™wk òuztÛt

„úkÚtËqr[™wk òuztÛt su{ fu Ën-WjhÛt yuf Ë{t™‚t {t…Œkz Au su ŒM‚tðuòu ðå[u
Ë{t™‚t ËkƒkÄ MÚttr…‚ fhðt {txu ËkŒ¼o rð~÷u»tÛt™tu W…Þtu„ fhu Au. „úkÚtËqr[™wk òuztÛt
íÞthu ÚttÞ Au ßÞthu ƒu f]r‚ytu ‚u{™e „úkÚtËqr[{tk Ët{tLÞ ºteò ftÞo™tu ËkŒ¼o yt…u Au.
‚u yuf Ëkfu‚ Au fu, Ëk¼rð‚‚t yrM‚íð{tk Au fu ƒu ftÞtuo ËkƒkrÄ‚ rð»tÞ™e Ëthðth fhu Au.

ƒu ŒM‚tðuòu „úkÚtËqr[ {wsƒ òuztÞu÷t ntuÞ Au. òu ‚uytu ƒk™u yuf yÚtðt ðÄw
ŒM‚tðuòu Ë{t™ he‚u xtkfu Au. yt…u÷tk ƒu ŒM‚tðuòu™e ‘frÃ÷k„ MxÙuLÚt’ ‚uytu þuh fhu
Au ‚ux÷t yLÞ ŒM‚tðuòu {txu ðÄw xtkfÛttu ðÄthu Au. s{Ûte ƒtsw™e ytf]r‚ „úkÚtËqr[™t
òuztÛt™e rð¼tð™t™u Ë{òðu Au. ytf]r‚{tk, ŒM‚tðuòu A y™u B ƒk™u ŒM‚tðuòu C,
D y™u E xtkfu Au. yt{, ŒM‚tðuòu A y™u B ‚u{™e ƒu ËkŒ¼o Ëqr[™t ytk‚hAuŒ{tk
‚¥ðtu™e ËkÏÞt 3™e „úkÚtËqr[ òuztÛt þrf‚ Ähtðu Au.

yu s he‚u, ƒu ÷u¾ftu „úkÚtËqr[ {wsƒ òuztÞu÷t ntuÞ Au. òu ‚u{™t ËkƒkrÄ‚
ytuÞwðËo™e Ëkr[‚ ËkŒ¼oËqr[ Œhuf{tk yuf Ët{tLÞ ŒM‚tðus™tu ËkŒ¼o ntuÞ, y™u ‚u{™e
òuze™e þÂõ‚ …Ût ‚uytu þuh fhu÷tk yLÞ ŒM‚tðuòu™t ËkŒ¼tuo ËtÚtu ðÄu Au. òu ÷u¾f™e
h[™t™e Ëkr[‚ ËkŒ¼o Ëqr[™u ÷u¾fu Ën÷ur¾‚ fhu÷t ŒM‚tðuòu™t {rÕxËux Þwr™Þ™ ‚hefu
r™Ätorh‚ fhðt{tk ytðu Au. ‚tu ÷u¾f ƒu ÷u¾ftu (yÚtðt ðÄw M…ü he‚u, ‚u{™e
h[™tytu{tkÚte)™e „úkÚtËqr[™t òuztÛt™e þÂõ‚™u {t… ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu
Au. òu fu, ‚u{™e Ëkr[‚ ËkŒ¼o ÞtŒeytu™t {rÕxËux ytk‚hAuŒ „úkÚtËqr[™wk òuztÛt rðrðÄ
ûtuºttu{tk W…Þtu„e ÚtE þfu Au, fthÛt fu ‚u ËkþtuÄftu™u ¼q‚ft¤{tk ÚtÞu÷t ËkƒkrÄ‚ ËkþtuÄ™
þtuÄðt{tk {ŒŒ fhu Au. ƒeS ƒtsw, ƒu ŒM‚tðuòu Ën-xtkfðt{tk ytðu Au òu ‚u ƒk™u
Mð‚kºt he‚u yuf yÚtðt ðÄw ŒM‚tðuòu îtht xtkfðt{tk ytðu Au.

ƒu …u…h „úkÚtËqr[ {wsƒ òuztÞu÷t ntuðt™wk fnuðtÞ Au òu ‚uytu Ë{t™ yLÞ …u…h
xtkfu Au Ë{t™ …u…h îtht xtkfðt™u ƒŒ÷u, „úkÚtËqr[™t òuztÛt su{ fu Ën-WjhÛt yuf
Ëq[f ‚hefu ÷E þftÞ Au fu ft„¤tu ËkƒkrÄ‚ Ët{„úe ËtÚtu ÔÞðnth fhu Au y™u ftuE
…Ût ƒu …u…h ðå[u™t Ët{tLÞ yð‚hÛttu™e ËkÏÞt îtht òuztÛt™e {sƒq‚tE yÚtðt ðs™™u
ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhe þfu Au. „úkÚtËqr[™t òuztÛt™t ytkfztytu{tkÚte …Ae ftuE „úkÚtËqr[™t òuztÛt
™uxðfo™u yuËuBƒ÷ fhe þfu Au ftk ‚tu ¼trh‚ yÚtðt ™nª, su{tk „tkXtu ft„¤tu Au y™u
rŒþtne™ rf™theytu „úkÚtËqr[™t òuztÛt Ëq[ðu Au.

8.3 „úkÚtËqr[™wk òuztÛt™t xq÷ y™u Ëtì̂ xðuh

8.3.1 BibExcel

BibEcxel yu ytu÷u …Ëo™, rz…txo{uLx ytuV ËturþÞtu÷tuS, W{uÞt Þwr™ðrËoxe,
W{uÞt, Mðez™ îtht rðfrË‚ ƒnw{w¾e rƒÂç÷Þtu{urxÙf xq÷ƒtufË Au. BibEcxel ¾tË
fhe™u „úkÚtËqr[™t zuxt™wk …]Út¬hÛt fhðt{tk yÚtðt Ë{t™ he‚u Vtu{uox fhu÷ xufMx «f]r‚™t
ftuE…Ût zuxt™wk rð&÷u»tÛt fhðt{tk ð…htþf‚to™u {ŒŒ fhðt {txu h[tÞu÷ Au. yt rð[th
zuxt VtR÷tu s™hux fhðt™tu Au su™u yufËu÷{tk ytÞt‚ fhe þftÞ Au yÚtðt yt„¤™e
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«r¢Þt {txu ftuE…Ût «tu„út{ fu su xuƒ fhu÷ zuxt huftuzTËo ÷u Au. Bibecxel rðrðÄ „úkÚtËqr[
Mºttu‚tu{tkÚte {u¤ðu÷ zuxt ðtk[e þfu Au su{ fu ðuƒ ytuV ËtÞLË Mftu…Ë y™u «tuËtEx
yuõË…tuxo Vtu{uox ‚u yLÞ Vtu{uox{tk …Ût fLðxo fhe þfu Au BibEcxel{tk {tuxt ¼t„™t
rƒÂç÷Þtu{urxÙf rð&÷u»tÛt fhðwk þfÞ Au. Œt.‚. rƒÂç÷ytu{urxÙf, rƒÂç÷ytu{uxÙe, ËtExuþ™
yu™tr÷rËË, ftu ËtExuþ™, Ënthu huVhuË, rƒç÷eytu„útrVf f…r÷k„, f÷Mxh yu™tr÷rËË,
…tsuf ™uxTzÙtu ËtÚtu {ur…k„ {txu „úkÚtËqr[ ™fþt ‚iÞth fhtu.

yt xq÷ ƒtuõË{tk ËkÏÞtƒkÄ xqÕË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au su{tkÚte fux÷tf rðLztu
ELxhVuË{tk Œu¾tÞ Au y™u yLÞ {u™w™e …tA¤ Aw…tðu Au RråA‚ …rhÛtt{ «tÃ‚ fhðt
{txu ÎtÛtt ËtÄ™tu™tu ËkÞtus™{tk W…Þtu„ fhe þftÞ Au «tu„út{ ÞwÍh™u zuxt {u™us{uLx y™u
yu™tr÷rËË ƒk™u{tk Wå[ M‚h™e …rhð‚o™ût{‚t «Œt™ fhu Au y™u yt …rhð‚o™ût{‚t
«tu„út{™e ðtM‚rðf þÂõ‚ytu{tk™e yuf Au. BibEcxel yLÞ Ëtì^xðuh ËtÚtu Ëh¤ r¢Þt-
«r‚r¢Þt™u {ksqhe yt…u Au. Œt.‚. …tsuf, yuõËu÷, yuË.…e.yuË.yuË. ð„uhu.  BibEcxel

Ën ÷u¾ftu Ën-WjhÛttu ð„uhu {txu ™ux VtE÷tu™wk Wí…tŒ™ fhe þfu Au y™u …Ae ‚u™u
…tsuf ËtÚtu ðÄw rð&÷u»tÛt y™u rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {txu fLðxo fhe þfu Au. BibEcxel …tsuf
{txu f÷wVtE÷Ë y™u ðuf-VtRÕË …Ût ƒ™tðe þfu Au su ELxh™ux …h {wõ‚…Ûtu W…÷çÄ Au.

yíÞth ËwÄe BibEcxel þiûtrÛtf rƒ™ ÷t¼fthe W…Þtu„ {txu £e ðuh Au ËtuVxðuh
™e[u™e r÷kf …hÚte ztW™÷tuz fhe þftÞ Au. http:/homepage.univie.ac.at/juan.gorraiz/

bibecxel/.

8.3.2 Biblio Tool

Biblio Tools 2.2, ËuƒurMxÞ™ „úurð™ îtht rðfrË‚ …tÞÚttu™ rM¢ÃxTË™tu Ë{qn
Au su yuf s r[ºt{tk ÷t¾tu ÷u¾tu rðþu ËkƒkrÄ‚ {trn‚e ¼u„e fhe™u rð¿tt™™t ™õþt{tk
rð¿tt™™t ðuƒ{tkÚte ftZðt{tk ytðu÷t ft[t „úkÚtËqr[ zuxt™u …rhðr‚o‚ fhðt {txu Au.
yt rM¢ÃxTË ç÷uf ƒtuõË ‚hefu W…Þtu„{tk ÷uðt {txu rzÍtR™ fhðt{tk ytðe Au yux÷u
fu ‚u™tu W…Þtu„ fhðt {txu …tÞÚttu™™e ftuE …qðo òÛtfthe™e sYh ™Úte. òu fu ð…htþf‚to
ftuz ƒŒ÷ðt {txu {wõ‚ Au òu ‚uytu RåA‚t ntuÞ fu su ‚u{™u ‚u{™t …tu‚t™t RråA‚
rð¿tt™™t ™õþt ƒ™tððt {txu {ŒŒ fhu.

Biblio Tools 1.0 Ëti«Út{ 2011{tk SQL õðuheÍ™t ytÄthu ƒnth …tzðt{tk
ytÔÞwk n‚wk. ðÄw{tk sw÷tE 2012{tk Biblio Tools 2.1 yu …tÞÚttu™ rM¢Ãx™t ytÄthu
2012, 208{tk y…zuxTË y™u ËwÄthtytu ËtÚtu ƒnth …tzðt{tk ytÔÞwk n‚wk. ð…htþf‚to
Biblio Tools 2.2 VtR÷ ztW™÷tuz fhe þfu Au ‚u™u y™rÍ… fhe þfu Au y™u ßÞtk
‚uytu RLMxtu÷ fhðt {tk„‚t ntuÞ íÞtk y™rÍ… fhu÷ VtuÕzh {qfe þfu Au. Þwr™õË {uf
y™u rðLztuÍ …h rM¢ÃxTË™wk ¼thu …heûtÛt fhðt{tk ytÔÞwk Au ‚u{™u [÷tððt {txu
ð…htþf‚toyu …tÞÚttu™ [÷tððt {txu Ë{Úto ntuðt sYhe Au y™u ™e[u™t …ufuòu RLMxtu÷
fhu÷t ntuðt sYhe Au. y„o…hËu, ™ÂB… {xÃ÷tuxTƒe, ™uxðtu¬Ëo rƒƒr÷Þtu xqÕË 2.2
(argparse, numpy, matplotlib, network. BiblioTools 2.2) ynªÚte ztW™÷tuz fhe
þftÞ Au : http://sebastian-grauwin.com/?pahe_id=427.

‚Œw…htk‚ ð…htþf‚to™u fux÷tf rƒÂç÷Þtu{urxÙf zuxt ftZðt {txu ðuƒ ytuV ËtÞLË™e
yìõËuË ntuðe sYhe Au. rM¢Ãxtu îtht Wí…trŒ‚ rðrðÄ ™õþt ¾tu÷ðt y™u rðÍTÞwy÷tEÍ
fhðt {txu „uVe (gephi) y™u …ezeyuV Vtu{uox{tk rM¢Ãxtu îtht Wí…trŒ‚ fux÷tf ftuüftu™e
fÕ…™t fhðt {txu ÷uxufË fB…tE÷h™e sYh Au. Biblio Tools 2.2 rðrðÄ rƒÂç÷Þtu{urxÙf
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(Classical Law’s) ËkƒkrÄ‚ fËh‚tu fhe þfu Au. Œt.‚. zuxt …t‹Ë„ rVÕxrhk„ „úkÚtËqr[™t òuztÛt Ë{wŒtÞtu™u

þtuÄðt Ën-Îtx™t ™õþt ð„uhu.
8.3.3 CiteSpace

CiteSpace yu yuf {wõ‚…Ûtu W…÷çÄ òðt yurÃ÷fuþ™ Au su [tytu{e [u™ ftì÷us
ytuV RLVtu{uoþ™ ËtÞLË yuLz xìfT™tu÷tìS zÙuõËu÷ Þwr™ðrËoxe rV÷tzurÕVÞt ÞwyuËyu îtht
rðfrË‚ fhðt{tk ytðe Au su ði¿ttr™f ËtrníÞ{tk «„r‚þe÷ ¿tt™ ztu{u™ rðÍTÞw÷tRÍuþ™
y™u ð÷Ûttu y™u …ux™o™wk rð&÷u»tÛt fhðt {txu Au ‚u ði¿ttr™f ûtuºt rþM‚ yÚtðt ËkMÚtt™u
÷„‚t ði¿ttr™f ËtrníÞ™t RLxhuÂõxð rðÍTÞwy÷ yu™tr÷rxf yÇÞtË ntÚt Ähðt y™u
{wÏÞ …ux™o y™u ð÷Ûttu™u ytu¤¾ðt y™u ‚u™wk yÚtoÎtx™ fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

CiteSpace ™uxðfo …ux™o y™u yir‚ntrËf …ux™o™e Ë{sÛt y™u yÚtoÎtx™™u Ëh¤
ƒ™tððt {txu rðrðÄ ftÞtuo …qht …tzu Au su{tk Íz…e ð]rj MÚttr™f rðM‚thtu™u ytu¤¾ðt
«ftþ™tu™e ¼qr{{tk xtkfÛtt ntuxM…tuxTË þtuÄðt õ÷MxËo{tk ™uxðfo™wk rðÎtx™ ÷u¾tu xtkfe™u
þh‚tu ËtÚtu Mð[tr÷‚ ÷uƒr÷k„ õ÷MxËo ËnÞtu„™e ¼ti„tur÷f …ux™o y™u ytk‚hhtüÙeÞ
ËnÞtu„™t y™LÞ ûtuºttu CiteSpace ði¿ttr™f «ftþ™tu{tkÚte {u¤ðu÷t rðrðÄ ™uxðõoË™t
{t¤¾tfeÞ (y™u xuB…tuh÷ rð&÷u»tÛt™u Ë{Úto™ yt…u Au Au, su{tk ËnÞtu„ ™uxðõoË ÷u¾f
Ën-WjhÛt ™uxðõoË y™u ŒM‚tðus Ën-WjhÛt ™uxðõoË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au ‚u ðÛtoËkfh
™tuz «fth™tk ™uxðfo™u …Ût Ë…tuxo fhu Au su{ fu þh‚tu ËkMÚttytu y™u Œuþtu y™u ntRrƒúz
r÷kf «fthtu su{ fu Ën-WjhÛt Ën Îtx™t y™u r™Œuorþ‚ xtkfu÷ ®÷õË.

CiteSpace {txu R™…wx zuxt™tu «tÚtr{f Mºttu‚ ðuƒ ytuV ËtÞLË Au CiteSpace

PubMed, arXiv, AVD Au NSF yìðtìzo yuLMxÙufxTË{tkÚte zuxt {u¤ððt {txu fux÷tf
Ëh¤ RLxhVuË …Ût …qht …tzu Au CiteSpace™tu W…Þtu„ ÷u¾ftu™t MÚtt™tu™t ytÄthu Au
Google Earth{tk òuE þftÞ ‚uðt ¼ti„tur÷f ™õþt ytuðh÷u s™hux fhðt {txu ÚtE þfu Au.

CiteSpace Ëtu^xðuh Œhuf ÔÞÂõ‚ {txu {wõ‚…Ûtu W…÷çÄ Au. CiteSpace yu
Au java yurÃ÷fuþ™ ntuðtÚte ð…htþf‚toyu ¾t‚he fhðt™e sYh Au fu ‚uytu …tËu Au
Linux yÚtðt Au Mac Ërn‚ Au Java™u Ë…tuxo fh‚wk fBÃÞqxh Au y™u ‚u fBÃÞqxh …h
Au Java Runtime (JRE) RLMxtu÷ fhu÷ Au ‚u nt÷{tk rðLztuÍ 64-ƒex òðt 8 (yux÷u
fu Java 1.8) {txu ytìrÃx{tRÍ ÚtÞu÷ Au y™u ynªÚte ztW™÷tuz fhe þftÞ Au :

http://cluster.ischool.drexel.edu/-cchen/citespace/download.

8.3.4 CitNet Explorer

CitNet Explorer yu òðt ytÄtrh‚ ËtuVxðuh xq÷ Au su ™eË ò™ ðu™ yuf
y™u ÷wztu ðtuÕx{u™ îtht ËuLxh Vtuh ËtÞLË yuLz xìfT™tì÷tìS MxzeÍ (CWTS), ÷ezu™
Þwr™ðrËoxe ™uÄh÷uLz{tk rðfËtððt{tk ytÔÞwk Au ‚u ði¿ttr™f «ftþ™tu™t xtkfÛt ™uxðfo™u
rðÍTÞwy÷tEÍ fhðt y™u ‚u™wk rð&÷u»tÛt fhðt {txu™wk Ëtû xðuh ËtÄ™ Au xq÷ ËtRxuþ™
™uxðfËo™u ðuƒ ytuV ËtÞLË zuxtƒuÍ{tkÚte ËeÄt s ytÞt‚ fhðt™e {ksqhe yt…u Au y™u
÷tufr«Þ Pajek VtR÷ Vtu{uox{tk r™ftË fhe þftÞ Au, Œt¾÷t ‚hefu Íq{ y™u M¢tu÷
ftÞoût{‚t™tu W…Þtu„ fhe™u y™u ™SfÚte ËkƒkrÄ‚ «ftþ™tu «íÞût y™u Wå[ ¢{™t
…htuût ËkŒ¼o ËkƒkÄtu™t õ÷MxËo™u ytu¤¾e™u WŒtnhÛt ‚hefu Íq{ y™u M¢tu÷ ftÞoût{‚t™tu
W…Þtu„ fhe™u ËtRxuþ™ ™uxðõoË™wk yLðu»tÛt fhe þftÞ Au.
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CitNet Explorer rƒ™ ÔÞtðËtrÞf ËkþtuÄ™ y™u rþûtÛt nu‚wytu {txu {wf‚…Ûtu
W…÷çÄ Au y™u rƒ™-ÔÞtðËtrÞf ËkþtuÄ™ y™u rþûtÛt ÷tÞËLË nuX¤ rð‚rh‚ fhðt{tk
ytðu Au. CitNet Explorer ðÍo™ ynªÚte ! ztW™÷tuz fhe þftÞ Au : citnetexplorer.nl/

download. CitNet Explorer [÷tððt {txu, ð…htþf‚toyu ‚u{™e rËMx{{tk Java

ËkMfhÛt 6 yÚtðt Wå[‚h RLMxtu÷ fhðt™e sYh Au.
8.3.5 VOS Viewer

VOS Viewer yu yuf {V‚ òðt ytÄtrh‚ «tu„út{ Au su {wÏÞíðu ËuLxh Vtuh
ËtÞLË yuLz xìfT™tì÷tìS MxzeÍ (CWTS), ÷ezu™ Þwr™ðrËoxe ™uÄh÷uLz ¾t‚u ™eË ò™
ðu™ yuf y™u ÷wztuðtuÕx{u™ îtht rðfËtððt{tk ytÔÞtu Au ‚u rƒÂç÷Þtu{urxÙf ™uxðõoË
ƒ™tððt y™u rðÍTÞwy÷tEÍ fhðt {txu™wk ËtuVxðuh ËtÄ™ Au. yt ™uxðfËo{tk Œt¾÷t
‚hefu s™oÕË ËkþtuÄftu yÚtðt ÔÞÂõ‚„‚ «ftþ™tu™tu Ë{tðuþ ÚtE þfu Au y™u ‚u Ën
WjhÛt „úkÚtËqr[™t òuztÛt yÚtðt Ën-÷u¾f ËkƒkÄtu™t ytÄthu ƒ™tððt{tk ytðe þfu
Au. VOS Viewer xufMx {tRr™k„ ftÞoût{‚t …Ût «Œt™ fhu Au su™tu W…Þtu„ ði¿ttr™f
ËtrníÞ™t {wÏÞ ¼t„{tkÚte ftZðt{tk ytðu÷t {n¥ð…qÛto þçŒtu™t Ën Îtx™t ™uxðfo
ƒ™tððt y™u rðÍTÞwy÷tEÍ fhðt {txu ÚtE þfu Au.

VOS Viewer „úkÚtËqr[ ™uxðõoË ƒ™tððt {txu ËkÏÞtƒkÄ yã‚™ ËwrðÄtytu «Œt™
fhu Au. Œt.‚. Ën-÷u¾f‚t „úkÚtËqr[™wk òuztÛt y™u Ën-WjhÛt ™uxðõoË, Œt¾÷t ‚hefu
y…qýtOf „Ût‚he™t yr¼„{™tu W…Þtu„ fhe™u ÎtÛtt ÷u¾ftu ÎtÛtt yð‚hÛttu yÚtðt ÎtÛtt
ËkŒ¼tuo ËtÚtu™t «ftþ™tu™tu «¼tð Îtxtze þftÞ Au rÚtËtuhË VtR÷tu™tu W…Þtu„ fhe™u
zuxt Âõ÷r™k„ fhe þftÞ Au. ðuƒ ytuV ËtÞLË Mftì…Ë …ƒ{uz y™u ythytEyuË (RIS)
VtR÷tu™t ytÄthu Ën ÷u¾f ™uxðõoË Ën-Îtx™t ™uxðõoË y™u ËkŒ¼o ytÄtrh‚ ™uxðõoË
ËeÄt ƒ™tðe þftÞ Au ™uxðõoË Pajek ™uxðfo VtR÷tu y™u GML VtRÕË{tkÚte ytÞt‚
y™u r™ftË fhe þftÞ Au, yk„úuS ¼t»tt™t xufMx zuxt …h ytÄtrh‚ x{o ftu ytufhLË
™uxðfo ƒ™tððt {txu ËtuVxðuh{tk ™u[h÷ ÷Uøðus «tuËu®Ë„ xufr™f R™rƒÕx Au. W…htk‚
™uxðfo ÷uytWx y™u ™uxðfo f÷Mx®h„ {txu™e yíÞtÄwr™f ‚fr™ftu ËtuVxðuh{tk W…÷çÄ
Au Íq{ y™u M¢tu÷ ftÞoût{‚t™tu W…Þtu„ fhe™u rƒÂç÷Þtu{urxÙf ™uxðõoË™t rðÍTÞw÷tRÍuþ™™u
Ëk…qÛto rð„‚ðth þtuÄe þftÞ Au ËtuVxðuh ftuE…Ût nu‚w {txu ðt…hðt {txu {wõ‚…Ûtu W…÷çÄ
Au ynªÚte ztW™÷tuz fhe þftÞ Au : http://www.vosviewer.com/download.

8.3.6 CRExplorer

CRExplorer yuf ™ðwk Ëtu^xðuh zuð÷…{uLx http://www.ledysdorff.net/

software/rpys/÷tuyux ÷ezuËztuVo™t ntu{…us …h …qht …tzðt{tk ytðu÷ «tu„útBË …h
ytÄtrh‚ Au. CRExplorer™t ÷u¾ftu,ËkþtuÄftu yuLzÙuË Úttuh ð™oh {tfËo ÷wxTÍ ƒtu™o{u™
s{o™e, y™u ÷tuyux ÷ezuËztuVo (Ä ™uÄh÷uLz) Au. CRExplorer E™…wx ‚hefu ðuƒ ytuV
ËtÞLË yÚtðt Mftu…Ë zuxtƒuËuË{tkÚte zuxt™tu W…Þtu„ fhu Au. ð…htþf‚toyu CRExplorer{tk
rð&÷u»tÛt fhðt {txu xtkfu÷tk ËkŒ¼tuo Ërn‚ «ftþ™ Ëux ztW™÷tuz fhðt™e sYh Au.
«tu„út{ WÕ÷ur¾‚ ËkŒ¼tuo™t rð&÷u»tÛt …h y™u ¾tË fhe™u ËkŒr¼o‚ «ftþ™ ð»ttuo …h
æÞt™ furLÿ‚ fhu Au. ßÞthu yufef]‚ yð‚hÛt Ë{Þ yût ËtÚtu h[ðt{tk ytðu Au íÞthu
ÔÞÂõ‚ rðrþü rþ¾htu ËtÚtu M…uõxÙtu„út{ {u¤ðu Au. CRExplorer yt M…uõxÙtu„út{™u
rðÍTÞwy÷tEÍ fhu Au xtkfu÷t ËkŒ¼tuo™u ËtV fhu Au (fnuðt‚t ËkrŒøÄ‚t y™u yðts™u
Œƒtððt {txu M{wrÚtk„ yÕ„turhÄ{™tu W…Þtu„ fhu Au. CRExplorer ËkŒ¼o …Âç÷fuþ™
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ytðe n‚e su{Ûtu ‚u™tu W…Þtu„ nðt{t™þtMºt™t ûtuºt{tk «Út{ ð¾‚ fÞtuo n‚tu.
CRExplorer [÷tððt {txu Java 8 Ë…tuxo (Jave Run Time) ËtÚtu™e rËMx{™e

sYh Au. CRExplorer [÷tððt {txu ƒu rðfÕ…tu Au.
• Java Web Start: Java Web Start Launcher™tu W…Þtu„ fhe™u CRExplorer

ËeÄt yt ðuƒ …us …hÚte ÷tuL[ fhðt {txu CRExplorer ®÷f …h Âõ÷f fhtu.
• ztW™÷tuz fhtu. ‚{u [÷tðe þftÞ ‚uðe JAR VtE÷ ztW™÷tuz fhe þftu Atu

{tuxt¼t„™e rËMx{tu …h JAR VtR÷ …h zƒ÷ Âõ÷f fhðtÚte CRExplorer

þY Útþu.
yt ËtuVxðuh{tk rðrðÄ ËwrðÄtytu Au su{ fu,
• ‚u Mftu…Ë{tkÚte VtR÷tu ðtk[u Au huftuzo .ztW™÷tuz fhðt {txu Mftu…Ë{tk VtR÷ Vtu{uox

‘CSV’ (WjhÛt y{q‚o y™u ËkŒ¼tuo Ët{u÷ ntuðtk òuEyu) …ËkŒ fhðwk òuEyu.
• CRExplorer ðuƒ ytuV ËtÞLË y™u Mftu…Ë Vtu{uox{tk VtRÕË™tu r™ftË fhu Au

yt VtRÕË™tu yLÞ rƒÂç÷Þtu{urxÙf «tu„útBË{tk ytÞt‚ fhe þftÞ Au (Œt.‚.
VOSviewer).

• ytk‚rhf VtR÷ Vtu{uox, ftÞofthe VtR÷tu ytk‚rhf VtR÷ Vtu{uox “*.cre”{tk Ët[ðe
þftÞ Au/Ë[ðtÞ Au.

• WÕ÷ur¾‚ ËkŒ¼tuo {txu Ën-WjhÛt su [tu¬Ë «ftþ™ y™u zuxt f÷Mxrhk„{tk Ën
xtkfðt{tk ytðu Au.

8.3.7 rnMxËtRx

rnMxËtRx yu yuf ËtuVxðuh …ufus Au su™tu W…Þtu„ rƒÂç÷Þtu{urxÙf rð&÷u»tÛt y™u
{trn‚e rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {txu ÚttÞ Au. RrLMxxTÞqx Vtuh ËtÞrLxrVf RLV{uoþ™ (ISI) ™t
MÚtt…f Þwsu™ „thrVÕz îtht ‚u rðfËtððt{tk ytÔÞwk n‚wk. ‚u yuf ËtìVxðuh Au su
ð…htþf‚toytu™u ËkþtuÄftu™u ðuƒ ytìV ËtÞLË{tk ËtrníÞ™e þtuÄ™t …rhÛtt{tu™e fÕ…™t
fhðt{tk {ŒŒ fhðt Œu Au. rnMxËtRx ð…htþf‚toytu™u rð»tÞ™e h[™t Rr‚ntË y™u
ËkƒkÄtu™t rðrðÄ {k‚ÔÞtu {u¤ððt {txu þtuÄ™t …rhÛtt{tu™wk rð&÷u»tÛt y™u „tuXðÛte fhðt
Œu Au ‚u Ëh¤ Íz…e Au y™u …rh«uûÞ y™u {trn‚e «Œt™ fhu Au su yLÞÚtt W…÷çÄ ™Úte.
rnMxËtRx ð…htþf‚to™u rð&÷u»tÛt fhðt{tk {ŒŒ fhu Au :
• [tu¬Ë ûtuºt{tk fux÷wk ËtrníÞ «ftrþ‚ ÚtÞwk Au ? fÞthu y™u fÞt Œuþtu{tk ‚u «ftrþ‚

ÚtÞwk Au ? ‚u ûtuºt{tk fÞt Œuþtu™wk {wÏÞ Þtu„Œt™ Au ? ‚u ûtuºt{tk «ftrþ‚ ðM‚wytu
îtht ðthkðth W…Þtu„{tk ÷uðt‚e ¼t»ttytu fE Au ?

• fÞt Ët{rÞftu ûtuºt™t ËtrníÞ™u ytðhe ÷u Au ? su ËtiÚte {n¥ð…qÛto Au ?
• ‚u ûtuºt{tk {wÏÞ ÷u¾ftu ftuÛt Au ? yt ÷u¾ftu fE ËkMÚttytu™wk «r‚r™rÄíð fhu

Au ?
• fÞt ÷u¾tu ËtiÚte {n¥ð…qÛto Au ?
• ûtuºt{tk rðrðÄ Þtu„Œt™ yt…™thtytuyu yufƒeò™u fuðe he‚u «¼trð‚ fÞto Au ?
{trn‚e rðÍTÞw÷tRÍuþ™™t ËkŒ¼o{tk rnMxËtRx yuf rðrþü yurÃ÷fuþ™ fhu Au su ‚u
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„úkÚtËqr[™u rnMxturhÞtu„útVË ‚hefu ytu¤¾t‚t ytf]r‚ytu{tk Y…tk‚rh‚ fhu Au.
rnMxËtRx rðLztuÍ fBÃÞwxËo …h RLxh™ux yufËÃ÷tuhh ËtÚtu ft{ fhu Au. rnMxËtRx
ËtìVxðuh™u ynªÚte ztW™÷tuz fhe þftÞ Au : http:/ interet.science.thomsonreuters.com/

forms/histCite/ Úttu{Ë™ htuRxËo îtht «Œt™ fhðt{tk ytðu÷ ykr‚{ ð…htþf‚to
÷tÞËLË fhth ËtÚtu Ëk{‚ ÚtE™u su nðu f÷urhðux yu™tr÷rxfË™tu yuf ¼t„ Au.
8.3.8 Leydesdorff

Leydesdorff™wk ËtuVxðuh yu Mftu…Ë y™u „q„÷ Mftu÷h suðt zuxt Mºttu‚tu{tkÚte
{u¤ðu÷t rƒÂç÷Þtu{urxÙf zuxt™wk rð&÷u»tÛt y™u {qÕÞtkf™ fhðt {txu f{tLz ÷tE™ DOS

ytÄtrh‚ «tu„útBË™tu Ë{qn Au. Ëtì^xðuh «tu„útBË™tu Ëux ËtÞLË yuLz xìfT™tì÷tìS
ztÞ™ur{fË Þwr™ðrËoxe ytìV yuBMxhzu{, yuBMxzo{ Mfq÷ ytìV ftuBÞwr™fuþLË rhË[o
(ASCoR), ™uÄh÷uLzTË{tk ÷tuyux ÷uzuËtuVo îtht rðfËtððt{tk ytÔÞtu n‚tu.

ftÞo¢{tu™tu Ë{qn þiûtrÛtf y™u ËkþtuÄ™ Ë{wŒtÞ {txu {wõ‚…Ûtu W…÷çÄ Au y÷„
y÷„ «tu„útBË ÞwÍh™u y™uf „úkÚtËqr[ rð&÷u»tÛt fhðt Œu Au su{ fu, Ën-þçŒ rð&÷u»tÛt
Ën ÷u¾f ÷u¾f „úkÚtËqr[™wk òuztÛt, s™o÷ „úkÚtËqr[™wk òuztÛt, ÷u¾f Ën-WjhÛt ™uxðfo
zuxt™wk yur™{uþ™, …tXtu™wk Ën-þçŒ {ur…k„, rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ {u™us{uLx (MS Access,

dBase), ð„uhu {txu™e VtR÷tu{tk rðrðÄ ™uxðfËo y™u „q„÷ Mftu÷h VtRÕË™t Ëk„X™™wk
rðÍTÞw÷tRÍuþ™ ËkMÚttfeÞ y™u ytk‚hhtüÙeÞ ËnÞtu„ þnuhtu™t M‚hu …Ût ËnÞtu„™wk
rð&÷u»tÛt yt «tu„út{™e {ŒŒÚte fhe þftÞ Au. ƒtÌt ËtuVxðuh su{ fu Pajek, Uncinet,
™uxðfo ðfoƒuL[ xq÷ yÚtðt Sci2 xq÷™tu W…Þtu„ fhe™u …rhÛtt{tu™e fÕ…™t fhe þftÞ
Au. W…htk‚ yt ËnÞtu„ ™uxðõoË™wk rðÍTÞw÷tRÍuþ™ „q„÷ ™õþt y™u ƒtÌt ËtuVxðuh™tu
W…Þtu„ fhe™u fhe þftÞ Au.
8.3.9 Publish or Perish (PoP)

Publish or Perish (PoP) yu yuf ËtuVxðuh «tu„út{ Au su þiûtrÛtf yð‚hÛttu™u
…w™:«tÃ‚ fhu Au y™u ‚u™wk rð~÷u»tÛt fhu Au. ‚u ð»to 2006{tk r{z÷ËufË Þwr™ðrËoxe
÷kz™™t ELxh™uþ™÷ {u™us{uLx™t «tuVuËh yu™ rð÷ ntrÍk„ îtht rðfËtððt{tk ytÔÞwk
n‚wk. …rç÷þ yÚtðt …uheþ yu ÔÞÂõ‚„‚ rþûtÛtrðŒtu™u ËkþtuÄ™™e yËh {txu ‚u{™t
fuË™u ËkŒ¼tuo™t ytÄthu ‚u™t ©uc ÷t¼ {txu hsq fhðt {txu Ëþõ‚ ƒ™tððt {txu h[tÞu÷
Au. ‚u ft[t yð‚hÛttu {u¤ððt {txu Google Mftu÷h y™u {tR¢tuËtuVx yufuzur{f þtuÄ™tu
W…Þtu„ fhu Au …Ae ‚u™wk rð&÷u»tÛt fhu Au y™u ™e[u™t {urxÙõË hsq fhu Au.
• ft„¤tu™e fw÷ ËkÏÞt y™u yð‚hÛttu™e fw÷ ËkÏÞt
• ft„¤ ŒeX Ëhuhtþ yð‚hÛttu, ÷u¾f ŒeX yð‚hÛttu, ÷u¾f ŒeX ft„¤tu y™u

Œh ð»tuo yð‚hÛttu
• rnþo™tu yu[-RLzufË, Ítk„™tu R-RLzufË y™u ËkƒkrÄ‚ …rh{tÛttu
• Egghe’s, S-RLzuõË
• Ë{ft÷e™ yu[-RLzufË
• ÔÞÂõ‚„‚ yu[-RLzufË™e ºtÛt rðrðÄ‚tytu
• ÔÞÂõ‚„‚ yu[-RLzufË{tk Ëhuhtþ ðtr»tof ðÄthtu
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• …u…h ŒeX ÷u¾ftu™e ËkÏÞt y™u ƒnw ÷ur¾‚ yu[ RLzufË™wk rð&÷u»tÛt
rð&÷u»tÛt™t …rhÛtt{tu M¢e™ …h W…÷çÄ/«Œrþo‚ ÚttÞ Au y™u rðLztuÍ Âõ÷…ƒtuzo

yLÞ yurÃ÷fuþ™{tk …uMx fhðt {txu, yÚtðt rðrðÄ ytWx…wx Vtu{uoxTË ¼rð»Þ™t ËkŒ¼o
yÚtðt ðÄw rð&÷u»tÛt {txu, …h …Ût ftì…e fhe þftÞ Au «ftrþ‚ fhtu yÚtðt ™tþ …t{þtu
‚u{tk þtuÄ rxÃË y™u yð‚hÛt {urxÙfË rðþu ðÄtht™e {trn‚e ËtÚtu rð„‚ðth ËntÞ
VtR÷ Ët{u÷ Au.
8.3.10 SciMAT

SciMAT (ËtÞLË {ur…k„ yu™tr÷rËË ËtuVxðuh xq÷) yuf ytu…™ ËtuËo ËtÞLË
{ur…k„ ËtuVxðuh xq÷ Au su rð¿tt™ {ur…k„ ðfô ÷tu{tk «e-«tuËurËk„Úte ÷E™u …rhÛtt{tu™t
rðÍTÞwy÷tEÍuþ™ ËwÄe™t ‚{t{ …„÷tk {txu …jr‚ytu yÕ„turhÄBË y™u …„÷tk™u
Ë{trðü fhu Au ‚u yu{ su. ftuƒtu, yu S. ÷tu…uÍ nuhuht, E. nuhuhtrðz{t y™u yuV
nìhuhtËtuVx ytuV fBÃÞw®x„ y™u RLxur÷sLx RLV{uoþ™ rËMxBË (Sci2s) ËkþtuÄ™ sqÚt
Þwr™ðrËoxe ytuV „úu™tzt M…u™ îtht rðfËtððt{tk ytÔÞwk n‚wk. SciMAT™u M…ur™þ rþûtÛt
y™u rð¿tt™ {kºtt÷Þ TIN2010-17876™t «tusuõx îtht Ë{Úto™ yt…ðt{tk ytÔÞwk Au.
SciMAT ð…htþf‚to™u rðrðÄ «fth™t rƒƒr÷Þtu{urxÙf ™uxðfo …h ytÄtrh‚ yÇÞtË
ntÚt Ähðt Œu Au. zuxt …h rðrðÄ ™tu{o÷tRÍuþ™ y™u Ë{t™‚t™t …„÷tk™tu W…Þtu„
fhe þftÞ Au. zuxt™u ft…ðt {txu fux÷tf õ÷Mx®h„ yÕ„turhÄBË …ËkŒ fhe þftÞ Au
‚u hu¾tkþ rð¿tt™ {ur…k„ yr¼„{ …h ytÄtrh‚ Au.

SciMAT …tËu rðrðÄ {tuzTÞw÷tu Au su rð&÷u»tf™u rð¿tt™ {ur…k„ ðfô ÷tu™t …„÷tk
ntÚt Ähðt {txu {ŒŒ fhu Au su{ fu, a) ™tu÷usƒuÍ y™u ŒM‚tðus {u™us{uLx {tuzTÞw÷
b) rð¿tt™ {ur…k„ y™u rð&÷u»tÛt {tuzTÞw÷ y™u c) rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {tuzâw÷
SciMAT™e {wÏÞ ÷tûtrÛtf‚tytu Au :
• ÷tuzËo ‚u ðuƒ ytuV ™tu÷us Vtu{uox y™u ythytEyuË (RIS) Vtu{uox{tk zuxt™t

Ëk…tŒ™ y™u Ëk[t÷™ {txu {ŒŒ fhu Au.
• rƒƒr÷Þtu{urxÙf ™uxðfËo : SciMAT yu Ën-þçŒ …]Út¬hÛt, Ën-÷u¾f, Ën-

WjhÛt, „úkÚtËqr[™t òuztÛt y™u ÷u¾ftu™t f÷Mxhtu ð„uhu™t ytÄthu rðrðÄ «fth™t
„úkÚtËqr[ ™uxðfËo ƒ™tððt™e …jr‚ytu™tu Ë{tðuþ fÞtuo Au.

• «e-«tuËurËk„ : SciMAT «e-«tuËurËk„ xqÕË™e rðþt¤ ©uÛte™tu y{÷ fhu Au su{
fu zwrÃ÷fux y™u ¾tuxe òuzÛteðt¤e ðM‚wytu þtuÄðt Ë{Þ ft…ðt zuxt Îtxtztu y™u
™uxðfo Îtxtztu

• ™tu{o÷tRÍuþ™ : SciMAT{tk ™tu{o÷tRÍuþ™ fhðt {txu y÷„ y÷„ Ët{tLÞ‚t™t
{t…Œkztu Au yux÷u fu yuËturËyuþ™ MxÙuLÚt RÂõððu÷LË RLzufË RLV÷wÍ™ RLzuõË
suftzo RLzuõË y™u ËÕx™ ftuËtR™.

• {ur…k„ : õ÷Mx®h„ îtht rð¿tt™ {ur…k„ {txu SciMAT yu rËB…÷ ËuLxËo
yÕ„turhÄ{ rËk„÷ r÷kfus, fBÃ÷ex r÷kfus, yuðhus r÷kfus y™u Ë{ r÷kfus
õ÷Mx®h„ yuÕ„turhÄBË™tu Ë{tðuþ fÞtuo Au

• rð&÷u»tÛt : SciMAT rð&÷u»tf™u fhðt {txu …hðt™„e yt…u Au. ™uxðfo rð&÷u»tÛt
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(ftu÷tu™™e Ît™‚t y™u furLÿÞ‚t, «Œþo™ y™u „wÛtð¥tt rð&÷u»tÛt Ëhðt¤t ÷Îtw¥t{
{n¥t{ y™u Ëhuhtþ xtkfÛttu y™u xtkfÛttu …h ytÄtrh‚ „úkÚtËq[f {t… su{ fu
: h-index, g-RLzuõË, hg-ELzuõË yÚtðt q2-ELzuõË, y™u xuB…tuh÷ rð&÷u»tÛt
W…htk‚ ‚u Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ ËkþtuÄ™ ûtuºt™e ði[trhf ƒtirjf yÚtðt Ët{trsf
Wí¢tkr‚™u xÙuf fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

• rðÍTÞw÷tRÍuþ™ …rhÛtt{™e fÕ…™t fhðt {txu SciMAT{tk ÔÞqntí{f hu¾tf]r‚
õ÷Mxh ™uxðfo ytuðh÷ur…k„ {u… RðtuÕÞwþ™ {u… ƒ™tðe þftÞ Au

• rh…tuxo SciMAT{tk ytWx…wx rh…tuxo HTML y™u LaTeX Vtu{uox{tk s™hux
ÚttÞ Au.
SciMAT™u «tu„útr{k„ ¼t»tt ‚hefu Java ™tu W…Þtu„ fhe™u rðfËtððt{tk ytðe

Au ‚uÚte ‚u {tuxt¼t„™e ytu…hu®x„ rËMxBË (Windows, Linux, MacOS ð„uhu) y™u
Ã÷uxVtuBËo{tk [t÷u Au. SciMAT [÷tððt {txu Java™wk ËkMfhÛt 8 rËMx{{tk RLMxtu÷
fhðwk …zþu ‚u GPLv3 ÷tÞËLË nuX¤ W…÷çÄ {V‚ Ëtû xðuh Au su GNU s™h÷
…rç÷f ÷tÞËLË™e þh‚tu nuX¤ ztW™÷tuz …w™:rð‚rh‚ yÚtðt ËwÄthe þftÞ Au.
8.3.11 Sci2 xq÷

Ä ËtÞLË ytuV ËtÞLË (Sci2) xq÷ : ËtÞLË ytuV ËtÞLË rhË[o yuLz «urfxË
{txu™wk yuf ËtÄ™ yuf {tuzTÞw÷h xq÷Ëux Au su ¾tË fhe™u rð¿tt™™t yÇÞtË {txu h[tÞu÷
Au ‚u {tE¢tu (ÔÞÂõ‚„‚) {uËtu (MÚttr™f) y™u {uftu (ðirïf) M‚hu rðî‚t…qÛto zuxtËuxTË™t
xuB…tuh÷ SytuM…urþÞ÷ xtur…f÷ y™u ™uxðfo rð&÷u»tÛt y™u rðÍTÞw÷tRÍuþ™™u Ë…tuxo
fhu Au Sci2 xq÷ ËtÞƒh RL£tMxÙf[h Vtuh ™uxðfo ËtÞLË ËuLxh xe{ RrLzÞt™t
Þwr™ðrËoxe ÞwyuËyu îtht rðfËtððt{tk ytÔÞwk n‚wk.

Sci2 yu OSGi/ËtÞƒh RL£tMxÙf[h þu÷ (ClShell) Ëk[tr÷‚ Au, su™tu yÚto
Au fu ‚u™u OSGi/ClShell Ã÷„R™ ytrfoxuõ[h îtht ™ðt yÕ„turhÄBË R™…wx Vtu{uox
y™u ðÄw™u xuftu yt…ðt y™u Ëkfr÷‚ fhðt {txu Ëh¤‚tÚte rðM‚]‚ fhe þftÞ Au. Sci2

xq÷ zuxt™e ‚iÞthe …]Út¬hÛt y™u rðÍTÞw÷tRÍuþ™ «r¢Þt™t Œhuf …„÷t{tk {ŒŒ fhðt
{txu ÎtÛtt ËtÄ™tu™u ntuMx fhu Au. Sci2 Ã÷uxVtu{o …h ËkÏÞtƒkÄ zuxt Vtu{uoxTË Ë…tuxuoz
Au su{ fu : NWB (*.bnw), GraphML (*.xml yÚtðt Graphml), SGMML
(*.xml), Pajek (*.net), Pajek (*.mat), TreeML (*.xml), Scopus (*.scopus),
NSF (*.nsf), yuLz™tux (*.enw), Bibtex (*.bib), CSV (*.csv), ISI (*.isi) y™u
Äth ÞtŒeytu (*.Äth).
Sci2 xq÷™t fux÷tf {wÏÞ ftÞtuo Au :
• zuxt ÷tuz : ‚iÞthe rð~÷u»tÛt yÚtðt rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {txu Ë…tuxuoz VtR÷ Vtu{uox

÷tuz fhtu.
• zuxt ‚iÞthe : ft[t zuxt{tkÚte ™uxðõoË ftZtu yÚtðt ™tuzTË™u {so fhe™u y™u zwrÃ÷fuxTË

Œqh fhe™u ð‚o{t™{tk yrM‚íð{tk hnu÷t ™uxðõoË™u y…zux fhtu.
• «r¢Þt : rð&÷u»tÛt y™u rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {txu MðåA zuxt.
• rð&÷u»tÛt : xuB…tuh÷ xtur…f÷ rsÞtuM…urþÞ÷ y™u ™uxðfo zuxt {txu rðrðÄ «fth™t

yã‚™ rð&÷u»tÛt yÕ„turhÄ{™tu W…Þtu„ fhtu.
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• rðÍTÞw÷tRÍuþ™ : xuB…tuh÷ xtur…f÷ rsÞtuM…urþÞ÷ y™u ™uxðfo zuxt™e fÕ…™t fhtu.
Sci2 xq÷ rðrðÄ zuxtƒuÍ su{ fu ðuƒ ytuV ËtÞLË y™u Mftu…Ë y™u rƒƒxufË

y™u yuLz™tux suðt rðrðÄ r™ftË Vtu{uox{tkÚte zuxt VtR÷tu ðtk[e þfu Au. ‚u ðuƒ ytuV
™tu÷us …hÚte ËeÄt ËtŒt xufMx™e r™ftË …Ût ytÞt‚ fhe þfu Au. zuxt ‚iÞthe ftÞo
„úkÚtËqr[™t zuxt™u ËtV fhu Au y™u rðrðÄ ™uxðfo y™u ftuüftu ƒ™tðu Au, su™tu W…Þtu„
…qðo «r¢Þt rð&÷u»tÛt y™u rðÍÞw÷tRÍuþ™{tk ÚtE þfu Au. {wÏÞíðu su ™uxðõoË ƒnth
ftZe þftÞ Au ‚u ™e[u {wsƒ Au. Ën-÷u¾f, Ën-…eytE ({wÏÞ ‚…tËf‚to) Ën-þçŒ
ŒM‚tðus, Ën-WjhÛt s™o÷, Ën-WjhÛt ÷u¾f, Ën-WjhÛt ÷u¾f, „úkÚtËqr[™wk òuztÛt,
ŒM‚tðus „úkÚtËqr[™wk òuztÛt y™u s™o÷ „úkÚtËqr[™wk òuztÛt ‚Œw…htk‚ xq÷ ÷u¾f WjhÛt
ŒM‚tðus ËkŒ¼o  Mºttu‚ WjhÛt ft„¤ y™u Auðxu ÷u¾f ŒM‚tðus ð…htþ Wí…trŒ‚,
™uxðfo suðt rðrðÄ ËeÄt òuztÛt ™uxðfo ƒ™tðe þfu Au.
Sci2 xq÷ {V‚{tk W…÷çÄ Au y™u ™tUÄýe …h ynª ztW™÷tuz fhe þftÞ Au :
https://Sci2.cns.iu.edu/user.welcome.php.

8.3.12 Bibliometrix R …ufus

Bibliometrix ËtÞLx{urxÙõË y™u Bibliometrics{tk {tºttí{f ËkþtuÄ™ {txu ËtÄ™tu™tu
Ë{qn …qhtu …tzu Au. Bibliometrix ƒu {wÏÞ „úkÚtËqr[ zuxtƒuÍ{tkÚte ftZðt{tk ytðu÷t zuxt
ËtÚtu ft{ fhu Au, Mftu…Ë y™u Úttu{Ë™ htuExh™e ISI ðuƒ ytuV ™tu÷us rƒÂç÷Þtu{urxÙf
rð¿tt™™wk {wÏÞ ËtÄ™ sÚÚttí{f rð&÷u»tÛt …tu‚t™t …h Vuhðu Au. yr™ðtÞo…Ûtu rƒƒr÷Þtu{urxÙf
yu s™o÷ ÷u¾tu y™u ‚u{™e ËtÚtu™e yð‚hÛt™e „Ût‚heytu suðt «ftþ™tu {txu {tºttí{f
rð&÷u»tÛt y™u ytkfztytu™tu W…Þtu„ Au. Bibliometrix …ufus yt ƒu zuxtƒuÍ{tkÚte „úkÚtËqr[
{trn‚e ytÞt‚ fhðt {txu rðrðÄ rŒ™[Þtoytu «Œt™ fhu Au y™u „úkÚtËqr[ rð&÷u»tÛt fhu Au.
Bibliometrix rð&÷u»tÛt™t ºtÛt {wÏÞ ‚ƒ¬tytu{tk rðît™tu™u Ë{Úto™ yt…u Au :
• zuxt ytÞt‚ y™u A Vtu{uox{tk Y…tk‚h, «ftþ™ zuxtËux™wk rƒÂç÷Þtu{urxÙf rð&÷u»tÛt.
• Ën-WjhÛt òuztÛt ËnÞtu„ y™u Ën-þçŒ rð&÷u»tÛt {txu {urxÙrËË™wk r™{toÛt

{urxÙrËË yu ™uxðfo rð&÷u»tÛt, ƒnwrðÄ …ºtÔÞðnth rð&÷u»tÛt y™u ftuE…Ût yLÞ
zuxt Îtxtzðt™e ‚fr™f fhðt {txu™tu R™…wx zuxt Au.

Bibliometrix™wk ðÍo™ https://cran.r-project.org/web/[ackeges/bibliometrix/

index.html …h W…÷çÄ R CRAN …ufus rh…tuÍexhe{tkÚte ËeÄwk ztW™÷tuz fhe þftÞ Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(1) „úkÚtËqr[™wk òuztÛt þwk Au ?
______________________________________________________________
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______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(2)   ‚{u „úkÚtËqr[™wk òuztÛt fuðe he‚u fhþtu ?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(3)  VOS Ëtu^xðuh þwk Au ?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(4)  CiteSpace þwk Au ?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(5)  BibExcel þwk Au ?

______________________________________________________________



130

õ÷trËf÷ ÷tu’Ë
(Classical Law’s)

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(6)  CitnetExplorer þwk Au ?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(7)  Histcite þwk Au ?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(8)  Publish or Perish (PoP) ™t þtuÄf ftuý n‚t ?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

8.4     ‚{the «„r‚ [ftþtu™t W¥th

W¥th-1 „úkÚtËqr[™wk òuztÛt yu Ën-WjhÛt™e rðhwj Au. òu ºteswk «ftþ™ ntuÞ su ƒk™u
«ftþ™tu îtht xtkfðt{tk ytÔÞwk ntuÞ ‚tu ƒu «ftþ™tu™u „úkÚtËqr[ {wsƒ òuze Œuðt{tk
ytðu Au (fuË÷h, 1963). „úkÚtËqr[™wk òuztÛt yu «ftþ™tu™e ËkŒ¼o Ëqr[{tk
ytuðh÷u… rðþu Au.
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W¥th-2 „úkÚtËqr[™wk òuztÛt íÞthu ÚttÞ Au ßÞthu ƒu f]r‚ytu ‚u{™e „úkÚtËqr[{tk Ët{tLÞ ºteò
ftÞo™tu ËkŒ¼o yt…u Au ‚u yuf Ëkfu‚ Au fu Ëk¼rð‚‚t yrM‚íð{tk Au fu ƒu ftÞtuo
ËkƒkrÄ‚ rð»tÞ™e Ëthðth fhu Au ƒu ŒM‚tðuòu „úkÚtËqr[ {wsƒ òuztÞu÷t ntuÞ Au
òu ‚u ƒk™u yuf yÚtðt ðÄw ŒM‚tðuòu Ë{t™ he‚u xtkfu Au.

W¥th-3 VOSviewer yu rƒƒr÷Þtu{urxÙf ™uxðõoË ƒ™tððt y™u rðÍTÞwy÷tEÍ fhðt
{txu™wk yuf Ëtu^xðuh Au. yt ™uxðõoË{tk Œt¾÷t ‚hefu s™oÕË ËkþtuÄftu yÚtðt
ÔÞÂõ‚„‚ «ftþ™tu™tu Ë{tðuþ ÚtE þfu Au y™u ‚u ËkŒ¼o „úkÚtËqr[™t òuztÛt Ën
WjhÛt yÚtðt Ën-÷u¾f ËkƒkÄtu™t ytÄthu ƒ™tððt{tk ytðe þfu Au.

W¥th-4 CiteSpace yu ði¿ttr™f ËtrníÞ{tk ð÷Ûttu y™u …ux™o™u rðÍTÞwy÷tEÍ fhðt y™u
‚u™wk rð~÷u»tÛt fhðt {txu {wõ‚…Ûtu W…÷çÄ òðt yurÃ÷fuþ™ Au ‚u «„r‚þe÷
¿tt™ ztu{u™ rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {txu™t ËtÄ™ ‚hefu rzÍtR™ fhðt{tk ytÔÞwk Au.

W¥th-5 BibExcel „úkÚtËqr[ {trn‚e™t rð~÷u»tÛt{tk {ŒŒ fhðt {txu h[tÞu÷ Au. yt xq÷
ƒtuõË yuðe zuxt VtE÷tu s™hux fhe þfu Au su yuõËu÷{tk ytÞt‚ fhe þftÞ
Au yÚtðt yt„¤™e «r¢Þt {txu ftuE…Ût «tu„út{ fu su xuƒ fhu÷ zuxt huftuzTËo
÷u Au. BibExcel yu þiûtrÛtf rƒ™-÷t¼fthe W…Þtu„ {txu £e-ðuh Au

W¥th-6 CitNetExplorer yu òðt ytÄtrh‚ ËtuVxðuh xq÷ Au su ™eË ò™ ðu™ yuf y™u
÷wztu ðtuÕx{u™ îtht ËuLxh Vtuh ËtÞLË yuLz xìfT™tì÷tìS MxzeÍ (CWTS), ÷ezu™
Þwr™ðrËoxe ™uÄh÷uLz{tk rðfËtððt{tk ytÔÞwk Au. ‚u ði¿ttr™f «ftþ™tu™t xtkfÛtt
™uxðfo™u rðÍTÞwy÷tEÍ fhðt y™u ‚u™wk rð&÷u»tÛt fhðt {txu™wk ËtuVxðuh ËtÄ™ Au.

W¥th-7 Histcite yu yuf ËtuVxðuh …ufus Au su™tu W…Þtu„ rƒƒr÷Þtu{urxÙf rð&÷u»tÛt y™u
{trn‚e rðÍTÞw÷tRÍuþ™ {txu ÚttÞ Au. RrLMxxTÞqx Vtuh ËtÞrLxrVf RLV{uoþ™
(ISI)™t MÚtt…f Þwsu™ „thrVÕz îtht ‚u rðfËtððt{tk ytÔÞwk n‚wk ‚u yuf ËtìVxðuh
Au su ð…htþf‚toytu™u ËkþtuÄftu™u ðuƒ ytìV ËtÞLË{tk ËtrníÞ™e þtuÄ™t
…rhÛtt{tu™e fÕ…™t fhðt{tk {ŒŒ fhðt Œu Au. rnMxËtRx ð…htþf‚toytu™u
rð»tÞ™e h[™t Rr‚ntË y™u ËkƒkÄtu™t rðrðÄ {k‚ÔÞtu {u¤ððt {txu þtuÄ™t
…rhÛtt{tu™wk rð~÷u»tÛt y™u ytÞtus™ fhðt Œu Au.

W¥th-8 Publish or Prish (PoP) yu yuf ËtuVxðuh «tu„út{ Au su þiûtrÛtf yð‚hÛttu™u
…w™:«tÃ‚ fhu Au y™u ‚u™wk rð&÷u»tÛt fhu Au. ‚u ð»to 2006{tk ÷kz™™e r{z÷ËufË
Þwr™ðrËoxe RLxh™uþ™÷ {u™us{uLx™t «tuVuËh yu™ rð÷ ntrÍk„ îtht rðfËtððt{tk
ytðe n‚e.

8.5 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th

1. „úkÚtËqr[™wk òuztÛt .................. ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au
(a) rƒÂç÷Þtu{urxÙf yÇÞtË
(b) „úkÚtËqr[ Ëkf÷™
(c) rð»tÞ h[™t™e he‚tu
(d) þçŒ¼kztu¤ r™ÞkºtÛt
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(a) ËkƒkrÄ‚ ËkþtuÄ™ þtuÄtu
(b) Vw÷xufMx s™o÷
(c) ft„¤™tu y{q‚o
(d) W…Þwoõ‚{tkÚte ftuE ™rn
3. „úkÚtËqr[™wk òuztÛt ËkþtuÄftu™u ..............{ŒŒ fhu Au.
(a) ËkƒkrÄ‚ ËkþtuÄ™ þtuÄtu
(b) Vw÷xufMx s™o÷
(c) ft„¤™tu y{q‚o
(d) W…Þwoõ‚{tkÚte ftuE ™rn
4. ‘Bibexcel’ ftuÛtu rðfËtÔÞwk Au ?
(a) ytu÷u …Ëo™
(b) r¢Ë ytŠ„heË
(c) ðY{
(d) £uzrhf nÍoƒ„o
5. CiteSpace y™u Pajek yu™t WŒtnhÛttu Au.
(a) ËkŒ¼o ÔÞðMÚtt…™ ËtÄ™tu
(b) ytkfztfeÞ rð~÷u»tÛt ËtÄ™tu
(c) ™uxðfo rð~÷u»tÛt ËtÄ™tu
(d) xufMx {tRr™k„ ËtÄ™tu
6. ..............™tu W…Þtu„ rƒƒr÷Þtu{urxÙf zuxt {txu ÚttÞ Au
(a) VOSViewer

(b) „uVe
(c) ftu{urxÙõË
(d) fx÷rVþ
7. ................yu ËtÞLË {ur…k„ yu™tr÷rËË Ëtû xðuh xq÷ {txu™wk ËtÄ™ Au.
(a) SciMAT

(b) rð¿tt™™wk ðuƒ
(c) Mftu…Ë
(d) EBSCO

8. ............... yu ËtÞLxtu{urxÙfË y™u rƒƒr÷Þtu{urxÙf{tk sÚÚttí{f ËkþtuÄ™ {txu
R ytkfztfeÞ «tu„útr{k„ ¼t»tt {txu™wk …ufus Au.
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(a) rƒÂç÷Þtu{urxÙf
(b) „uVe
(c) BibExcel

(d) yuf …Ût ™nª
9. ™uxðfo ËtÞLË ËuLxh xe{ RrLzÞt™t Þwr™ðrËoxe ÞwyuËyu {txu ËtÞƒh RL£tMxÙõ[h

îtht fÞwk ËtÄ™ rðfËtððt{tk ytÔÞwk n‚wk ?
(a) rƒÂç÷Þtu{urxÙf
(b) Sci2 ËtÄ™
(c) Bibexcel

(d) SciMAT

10. CRExplorer ™t zuð÷…h ftuÛt n‚t ?
(a) ÷tuyux ÷uzuËztuVo
(b) yuLzÙuË Úttuh
(c) ð™oh {tõoË y™u ÞwxTÍ ƒtu™o{u™
(d) W…htuõ‚ ‚{t{

W¥th

      1. B 2. C 3. A 4. A 5.C

      6. A 7.A 8. A 9. B 10. D

8.6 [tðeY… þçŒtu

• Leydesdorff: Leydesdorff™wk Ëtì̂ xðuh yu Mftu…Ë y™u „q„÷ Mftu÷h suðt zuxt
Mºttu‚tu{tkÚte {u¤ðu÷t rƒÂç÷Þtu{urxÙf zuxt™wk rð&÷u»tÛt y™u {qÕÞtkf™ fhðt {txu f{tLz
÷tE™ DOS ytÄtrh‚ «tu„útBË™tu Ë{qn Au.

• CRExplorer : CRExplorer yuf ™ðwk Ëtì^xðuh zuð÷…{uLx Au su http://

www.leyde ÷tuyux ÷ezuËztuVo™t ntu{…us …h …qht …tzðt{tk ytðu÷ «tu„útBË …h
ytÄtrh‚ Au.

• SciMAT : (ËtÞLË {ur…k„ yu™tr÷rËË Ëtì̂ xðuh xq÷) yuf ytu…™ ËtuËo ËtÞLË
{u®…„ Ëtì̂ xðuh xq÷ Au su rð¿tt™ {u®…„ ðfoV÷tu{tk r«-«tuËurËk„Úte ÷E™u
…rhÛtt{tu™t rðÍTÞwy÷tEÍuþ™ ËwÄe™t ‚{t{ …„÷tk {txu …jr‚ytu yÕ„turhÄBË
y™u …„÷tk™u Ë{trðü fhu Au.

• Sci2 xq÷ : Ä ËtÞLË ytuV ËtÞLË (Sci2) xq÷. ËtÞLË ytuV ËtÞLË rhË[o
yuLz «uÂõxË {txu™wk yuf ËtÄ™ yuf {tuzTÞw÷h xq÷Ëux Au su ¾tË fhe™u rð¿tt™™t
yÇÞtË {txu h[tÞu÷ Au
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(Classical Law’s) • Bibliometrix R …ufus : Bibliometrix ËtÞLx{urxÙõË y™u Bibliometrics{tk

{tºttí{f ËkþtuÄ™ {txu ËtÄ™tu™tu Ë{qn …qhtu …tzu Au. Bibliometrix ƒu {wÏÞ „úkÚtËqr[
zuxtƒuÍ{tkÚte ftZðt{tk ytðu÷t zuxt ËtÚtu ft{ fhu Au.

8.7 ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™

1. http://homepage.univie.ac.at/juan.gorraiz/bibexcel/

2. http://www.sebastian-grauwin.com/?page_id=427

3. http://cluster.ischool.drexel.edu/~cchen/citespace/download/.

4. http://www.citnetexplorer.nl/download

5. http://www.vosviewer.com/download

6.http://www.leydesdorff.net/software/rpys/

7. http://interest.science.thomsonreuters.com/forms/HistCite/

8.  https://harzing.com/resources/publish-or-perish

9.  https://sci2s.ugr.es/scimat/

10. https://sci2.cns.iu.edu/user/index.php

11. https://www.bibliometrix.org/
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huLf y™u ‚kEÍ r£fðt‚e {kìzuÕ‚

-: YÃkhu¾k :-

9.0 WÆuþku

9.1 «MŒkð™k

9.2 {kìzu®÷„™wt …heûký (yuÂÃ÷fuþL‚)

9.3 ‚tÏÞkí{f zuxk™wt «rŒr™rÄíð y™u ‚t„X™

9.4 zuxk rð&÷u»ký{kt W…Þku„{kt ÷uðkŒk rðrðÄ yr¼„{ku

9.5 ‚khktþ

9.6 Œ{khe «„rŒ [fk‚ku™kt W¥khku

9.7 [kðeY… þçËku

9.7 ‚tË¼kuo y™u rðþu»k ðkt[™

9.0  WÆuþku   Objectives)

yk yuf{™k yæÞÞ™ ƒkË Œ{u yk ƒkƒŒÚke ‚ûk{ ƒ™þku:
- „krýrŒf {kìzu÷ þwt Au?
- ykðŒo™ rðŒhý™ku W…Þku„ fhe™u ‚tÏÞkí{f zuxk™u fuðe heŒu „kuXðe þfkÞ?
- ykðŒo™ rðŒhý™e „kuXðý{kt W…÷çÄ zuxk™k …]ÚÚkfhý{kt y™w‚hðk{kt ykðu÷k

fâk yr¼„{ku ÷k„w fhðk?
- rç÷Þku{urxÙf rðŒhý …kA¤™k ÏÞk÷™u ‚{sðwt;
- fË-ykðŒo™ y™u ¢{-ykðŒo™ rðŒhý™e ÷kûkrýfŒkyku ‚q[ðu Au; y™u
- fË-ykðŒo™ y™u ¢{-ykðŒo™ yr¼„{ku™ku W…Þku„ fhe™u {kìzu®÷„ nkÚk ½hðwt.

9.1 «MŒkð™k

rð¿kk™{kt, ÔÞÂõŒ ‚k{kLÞ heŒu yð÷kuf™ku y™u «Þku„ku îkhk «f]rŒ™u «„x fhu Au.
òu [ku¬‚ yð÷kuf™ku ðkhtðkh òuðk {¤u Au Œku Œu fkt Œku {kºk yuf Œf nkuE þfu Au yÚkðk
Œku yk ½x™k{kt fux÷ef ytŒ„oŒ r™Þr{ŒŒk nkuE þfu Au. ði¿kkr™fku™ku WÆu~Þ «f]rŒ{kt
ykðe ½x™kyku™e …ux™o™u yku¤¾ðk y™u Œu™wt rð&÷u»ký fhðk™ku Au. «Œefku, r[Lnku yÚkðk
„krýrŒf ‚{efhýku yk …ux™o yÚkðk r™Þr{ŒŒk™k yuftËh ðýo™™u hsw fhe þfu Au. ykðk
ðýo™™u {kìzu®÷„ fnuðk{kt ykðu Au. yuf {kìzu÷ fu su [ku¬‚ „krýrŒf r¢Þkyku Au íkuLkk îkhk
‚ƒtrÄŒ «Œefku yÚkðk r[Lnku Ähkðu Au. Œu{kt …uhk{exh Œhefu yku¤¾kŒk yM…ü ‚tÏÞk™ku
‚{kðuþ ÚkkÞ Au, su {kìzu÷ îkhk [ku¬‚ Äx™k™wt «rŒr™rÄíð fhu Au, Œu™k «Œefku™u [ku¬‚

yuf{
9
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yÚko  ‚kut…ðk{kt ykÔÞk Au. {kìzu÷ îkhk fkuE rð[kh, ‚tË¼o, ÏÞk÷ yÚkðk ½x™k™u hsq
fhðk™e «r¢Þk™u {kìzu®÷„ fnuðk{kt ykðu Au. {kìzu®÷„{kt r™Þr{ŒŒk™k MðY…{kt
yð÷kuf™ku™u «Úk{ yku¤¾ðk{kt ykðu Au y™u …Ae fux÷kf „krýrŒf þçËku{kt ÔÞõŒ fhðk{kt
ykðu Au. «r¢Þk™k yÇÞk‚ Ëhr{Þk™, òu yð÷kuf™ M…ü …ux™o Ëþkoðu Au Œku …Ae yuf
„krýrŒf fkÞo ‚q[ðu Au su «r¢Þk™k «Þku„{q÷f {kìzu÷™u ‚uðk yk…e þfu Au. ‚kBÞŒk îkhk,
yuf yLÞ r‚Mx{ îkhk ÷k¼ {u¤ðe þfkÞ Au su™e ðŒoýqf ðŒo{k™ fu‚ ‚kÚku …ºkÔÞðnkh
Ëþkoðe Au. {kìzu÷ yr™ðkÞo…ýu y{qŒo fhu Au y™u Œu™u ðýoððk {kxu™e ½x™k™wt [ku¬‚
ykð~Þf ÷ûkýku™wt …w™:Wí…kË™ fhu Au. fE rð[khýkyku y™u ‚wrðÄkyku™ku ‚{kðuþ fhðku
yÚkðk fkZe ™k¾ðk™ku Au Œu{s Œu™e ðkMŒrðf sYrhÞkŒ y™u {kìzu÷™u fÞk ytrŒ{ W…Þku„
{kxu {wfðk{kt ykðþu Œu Œu™e {w~fu÷e™k MŒh …h ykÄkh hk¾ðk{kt ykðu Au.

9.2 {kìzu®÷„™wt …heûký (yuÂÃ÷fuþL‚)

(MODELING TEST (APPLICATIONS)

‚tÏÞkyku™k ‚{qn™ku yÇÞk‚ ™e[u {wsƒ ÚkkÞ Au:
1, 5, 6, 8, 9, 12, ............... (‚ux 1)

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, .......... (‚ux 2)

2, 4, 6, 8, 10, 12, ............. (‚ux 3)

2, 4, 8, 16, 32, ................. (‚ux 4)

Œ{u þkuÄe þfþku:
‚ux 1 {kt ‚tÏÞkyku{kt fkuE r™Þr{ŒŒk ™Úke sÞkhu ‚ux 2, ‚ux 3 y™u ‚ux4 îkhk hsw fhkÞu÷
‚tÏÞkyku™k ‚{qn{kt r™Þr{ŒŒk Au.
‚{qn 2 {kt r™Þr{ŒŒk™u “n” îkhk hsq fhe þfkÞ Au, ßÞkt n ðkMŒrðf ‚tÏÞk 1, 2, 3, 4,
™wt «rŒr™Äíð fhu Au.
‚ux 3 {kt r™Þr{ŒŒk™u “2n” «Œef îkhk hsq fhe þfkÞ Au, ßÞkt n ðkMŒrðf ‚tÏÞk™u hsq
fhu Au.
‚ux 4 {kt r™Þr{ŒŒk™u “2n” «Œef îkhk hsq fhe þfkÞ Au, ßÞkt n ðkMŒrðf ‚tÏÞk™u hsq
fhu Au.
òu ‚tÏÞkyku™ku ‚{qn yk…ðk{kt ykðu Au Œku Œu W…h™k WËknhýku{kt “n”, “2n” y™u “2n”

r[Lnku îkhk Ëþkoððk{kt ykðu÷ r™Þr{Œ …ux™o™u y™w‚hu Au fu fu{ Œu ‚h¤ŒkÚke þkuÄe þfkÞ
Au.
W…hkuõŒ ðýoðu÷ «Œefku suðk fu, “n”, “2n”, “n2” ™e su{, ‚krníÞ{kt {kuxe ‚tÏÞk{kt
„krýrŒf {kìzuÕMk W…÷çÄ Au (…Ae ðýoðu÷), y™u Œu™e …k‚u W…÷çÄ zuxk™ku ‚{qn yk{kt™k
fkuE …ý {kìzuÕMk™u ƒtÄƒu‚u Au fu fu{ Œu fkuEfu þkuÄðwt …zþu.
yk…u÷ zuxk ‚ux {kxu {kìzu÷™e ÷k„w …zŒe yÚkð {kìzu÷{kt zuxk ‚ux™e rVx™u‚ ‚k{kLÞ heŒu
™e[u™e ƒu …ØrŒyku îkhk Œ…k‚ðk{kt ykðu Au;
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• r[ºkkí{f …heûký, y™u • yktfzkfeÞ …heûký

ÔÞðnkrhf heŒu òuEyu Œku, ‚iØktrŒf {kìzu÷™u yku¤¾ðwt {w~fu÷ Au y™u su zuxk™k yk…u÷
‚ux™wt ‚eÄwt s ðýo™ fhu Au yÚkðk ƒeò þçËku{kt fzeyu Œku, yk…u÷ zuxk™ku ‚{qn fkuE…ý
{kìzu÷{kt ‚t…qýo…ýu ƒtÄƒu‚Œku ™Úke. zuxk ‚{kððk™e «r¢Þk{kt ‚k{kLÞ heŒu {kìzu÷™k
…rh{kýku™k Œu {qÕÞku þkuÄðk™ku ‚{kðuþ ÚkkÞ Au su zuxk™e ‚kiÚke ™Sf™ku ytËks yk…u Au.
¾kuxe hsqykŒ™u yktfzkfeÞ yÚko{kt ‚iØktrŒf {kìzu÷{kt yk…u÷k zuxk™k ‚ux™e rVx ytøku™e
rz„úe îkhk ™¬e fhe þfkÞ Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(1) zuxk ‚ux {kxu {kìzu÷™u ÷k„w …zŒe …ØrŒyku sýkðku.
______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

9.3 ‚tÏÞkí{f zuxk™wt «rŒr™rÄíð y™u ‚t„X™

zuxk™u nt{uþkt xuçÞw÷h MðY…{kt yÚkðk r[ºkkí{f MðY…{kt „kuXðu÷ nkuðkt òuEyu. òu
fu, ßÞkhu zuxk ¾qƒ {kuxku nkuÞ, íÞkhu Œu™u yk…ýu sqÚkku ƒ™kðe™u hsq fhe þfeyu Aeyu.
WËknhý Œhefu òuEyu Œku, òu yk…ýu rËÕne™e ðMŒe{kt [~{k …nuh™khk ÷kufku™e ‚tÏÞk
þkuÄðk {kt„Œk nkuEyu Œku, Œku - 60 ð»koÚke ðÄw ô{h™k [~{k …nuh™khk ÷kufku™e ‚tÏÞk
þkuÄðk™wt ‚h¤ hnuþu, su ¾qƒ ðÄkhu nkuE þfu Au, Ëþ{ktÚke ™ð nþu, y™u yÚkðk 20 ð»koÚke
ykuAe ô{h™k ÷kufku™e ‚tÏÞk ½ýe ykuAe nþu (20 {ktÚke yuf yuðwt yk…ýu fne þfeyu).
9.3.1 ykðŒo™ rðŒhý:

ykðŒo™ rðŒhý yu ™{q™k yÚkðk ðMŒe{kt [÷ fux÷e ð¾Œ ÚkkÞ Au Œu™wt r™Y…ý fhu
Au. ykðŒo™ rðŒhý {q¤¼qŒ heŒu zuxk™u ð„kuo{kt sqÚkƒÄ fhe™u y™u Ëhuf ð„o{kt
fux÷k zuxk …kuELxT‚ ykðu Au Œu hufkuzo fhe™u Œu™ku ‚khktþ y™u ‚tfwr[Œ fhu Au. ykðŒo™
rðŒhý yu ðýo™kí{f yktfzkyku™ku …kÞku Au. Œu™u ƒÄk zuxk ‚uxT‚ {kxu ðåÞowy÷ heŒu
ƒ™kððwt sYhe Au. ßÞkhu …ý zuxk ÔÞk…f, ‚h¤ŒkÚke ‚{S þfkÞ Œuðk ðýo™™e
sYh nkuÞ íÞkhu zuxk ¾k‚ fhe™u W…Þku„e ÚkŒk nkuÞ Au. ykðŒo™ rðŒhý{kt ƒu ½xfku
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nkuÞ Au. yuf ½xf ‚tƒtrÄŒ [÷ …h™wt …rhýk{ Au. yLÞ ½xf Ëhuf …rhýk{™wt
ykðŒo™ Au. òu ©uýe{kt ykðŒo™ ËþkoðŒe Ëhuf y™wY… ‚tÏÞk ‚kÚku ð„o ytŒhk÷{kt
[÷™k fË yÚkðk ŒeðúŒk y™w‚kh zuxk „kuXððk{kt ykðu, Œku h[kÞu÷e ©uýe™u ykðŒo™
rðŒhý yÚkðk VõŒ rðŒhý fnuðk{kt ykðu Au.

WËknhý 1

ynª …‚tË fhu÷ ÷u¾fku y™u Œuykuyu yuf ð»ko Ëhr{Þk™ r™ŠËü ði¿kkr™f s™o÷{kt
Þku„Ëk™ yk…u÷k …u…‚o™e ‚tÏÞk Au. yk{, ÷u¾f 4 yu yuf …u…h, ÷u¾f A yu yuf
…u…h, ÷u¾f B yu 2 …u…h, ÷u¾f D yu 10 …u…h ð„uhu™wt Þku„Ëk™ ykÃÞwt Au:

fkuüf 1: rðrðÄ ÷u¾fku îkhk Vk¤ku yk…u÷ ÷u¾ku™e ‚tÏÞk

1 5 1 1 1 1 8 7

7

1 1 1 2 3 2 3 4

4

2 2 4 1 1 4 2 1

1

10 1 3 1 1 3 1 1

1

3 2 1 1 1 5 5 2

2

yk Vku{uox{kt yk zuxk™ku y™w¼ð {u¤ððku {w~fu÷ Au fkhý fu Œu y‚t„rXŒ Au. ykð]r¥k
rðŒhý ƒ™kððk {kxu yk…ýu …nu÷k zuxk ‚ux{kt ‚kiÚke ™e[k y™u Wå[Œ{ {qÕÞku
yku¤¾ðk òuEyu. yk…ýu Œu fheyu Aeyu fkhý fu yk…ýu Œu ¾kŒhe fhðk {kt„eyu
Aeyu fu ‚qr[{kt Ëhuf {qÕÞ yk…ýe ©uýeyku{kt™e yuf ©uýe{kt rVx Au. «MŒwŒ rfM‚k{kt,
‚kiÚke ™e[wt {qÕÞ 1 Au y™u ‚kiÚke ðÄw 10 Au. ynª ©uýeyku (yÚkðk ð„o) 1, 2, 3, 4,
5, 7, 8 y™u 10 Au. ykð]r¥k rðŒhý ƒ™kððk {kxu, ©uýeyku™u ‚tÏÞkí{f ¢{{kt
{qfðk{kt ykðu Au (…ht…hk„Œ heŒu WŒhŒk ¢{{kt) y™u Ëhuf ©uýe ƒ™u Œux÷e ð¾Œ
„ýkÞ Au. fkuüf 1 {kt™k zuxk™u fkuüf 2 {kt ËþkoÔÞk «{kýu sqÚk çkØ fhe þfkÞ Au, su
ykðíko™ rðŒhý ‚q[ðu Au.

fkuüf 2: ykðŒo™ rðŒhý

÷u¾™ku ð„o ™tƒh ÷u¾fku™e ykðŒo™ ‚tÏÞk

10 1

8 1

7 1
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5 3

4 3

3 5

2 7

1 19

fw÷ 40

9.3.2 ‚tr[Œ ykðŒo™ ®ðŒhý:

“‚tr[Œ” þçË ‚k{kLÞ heŒu y{wf «fkh™k ÷u¾™k ð„o ™tƒh fw÷ (Total) ™ku ‚tË¼o
yk…u Au. ‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý yu «Úk{ ©uýe, «Úk{ ƒu ©uýeyku, «Úk{ ºký
©uýeyku ð„uhu y™u AuÕ÷u AuÕ÷e ©uýe{kt ƒtÄƒu‚Œk {qÕÞku™e ‚tÏÞk™u ‚qr[ƒØ fhðk™e
heŒ Au. fkuüf 2 {kt™k zuxk{ktÚke, fkuüf 3 {kt ËþoÔÞk {wsƒ ‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý
hsq fhe þfkÞ Au. 10 ÷u¾ «fkrþŒ fh™khk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk yuf Au y™u 8 ÷u¾
«fkrþŒ fh™khk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk …ý yuf Au. ŒuÚke, 8 y™u ŒuÚke ðÄw ÷u¾ «fkrþŒ
fh™khk ÷u¾fku™e fw÷ ‚tÏÞk 1+1 yux÷u fu 2, y™u ŒuÚke ðÄw Au.

fkuüf  3: ‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý

ð„o ykðŒo™ ‚tr[Œ ykðŒo™

÷u¾ku™e ‚tÏÞk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk ÷u¾fku™e ‚tr[Œ ‚tÏÞk

10 1 1

8 1 (1+1) = 2

7 1 (2+1) = 3

5 3 (3-i-3) = 6

4 3 (6+3) - 9

3 5 (9+5) - 14

2 7 (14+7)-21

1 19 (21+19) = 40

9.3.3 sqÚkƒØw ykðŒo™ rðŒhý:

W…hkuõŒ zuxk òu 10 ð»ko yÚkðk 50 ð»ko {kxu yufÂºkŒ fhðk{kt ykðu Œku Œu ¾qƒ s
{kuxku ƒ™e sþu y™u ÞkuøÞ r™Y…ý {kxu ‚tfwr[Œ fhðku …zþu. zuxk™wt yk ‚tfku[™
sqÚkku ƒ™kðe™u fhðk{kt ykðu Au (su™u ð„o ytŒhk÷ fnuðkÞ Au). ÔÞÂõŒ„Œ Mfkuh
òuðk™u ƒË÷u, yk…ýu 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10 …u…h™k sqÚkku ƒ™kðeþwt. ÔÞk…f
sqÚkku …ý nkuE þfu Au, yux÷u fu, {kºk ƒu ð„o ytŒhk÷, su{ fu 1-5 y™u 6-10 …u…h.
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ð„o ytŒhk÷ ƒktÄŒe ð¾Œu ™e[u™k {wÆkyku æÞk™{kt ÷uðk{kt ykðu Au:
I. ð„o ytŒhk÷ku™ku ‚{qn …hM…h rðrþü nkuðku òuEyu. yk™ku yÚko yu Au fu

©uýeyku ykuðh÷u… ™ Úkðe òuEyu;
II. ƒÄk ytŒhk÷ku ‚{k™ …nku¤kE™k nkuðkt òuEyu; y™u
III. rðŒhý îkhk ytŒhk÷ ‚ŒŒ nkuðkt òuEyu.
fkuüf 3 {kt yk…u÷k zuxk {kxu, h[kÞu÷ sqÚkƒæÄ ykðŒo™ rðŒhý fku»f4 {kt Ëþkoððk{kt
ykÔÞwt Au.

fkuüf 4: sqÚkƒØ ykðŒo™ rðŒhý

ð„o

÷u¾ku™e ‚tÏÞk ykðŒo™ ÷u¾fku™e ‚tÏÞk

1-5 37

6-10 3

9.3.4 ‚tƒtrÄŒ ykðŒo™ rðŒhý:

‚tƒtrÄŒ ykðŒo™ rðŒhý yÚkðk xfkðkhe ykðŒo™ rðŒhý yu ykðŒo™ ÷u¾fku™e fw÷
‚tÏÞk™k «{ký Œhefu Ëþkoððk{kt ykðu÷ ‚h¤ ykðŒo™ rðŒhý Au. ƒeò þçËku{kt
fneyu Œku, Œu{™e ykðŒo™ yLÞ Mfkuh™e ykðŒo™ ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au. ‚tƒtrÄŒ ykðŒo™™e
„ýŒhe fhðk {kxu, ykðŒo™ ÷u¾fku™e ykðŒo™™u Œ{k{ ykðŒo™ ÷u¾fku™e ykðŒo™
îkhk rð¼krsŒ fhðk{kt ykðu Au. ŒuÚke ‚ki «Úk{ fw÷ ykðŒo™™e „ýŒhe fhðe òuEyu
y™u …Ae Ëhuf ÔÞÂõŒ„Œ ykðŒo™™u yk xkux÷ ðzu rð¼kSŒ fhðe òuEyu. fkuüf 3
{kt zuxk {kxu, fw÷ ykðŒo™ 40 Au. yk ©uýe 1 {kt ‚tƒtrÄŒ ykðŒo™ 1/40 (yux÷u fu
0.025) nþu y™u xfkðkhe 0.025*100 - 2.5 nþu. fku»f 3 {kt yk…u÷k zuxk {kxu,
‚tƒtrÄŒ ykðŒo™ fkuüf 5 {kt Ëþkoððk{kt ykðe Au.

fkuüf 5: ÷u¾fku™e ‚tƒtrÄŒ ykðŒo™

ð„o ykðŒo™ ‚tƒtrÄŒ ykðŒo™ ÷u¾fku™e xfkðkhe

÷u¾ku™e ‚tÏÞk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk

10 1 0.025 2.5

8 1 0.025 2.5

7 1 0.025 2.5

5 3 0.0075 7.5

4 3 0.075 7.5

3 5 0.125 12.5

2 7 0.175 17.5

1 19 0.475 47.5
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‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(2) ‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý yux÷u þwt ? ð„o ytŒhk÷ ƒktÄŒe ð¾Œu æÞk™{kt hk¾ðk™k
{wÆk sýkðku.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

9.4 zuxk rð&÷u»ký{kt W…Þku„{kt ÷uðkŒkt rðrðÄ yr¼„{ku

÷„¼„ Œ{k{ rƒç÷eyku{urxÙf {kìz÷ ‚h¤ fkÞkoí{f MðY…{kt y™u yuf [÷ ƒeò
[÷ ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au. yk {kìzÕ‚™k {q¤¼qŒ [÷ku s™o÷™e ‚tÏÞk y™u ÷u¾ku™e ‚tÏÞk,
÷u¾fku™e ‚tÏÞk Œu{s Œu{™k Þku„Ëk™, þçËku y™u Œu{™k ykðŒo™ ð„uhu Au. MðŒtºk [÷ku™ku
W…Þku„ fhe™u, yk…ýu ƒu {q¤¼qŒ «fkhku{kt ð„eof]Œ fhe þfeyu Aeyu:
• fË-ykðŒo™
• huLf - ykðŒo™

Wí…kËfŒk™k ½xŒk ¢{{kt s™oÕMk „kuXÔÞk …Ae, yuf fË - ðkhtðkh; Ëhuf{kt yuf
r™rùŒ ‚tÏÞk yÚkðk ÷u¾ku ÄhkðŒe s™oÕ‚™e ‚tÏÞk {kxu rðŒhý {u¤ððk{kt ykðu Au.
ƒeS ŒhV, r™rùŒ huLf™e s™o÷ ‚kÚku ‚tf¤kÞu÷k ÷u¾ku™e ‚tÏÞk {kxu huLf - ykðŒo™
fkuüf ƒ™kðe þfkÞ Au.

ynª, {k… - ykðŒo™ yr¼„{ ykuAk{kt ykuAe Wí…kËfŒk ÄhkðŒk s™o÷ku …h
¼kh {qfu Au, „krýrŒf ÿrüyu, òu g (p) yu p ÷u¾ku ÄhkðŒk s™o÷ku™e ‚tÏÞk Au, Œku yk…ýu
fË - ykðŒo™ ‚tƒtÄ™e ðkŒ fheyu Aeyu. òu f (r) yu s™o÷ o rank r {kt …u…h™e ‚tÏÞk Au,
Œku yk…ýu huLf-r£fðL‚e ‚tƒtÄ™e ðkŒ fheyu Aeyu. y„kW yk…ýu ÷u¾ku™e ‚tÏÞk™u òuŒkt
s™oÕMk™e ‚tÏÞk™ku ytËks ÷„kðe þfeyu Aeyu; ƒkË{kt yk…ýu s™o÷™e huLf yk…ðk{kt
ykðu÷ ÷u¾ku™e ‚tÏÞk™ku ytËks ÷„kðe þfeyu Aeyu.
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9.4.1 fË-ykðŒo™ yr¼„{:

fË-ykðŒo™ yr¼„{ MºkkuŒ f(x) ™e ykðŒo™™u yuf fkÞo Œhefu yÚkðk ðMŒw %™e
‚tÏÞk™wt {kìzu÷ hsq fhu Au. Œu …ht…hk„Œ yktfzkfeÞ Œf™efku™ku W…Þku„ fhðk™e
{tsqhe yk…u Au …htŒw Œu™k fux÷kf „uhVkÞËk Au. yk rðŒhýku rð&÷u»ký {kxu™k zuxk™wt
‚eÄwt «rŒr™rÄíð fhu Au y™u Œu{™k …rh{kýku ‚t…qýo…ýu M…ü nkuÞ Au. Œuyku ðÄw
{krnŒe Ähkðu Au y™u ÔÞðnkrhf ‚tË¼o{kt W…Þku„{kt ÷uðk {kxu ¾qƒ ‚h¤ Au. fkuE
…ý yktfzkfeÞ r‚ØktŒ yÚkðk ytŒ„oŒ ‚t¼rðŒ Äkhýk …h r™¼ohŒk rð™k yk
rðŒhýku™wt rð&÷uu»ký y™u yÚkoÄx™ fhe þfkÞ Au: ykRxB‚™e ‚kiÚke ðÄw ‚tÏÞk
ÄhkðŒk †kuŒku rðŒhý{kt x ™k {n¥k{ {qÕÞ™u y™wY… Au. yk{, {n¥k{ ÷u¾ku
‚kÚku™k s™oÕ‚, ‚kiÚke ðÄw ½x™kyku ÄhkðŒk þçËku y™u {n¥k{ ÷u¾ku ÄhkðŒk ÷u¾fku
rðŒhý™k {wÏÞ ¼k„{kt ™Úke. òu MÞw zuxk …h „wz™u‚-ykuV-frVx xuMx fhðk{kt
ykðu Au, Œku ytŒ™k yð÷kuf™ku yuf sqÚk{kt yuf‚kÚku {qfðk{kt ykðu Au y™u ytŒ™e
ŒeðúŒk{kt VuhVkh …rhýk{e …heûký™u y‚h fhŒwt ™Úke. òu fku÷{ku„kuhkuð-ÂM{h™kuð
xuMx™ku W…Þku„ fhðk{kt ykðu Œku …ý ‚tr[Œ rðŒhý fkÞo™k {qÕÞku …h nkuÞ Au su
yufƒeò™e ™e ¾qƒ ™Sf nkuÞ Au. ykÚke [ku¬‚ ŒVkðŒ ¾qƒ s ™k™ku Au. {kìzu®÷„
îkhk yk…ýu r™rùŒ ‚tÏÞk{kt ÷u¾ku™wt Þku„Ëk™ yk…Œk s™oÕMk yÚkðk ÷u¾fku™e
‚tÏÞk™e yk„kne fhe þfeyu Aeyu.

WËknhý 2

fË-ykðŒo™ yr¼„{™e fÕ…™kyku™u ‚{sðk {kxu, yk…ýu ™e[u™k WËknhý™u
æÞk™{kt ÷Eyu. òu f (n) [ku¬‚ rð»kÞ rVÕz{kt ƒhkƒh t ÷u¾ku™wt Þku„Ëk™ yk…Œe
s™o÷ku™e ‚tÏÞk Ëþkoðu Au su{ fu yð÷kuf™ fhu÷ s™o÷ku™e fw÷ ‚tÏÞk J = E f (n) Au
y™u yð÷kuf™ fhu÷ ÷u¾ku™e fw÷ ‚tÏÞk N = n* E f (n) Au. (fkuüf 6). yk fkuüf
yð÷kuf™ (÷u¾ku) ™u ð„o (yuf s™o÷) ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ fhu Au. {kìzu®÷„ ‚{MÞk „krýrŒf
‚{efhý þkuÄðk™e Au, su (0) ™u 1 ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au.

fkuüf 6: yuf ykðŒo™ - s™o÷™e ‚tÏÞk™wt fË rðŒhý /(1) huLf ÷u¾{kt Þku„Ëk™ yk…u Au.

N f (n) N * f (n)

1 102 102

2 25 50

3 13 39

4 2 8

5 7 35

6 1 6

7 3 21

8 3 24
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9 1 9

10 2 20

13 2 26

15 1 15

18 1 18

22 1 22

fw÷ J = 164 N = 295

†kuŒ: S.C. Bradford. Sources of information on specific Subjects Engineering

137(934): 85-86.

9.4.2 huLf - ykðŒo™ yr¼„{:

yk yr¼„{™ku W…Þku„ ðkhtðkh „útÚk‚qr[{kt ÚkkÞ Au. Œu MºkkuŒ r ™k huLf™k fkÞo
Œhefu g(r) ™e ‚tÏÞk™u {kìzu÷ Œhefu hsw fhu Au, MºkkuŒ ÿkhk Þku„Ëk™ yk…u÷e ðMŒwyku™e
‚tÏÞk îkhk ¢{ktrfŒ fhðk{kt ykðu Au. huLf- ykðŒo™ xuçÞw÷uþ™ fË ykðŒo™
xuçÞw÷uþ™™k ¢{™u W÷xkðu Au y™u ‚kiÚke ðÄw ‚r¢Þ ÷u¾fku yÚkðk s™oÕ‚™u «kÚkr{fŒk
yk…u Au. yk «fkh™k {kìzu®÷„ yr¼„{™ku W…Þku„ s™o÷ yÚkðk yk…u÷ huLf™k
÷u¾f îkhk Þku„Ëk™ yk…u÷k ÷u¾ku™e ‚tÏÞk™e yk„kne fhðk {kxu fhe þfkÞ.
[k÷ku yk…ýu ‚{Syu fu {krnŒe™k yÇÞk‚{kt huLf þwt hsq fhu Au. yk…ýu sÚÚkkí{f
yÇÞk‚ku™u òuŒk, “¢{” þçË™u ºký yÚko yk…e þfeyu Aeyu.
I. huLf yu ykuŠz™÷ ðuheyuƒ÷™k {qÕÞku Au, su{ fu …‚tË„e (“Œ{khk «kuVu‚h™e

ûk{Œkyku™u ‚kŒ …kuELx Mfu÷ …h hux fhku”). yk rfM‚k{kt, y…rhðŒo™þe÷
r{÷fŒ ykuzoh Au, suÚke {q¤ {qÕÞku™wt fkuE…ý Y…ktŒh, su ykuzoh™u ò¤ðe
hk¾u Au, y™u Œu MðefkÞo Au.

II. y{wf rƒ™-…uhk{urxÙtf yktfzkfeÞ …heûkýku su{ fu {k™-Ôzex™e yÚkðk fwMf÷-
ðkur÷‚ …heûkýku ÷k„w fhðk {kxu sÚÚkkí{f ({k…u÷k) [÷™k {qÕÞku Œu{™k
™{q™k huLf îkhk ƒË÷ðk{kt ykðu Au.

III. ßÞkhu ykRxB‚™e ‚tÏÞk îkhk ½xŒk ¢{{kt „kuXððk{kt ykðu íÞkhu huLf MºkkuŒku™e
f ‚tÏÞk™u hsq fhu Au. yk M…»…Ãkýu {krnŒe-{urxÙf yÇÞk‚{kt ð…hkÞu÷ yÚko Au.

f{™k «fkh y™w‚kh ‚tƒtÄku™u y÷„ y÷„ heŒu nuLz÷ fhðk{kt ykðu Au. «Úk{
«fkh {kxu, ßÞkt ‚wÄe Œu ykuzoh ò¤ðe hk¾u Au íÞkt ‚wÄe ‚tƒtÄku™u ‚{k™ {qÕÞ
yk…ðk{kt ykðu Au, ðkMŒrðf ‚tÏÞk VheÚke {™Mðe nkuÞ Au, ƒeò «fkh {kxu,
…heûký yktfzk™wt rðŒhý ‚tƒtÄku {kxu „kuXðe þfkÞ Au. yk ‚huhkþ huLf îkhk
Ëþkoððk{kt ykðu Au. WËknhý Œhefu, òu ºkeò y™u [kuÚkk MkkiÚke LkkLkk {qÕÞku òuzkÞu÷k
nkuÞ, íkku íku ËhufLku 3.5 huLf yk…ðk{kt ykðu Au. ¢{™k ºkeò yÚko {kxu, MktçktÄkuLku
íku{Lkk {n¥k{ ¢{ îkhk ƒË÷ðk{kt ykðu Au. WËknhý íkhefu, òu ºkeò yLku [kuÚkk
¢{u MkkiÚke ðÄw WíÃkkËf ‚k{rÞfku{kt …u…h™ku ‚uB…÷ ™tçkh nkuÞ, íkku íku çktLkuLku huLf 4
MkkUÃkðk{kt ykðu Au. AuÕ÷ku yr¼„{ ‚kiÚke ðÄw W…Þku„{kt ÷uðkÞ Au. ¢{-ykðíkoLk
yr¼øk{Lku Mk{sðk {kxu, fkuüf 6 {kt yk…u÷k WËknhý™u VheÚke æÞkLk{kt ÷ku. xuçk÷Lkk
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ytíku, yuf sLko÷ ðÄw{kt ðÄw ƒkðe‚ ÷u¾ku™ku Vk¤ku yk…u Au. yk sLko÷Lku «Úk{ huLf
ykÃkðk{kt ykÔÞku Au. ykøkk{e Wí…kËf s™o÷, suýu yZkh ÷u¾ku™wt Þku„Ëk™ ykÃÞwt
Au, íkuLku çkeòu ¢{ ykðk{kt ykðu÷ Au. yk [k÷w hk¾ðk{kt ykðu Au, …rhýk{u yuf
huLf - ykðíkoLk rðíkhý (fkuüf 7) Lkwt r™{koý ÚkkÞ Au, ßÞkt 11 yu huLf 1 Lkk sLko÷
îkhk Vk¤ku ykÃku÷ ÷u¾kuLke MktÏÞk Au. LkkUÄ fhku fu íÞkt ƒu s™oÕ‚ Au su «íÞuf{kt 13

÷u¾kuLkwt ÞkuøkËkLk ykÃku Au, yLku ËhufLku MkkUÃkkÞu÷ huLf 5, “{n¥k{-¢{” ‚kut…ýe
ÃkØrík Au suLkku WÃkÞkuøk MktçktÄkuLkk rfMMkk{kt ÚkkÞ Au. òu ykÃkýu yk Ëhuf sLkoÕMkLku
huLf 4 MkkUÃkeyu, íkku ykÃkýu “LÞqLkík{-¢{ ÃkØrík” Lkku WÃkÞkuøk fheyu Aeyu; ynªÞk
huLz{-huLf yLku yuðhus-huLf ÃkØríkyku Ãký Au.

fkuüf 7: ykðíkoLk - sLko÷ ykuV huLf ykh îkhk ÞkuøkËkLk ykÃku÷ ÷u¾ku g(r) Lke MktÏÞkLkwt ¢{
rðíkhý

«fkþLkku Mkk{Þufku fw÷ «fkþLkku huLf Mktr[ík «fkþLkku
J f (n) J * f (n) R g (r)

22 1 22 1 22

18 1 18 2 40

15 1 15 3 55

13 2 26 5 81

10 2 20 7 101

9 1 9 8 110

8 3 24 11 134

7 3 21 14 155

6 1 6 15 161

5 7 35 22 196

4 2 8 24 204

3 13 39 37 243

2 25 50 62 293

1 102 102 164 395

‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(3) fË-ykðíkoLk yr¼øk{ fE MktÏÞkLkwt {kìzu÷ hsq fhu Au yLku íkuLkk îkhk þuLke ykøkkne
fhðk{kt ykðu Au ?
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(4) huLf-ykðŒo™ yr¼„{™ku W…Þku„ þu{kt ÚkkÞ Au y™u Œu™k îkhk þu™e yk„kne fhe
þfkÞ Au?

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________

ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th

1. “{tuzu÷” (Model) þwk Œþtoðu Au?
(a) {tºt ytkfztytu™tu Ëk„ún
(b) „rý‚eÞ Ë{efhý îtht «‚eftí{f hsqyt‚
(c) „útrVf r[ºt

(d) {tºt xuƒ÷

2. Modeling ™tu {wÏÞ nu‚w þwk Au?

(a) zuxt ™tþ fhðtu
(b) …ux™o ytu¤¾ðtu y™u hsq fhðtu
(c) {tºt „ý‚he fhðe

(d) rh…tuxo ÷¾ðtu

3. ™e[u{tkÚte fÞwk r™Þr{‚ (regular) Ëux Au?

(a) 1, 5, 6, 8, 9 (b) 1, 2, 3, 4, 5
(c) 1, 6, 9, 12 (d) ftuE ™nek
4. Frequency Distribution þwk ƒ‚tðu Au?
(a) Ëhuhtþ (b) zuxt fux÷t ð¾‚ ytðu Au.

(c) {n¥t{ {qÕÞ (d) ÷½w¥t{ {qÕÞ

5. Cumulative Frequency Distribution {tk þwk ŒþtoðtÞ Au?

(a) Œhuf ð„o™e y÷„ ytð‚o™ (b) fw÷ ytð‚o™™wk Ëkr[‚ {qÕÞ
(c) Ëhuhtþ (d) {æÞf
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6. Grouped Frequency Distribution {tk þwk ÚttÞ Au?
(a) zuxt y÷„ y÷„ ht¾ðt{tk ytðu Au
(b) zuxt™u ð„tuo{tk ðnuk[ðt{tk ytðu Au
(c) zuxt ftZe ™t¾ðt{tk ytðu Au

(d) {tºt Ëhuhtþ ftZðt{tk ytðu Au

7. Relative Frequency þwk Œþtoðu Au?

(a) fw÷ ytð‚o™ (b) yuf ytð‚o™™tu fw÷ ËtÚtu™tu y™w…t‚

(c) {n¥t{ {qÕÞ (d) {æÞf

8. Class Interval ƒ™tð‚e ð¾‚u þwk æÞt™ ht¾ðwk?

(a)  Overlap ntuðtu òuEyu
(b) Ë{t™ …ntu¤tE ntuðe òuEyu
(c) yr™Þr{‚ ntuðwk òuEyu
(d) {tºt yuf ð„o ntuðtu òuEyu

9. Size-Frequency Approach þwk Œþtoðu Au?

(a)  Rank {wsƒ zuxt (b) ËkÏÞt™t ytÄthu ytð‚o™

(c) „útV (d) xuƒ÷

10. Rank-Frequency Approach ™tu W…Þtu„ õâtk ÚttÞ Au?

(a) …wM‚ft÷Þ y™u s™o÷ rð~÷u»tý{tk (b) ¾u‚e{tk
(c) Œðt ƒ™tððt{tk (d) h{‚„{‚{tk

9.5 ‚khktþ

yk yuf{{kt „krýrŒf {kìz÷ …kA¤™k ÏÞk÷™u ‚{òððk™ku «Þk‚ fhðk{kt ykÔÞku
Au, su heŒu ÷kRƒúuhe{ktÚke zuxk s™hux fhe þfkÞ Au y™u {krnŒe «ð]r¥kyku™wt ykÞkus™ fhe
þfkÞ Au. zuxk rð&÷u»ký{kt W…Þku„{kt ÷uðkŒk rðrðÄ yr¼„{ku™wt …ý ðýo™ fhðk{kt ykÔÞwt
Au. zuxk™k …]ÚÚkfhý {kxu fË-ykðŒo™ y™u ¢{-ykðŒo™ yr¼„{ku™e rðrðÄ rðþu»kŒkyku
‚{òððk{kt ykðe Au. yk ƒu yr¼„{ku™ku W…Þku„ fhe™u rðrðÄ rƒç÷eyku{urxÙf {kìzÕ‚™e
…‚tË fhu÷e ‚qrÞ ‚q[ððk{kt ykðe Au.

9.6 Œ{khe «„rŒ [fk‚ku™kt W¥khku

(1) zuxk ‚ux {kxu {kìzu÷™u ÷k„w …zŒe …ØrŒyku:
- r[ºkkí{f …heûký
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- yktfzkfeÞ …heûký
(2) ‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý y™u ð„o ytŒhk÷ ƒktÄŒe ð¾Œu æÞk™{kt hk¾ðk™k {wÆk:

‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý yu «Úk{ ©uýe, «Úk{ ƒu ©uýeyku, «Úk{ ºký ©uýeyku ð„uhu
y™u AuÕ÷u AuÕ÷e ©uýe{kt ƒtÄƒu‚Œk {qÕÞku™e ‚tÏÞk™u ‚qr[ƒØ fhðk™e heŒ Au.
- ð„o ytŒhk÷ku™ku ‚{qn …hM…h rðrþü nkuðku òuEyu. yk™ku yÚko yu Au fu ©uýeyku
ykuðh÷u… ™ Úkðe òuEyu;
- ƒ½k ytŒhk÷ku ‚{k™ …nku¤kE™k nkuðk òuEyu; y™u
- rðŒhý îkhk ytŒhk÷ ‚ŒŒ nkuðk òuEyu.

(3) fË-ykðŒo™ yr¼„{ x™e ‚tÏÞk™wt {kìzu÷ hsw fhu Au. fË-ykðŒo™ yr¼„{ îkhk
r™rùŒ ‚tÏÞk{kt ÷u¾ku™wt Þku„Ëk™ yk…Œk s™oÕMk yÚkðk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk™e yk„kne
fhðk{kt ykðu Au.

(4) huLf-ykðŒo™ yr¼„{™ku W…Þku„ „útÚk‚qr[{kt ÚkkÞ Au. huLf-ykðŒo™ yr¼„{
îkhk s™o÷ yÚkðk yk…u÷ huLf™k ÷u¾f îkhk Þku„Ëk™ yk…u÷k ÷u¾ku™e ‚tÏÞk™e
yk„kne fhe þfkÞ Au.

ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu™t W¥th

      1. B 2. B 3. B 4. B 5.B

      6. B 7.B 8. B 9. B 10. A

9.7 [kðeY… þçËku

{kìzu÷: [ku¬‚ „krýrŒf r¢Þkyku îkhk ‚ƒtrÄŒ «Œefku yÚkðk r‚nLk Ähkðu Au. Œu{kt
…uhk{exh Œhefu yku¤¾kŒk yM…ü ‚tÏÞk™ku ‚{kðuþ ÚkkÞ Au, su {kìzu÷ îkhk [ku¬‚ Äx™k™wt
«rŒr™rÄíð fhu Au, Œu™k «Œefku™u [ku¬‚ yÚko ‚kut…ðk{kt ykÔÞk Au.
{kìzu®÷„: {kìzu÷ îkhk fkuE rð[kh, ‚tË¼o, ÏÞk÷ yÚkðk ½x™k™u hsq fhðk™e «r¢Þk.
ykðŒo™ rðŒhý: ykðŒo™ rðŒhý yu ™{q™k yÚkðk ðMŒe{kt [÷ fux÷e ð¾Œ ÚkkÞ Au Œu™wt
r™Y…ý fhu Au. ykðŒo™ rðŒhý {q¤¼qŒ heŒu zuxk™u ð„kuo{kt sqÚkƒØ fhe™u y™u Ëhuf
ð„o{kt fux÷k zuxk …kuELxT‚ ykðu Au Œu hufkuzo fhe™u Œu™ku ‚khktþ y™u ‚tfwr[Œ fhu Au. ykðŒo™
rðŒhý yu ðýo™kí{f yktfzkyku™ku …kÞku Au. Œu™u ƒÄk zuxk ‚uxT‚ {kxu ðåÞowy÷ heŒu ƒ™kððwt
sYhe Au. ßÞkhu …ý zuxk ÔÞk…f, ‚h¤ŒkÚke ‚{S þfkÞ Œuðk ðýo™™e sYh nkuÞ íÞkhu
zuxk ¾k‚ fhe™u W…Þku„e ÚkŒk nkuÞ Au. ykðŒo™ rðŒhý{kt ƒu ½xfku nkuÞ Au. yuf ½xf
‚tƒtrÄŒ [÷ …h™wt …rhýk{ Au. yLÞ ½xf Ëhuf …rhýk{™wt ykðŒo™ Au. òu ©uýe{kt ykðŒo™
ËþkoðŒe Ëhuf y™wY… ‚tÏÞk ‚kÚku ð„o ytŒhk÷{kt [÷™k fË yÚkðk ŒeðúŒk y™w‚kh zuxk
„kuXððk{kt ykðu Œku h[kÞu÷e ©uýe™u ykðŒo™ ®ðŒhý yÚkðk VõŒ rðŒhý fnuðk{kt ykðu Au.
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‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý: “‚tr[Œ” þçË ‚k{kLÞ heŒu y{wf «fkh™k ÷u¾™k ð„o ™tƒh
fw÷ (çÞkh) ™ku ‚tË¼o yk…u Au. ‚tr[Œ ykðŒo™ rðŒhý yu «Úk{ ©uýe, «Úk{ ƒu ©uýeyku,
«Úk{ ºký ©uýeyku ð„uhu y™u AuÕ÷u AuÕ÷e ©uýe{kt ƒtÄƒu‚Œk {qÕÞku™e ‚tÏÞk™u ‚qr[ƒØ
fhðk™e heŒ Au.
sqÚkƒØ ykðŒo™ rðŒhý: zuxk òu 10 ð»ko yÚkðk 50 ð»ko {kxu yufÂºkŒ fhðk{kt ykðu Œku Œu
¾qƒ s {kuxku ƒ™e òÞ Au y™u ÞkuøÞ r™Y…ý {kxu ‚tfwr[Œ fhðku …zu Au. zuxk™wt yk ‚tfku[™
sqÚkku ƒ™kðe™u fhðk{kt ykðu Au (su™u ð„o ytŒhk÷ fnuðkÞ Au). ÔÞÂõŒ„Œ Mfkuh òuðk™u
ƒË÷u, 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10 …u…h™k sqÚkku ƒ™kðe þfeyu. ÔÞk…f sqÚkku …ý nkuE
þfu Au, yux÷u fu. {kºk ƒu ð„o ytŒhk÷, su{ fu 1-5 y™u 6-10 …u…h.
ð„oytŒhk÷ ƒktÄŒe ð¾Œu ™e[u™k {wÆkyku æÞk™{kt ÷uðk{kt ykðu Au:
I. ð„o ytŒhk÷ku™ku ‚{qn …hM…h rðrþü nkuðku òuEyu. yk™ku yÚko yu Au fu ©uýeyku

ykuðh÷u… ™ Úkðe òuEyu;
II. ƒÄk ytŒhk÷ku ‚{k™ …nku¤kE™k nkuðk òuEyu; y™u rðŒhý îkhk ytŒhk÷ ‚ŒŒ

nkuðk òuEyu.
‚ƒtrÄŒ ykðŒo™ rðŒhý: ‚ƒtrÄŒ ykðŒo™ rðŒhý yÚkðk xfkðkhe ykðŒo™ rðŒhý yu
ykðŒo™ ÷u¾fku™e fw÷ ‚tÏÞk™k «{ký Œhefu Ëþrððk{kt ykðu÷ ‚h¤ ykðŒo™ rðŒhý
Au. ƒeò þçËku{kt fneyu Œku, Œu{™e ykðŒo™ yLÞ Mfkuh™e ykðŒo™ ‚kÚku ‚tƒtrÄŒ Au.
‚tƒtrÄŒ ykðŒo™™e „ýŒhe fhðk {kxu, ykðŒo™ ÷u¾fku™e ykðŒo™™u Œ{k{ ykðŒo™
÷u¾fku™e ykðŒo™ îkhk rð¼krsŒ fhðk{kt ykðu Au. ŒuÚke ‚ki «Úk{ fw÷ ykðŒo™™e „ýŒhe
fhðe òuEyu y™u …Ae Ëhuf ÔÞÂõŒ„Œ ykðŒo™™u yk xkux÷ ðzu rð¼kSŒ fhðe òuEyu
fË-ykðŒo™ yr¼„{: fË-ykðŒo™ yr¼„{ MºkkuŒ f(x) ™e ykðŒo™™u yuf fkÞo Œhefu
yÚkðk ðMŒw x™e ‚tÏÞk™wt {kìzu÷ hsq fhu Au. Œu …ht…hk„Œ yktfzkfeÞ Œf™efku™ku W…Þku„
fhðk™e {tsqhe yk…u Au yk rðŒhýku rð&÷u»ký {kxu™k zuxk™wt ‚eÄwt «rŒr™rÄíð fhu Au y™u
Œu{™k …rh{kýku ‚t…qýo…ýu M…ü nkuÞ Au. Œuyku ðÄw {krnŒe Ähkðu Au y™u ÔÞðnkrhf ‚tË¼o{kt
W…Þku„{kt ÷uðk {kxu ¾qƒ ‚h¤ Au. fkuE …ý yktfzkfeÞ r‚ØktŒ yÚkðk ytŒ„oŒ ‚t¼rðŒ
Äkhýk …h r™¼ohŒk rð™k yk rðŒhýku™wt rð&÷u»ký y™u yÚko½x™ fhe þfkÞ Au: ykRxB‚™e
‚kiÚke ðÄw ‚tÏÞk ÄhkðŒk MºkkuŒku rðŒhý{kt x ™k {n¥k{ {qÕÞ™u y™wY… Au. yk{, {n¥k{
÷u¾ku ‚kÚku™k sLkoÕ‚, ‚kiÚke ðÄw ½x™kyku ÄhkðŒk þçËku y™u {n¥k{ ÷u¾ku ÄhkðŒk ÷u¾fku
rðŒhý™k {wÏÞ ¼k„{kt ™Úke. òu MÞw zuxk …h „wz™u‚-ykuV-Âõx xuMx fhðk{kt ykðu Au, Œku
ytŒ™k yð÷kuf™ku yuf sqÚk{kt yuf‚kÚku {qfðk{kt ykðu Au y™u ytŒ™e ŒeðúŒk{kt VuhVkh
…rhýk{e …heûký™u y‚h fhŒwt ™Úke. òu fku÷{ku„kuhkuð-ÂM{h™kuð xuMx™ku W…Þku„ fhðk{kt
ykðu Œku …ý ‚tr[Œ rðŒhý fkÞo™k {qÕÞku …h nkuÞ Au su yufƒeò™e ¾qƒ ™Sf nkuÞ Au.
ykÚke [ku¬‚ ŒVkðŒ ¾qƒ s ™k™ku Au. {kìzu®÷„ îkhk yk…ýu r™rùŒ ‚tÏÞk{kt ÷u¾ku™wt
Þku„Ëk™ yk…Œk sLkoÕMk yÚkðk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk™e yk„kne fhe þfeyu Aeyu.
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huLf - ykðŒo™ yr¼„{: yk yr¼„{™ku W…Þku„ ðkhtðkh „útÚk‚qr[{kt ÚkkÞ Au. Œu MºkkuŒ r
™k huLf™k fkÞo Œhefu g(r) ™e ‚tÏÞk™u {kìzu÷ Œhefu hsw fhu Au, MºkkuŒ îkhk Þku„Ëk™ yk…u÷e
ðMŒwyku™e ‚tÏÞk îkhk ¢{ktrfŒ fhðk{kt ykðu Au. huLf- ykðŒo™ xuçÞw÷uþ™ fË ykðŒo™
xuçÞw÷uþ™™k ¢{™u W÷xkðu Au y™u ‚kiÚke ðÄw ‚r¢Þ ÷u¾fku yÚkðk s™oÕ‚™u «kÚkr{fŒk
yk…u Au. yk «fkh™k {kìzu®÷„ yr¼„{™ku W…Þku„ s™o÷ yÚkðk yk…u÷ huLf™k ÷u¾f
îkhk Þku„Ëk™ yk…u÷k ÷u¾ku™e ‚tÏÞk™e yk„kne fhðk {kxu fhe þfkÞ.
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-: YÃkhu¾k :-

10.0 WÆuþku

10.1 «MŒkð™k
10.2 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚
10.3 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ

10.3.1 ðuƒ ykuV ‚kÞL‚
10.3.2 Mfku…‚ (500353)

10.3.3 „w„÷ Mfku÷h
10.4 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ™e Œw÷™k
10.5 ‚khktþ
10.6 Œ{khe «„rŒ [fkMkku™k W¥kh

10.7 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th Ërn‚
10.8 [kðeY… þçËku

10.9 ‚tË¼o y™u rðþu»k ðkt[™

10.0 WÆuþku  (Objectives)

   yk yuf{™ku yÇÞk‚ fÞko ƒkË Œ{u ™e[u™e ƒkƒŒkuÚke òýfkh Úkþku.
- ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ þwt Au, „útÚkk÷Þ y™u {krnŒe rð¿kk™{kt Œu fuðe heŒu W…Þku„e

Au Œu™e {krnŒe «kÃík Úkþu.
- ‚tþkuÄ™ Ëhr{Þk™ ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™wt {n¥ð òýe þfþku.
- ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™k rðrðÄ zuxkƒuÍ™e òýfkhe {¤þu Œu{s ‚tþkuÄ™{kt

‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ fuðe heŒu {ËËY… ƒ™u Au Œu™e {krnŒe {¤þu.
- ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™k zuxkƒuÍ™ku Œw÷™kí{f yÇÞk‚ ‚{S þfþku.

10.1 «MŒkð™k  (Introduction)

yks™k {krnŒe Þw„{kt ‚tþkuÄ™ yu y„íÞ™ku ¼k„ ƒ™Œku òÞ Au. ‚tþkuÄ™ yux÷u
ftEf ™ðwt ¿kk™ þkuÄðwt yÚkðk Œku fkuE sq™k ‚tþkuÄ™{kt ™ðwt ¿kk™ yk…ðwt. ‚tþkuÄ™ ûkuºk{kt
rðrðÄ ‚krníÞ™ku W…Þku„ fhðk{kt ykðu Au su ðŒo{k™ ‚tþkuÄ™{kt {ËËY… ƒ™e þfu Au.
¼qŒfk¤™k ‚tþkuÄ™ ‚krníÞ™u æÞk™{kt hk¾e™u ðŒo{k™ ‚tþkuÄ™™u yk„¤ ðÄkhe þfkÞ
Au. sÞkhu ðŒo{k™ ‚t‚kuÄ™{kt yLÞ ‚tþkuÄ™™ku W…Þku„ fhðk{kt ykðu íÞkhu su-Œu ‚tþkuÄ™
Œu{s ‚tþkuÄf™u ðŒo{k™ ‚tþkuÄ™{kt ‚tË¼o yk…ðku sYhe Au suÚke ‚tþkuÄ™ Œu{s ÷u¾f™u
Œu™k „wý {¤e þfu yk ‚tË¼o yk…ðk™e …ØrŒ™u ‚{Þ heŒu ‚kExuþ™ Œhefu yku¤¾ðk{kt
ykðu Au. ½ýe ðkh ‚tþkuÄf yLÞ ‚tþkuÄ™™u ‚tË¼o ™Úke yk…Œk íÞkhu Œuyku Ã÷u„eÞkheÍ{{kt

yuf{
10
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ykðŒkt nkuÞ Au, ykÚke ½ýe ðkh Ã÷urøÞkrhÍ{™u yxfkððk {kxu …ý ‚kExuþ™™ku W…Þku„
fhðk{kt ykðu Au.

10.2 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ (Citation Analysis)

‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ yu yuðku yÇÞk‚ Au fu su{kt ÷¾ký yÚkðk ÷u¾f fux÷eðkh
‚kEx fhðk{kt ykÔÞwt Au Œu™k ykÄkhu ykrxofÕ‚, ÷u¾f, yÚkðk ‚tMÚkk™e y‚h y™u
„wýðŒk™e [fk‚ýe fhðk{kt ykðu Au. su «fkþ™ku {kt òuzký ƒ™u Au y™u ÷u¾f …kuŒk™k
ðŒo{k™ ‚tþkuÄ™ y™u y„kW «fkrþŒ ÚkÞu÷k ði¿kkr™f ‚tþkuÄ™{kt fze ƒ™kðe þfu Au.
‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚{kt yLÞ fkÞo yÚkðk ÷u¾f îkhk ƒeò ÷u¾f yÚk fkÞo™u fux÷e ðkh
‚kEx yÚkðk ‚tË¼o yk…ðk{kt ykðu Au y™u Œu™e fux÷e y‚h ÷u¾f fu «fkþ™ …h …zu Au
Œu™e „ýŒhe™ku ‚{kðuþ fhðk{kt ykðu Au. yk{ òuEyu Œku fkuE yuðwt yuf ‚kExuþ™
yu™kr÷r‚‚ xqÕ‚ ™Úke fu su{kt ƒÄk «fkþ™ y™u Œu™k ‚kEx ÚkÞu÷kt ‚tË¼o™u ¼u„k fhe
þfkÞ. yuf [ku¬‚ ÷u¾f yÚkðk ykrxofÕ‚™e ‚tþkuÄ™{kt fux÷e y‚h Au Œu þkuÄðk {kxu
÷u¾f …kuŒk™k ykrxofÕ‚{kt yLÞ ÷u¾f™u ™kuÄ yk…u Au. H-Index yu ÷u¾f {kxu {n¥ð™wt
‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ xqÕ‚ Au. ÷u¾f yÚkðk «fkþ™™e y‚h yuf fhŒkt ðÄkhu zuxkƒuÍ{kt
þfâ yux÷k ‚kExuz ‚tË¼o{kt þkuÄe þfkÞ Au.
H-Index fkuE s™o÷™k {k…™ ™u ™rn …htŒw ÷u¾f/‚kÞÂLxMx™k «fkþ™™e y‚h {k…ðk™wt
fk{ fhu Au. su ÷u¾f™k yuf «fkþ™™u fux÷k ‚kExuþ™ {éÞk Au Œu™k ykÄkhu su ykrxof÷™u
ðÄkhu ‚kExuþ™ {éÞwt nkuÞ Œu s Œu™ku H-Index ƒ™u Au. Ëk.Œ ÷u¾f™k 20 ykxeoõ÷‚ ™u
20Úke ðÄkhu ‚kExuþ™ {éÞk nkuÞ Œku Œu ÷u¾f™ku H-Index 20 ÚkkÞ Au.
10.2.1 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™ku nuŒwyku (Objectives of Citation analysis)

• yLÞ ÷u¾f îkhk …kuŒk™k ykrxofÕ‚{kt fkuE [ku¬‚ ykrxofÕ‚ yÚkðk ÷u¾f™k
fkÞo™u fuðe heŒu Ëþkoððk ykÔÞwt Au y™u fux÷e y‚h ÚkR Au. su þkuÄðk {kxu
‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ fhðk{kt ykðu Au.

• ûkuºk yÚkðk rð»kÞ rðþu ðÄw òýðk {kxu; yux÷u fu …u…‚o ðkt[e™u su Œu rðMŒkh{kt
{wÏÞ fkÞo™u ™kutÄu Au.

• yLÞ ÷kufku îkhk Œu™e/Œuýe™e f]rŒ fux÷e ð¾Œ ™kutÄðk{kt ykðe Au Œu òuE™u
[ku¬‚ ÷u¾f™e fux÷e y‚h ÚkE Au Œu r™ÄkorhŒ fhðk.

‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(1) ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™ku yÚko yk…e, Œu™k nuŒwyku ‚{òðku?

_____________________________________________________________

______________________________________________________________
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10.3 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ (Citation Analysis Database)

„útÚkk÷Þ y™u {krnŒe rð¿kk™{kt ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ y™u yLÞ «fkþ™ku {kxu
rðrðÄ zuxkƒuÍ «fkrþŒ fhðk{kt ykðu Au. yk zuxkƒuÍ £e yìõ‚u‚ yÚkðk ‚ƒ-
rM¢…þ™ ykÄkrhŒ nkuÞ Au, £e yìõ‚u‚ zuxkƒuÍ{kt zuxk y™u fLxuLx fkuE …ý
÷kur„™ yÚkðk ‚ƒ-rM¢…þ™ rð™k fLxuLx {¤e hnu Au, …htŒw ‚ƒ-rM¢…þ™
ykÄkrhŒ zuxkƒuÍ{kt fLxuLx yìõ‚u‚ fhðk {kxu «kEÍ …u fhe™u fLxuLx yìõ‚u‚
fhðk {¤u Au. Encyclopedia of Library and Information Sciences, 3rd
edition, Information Science & Technology Abstracts, Emerald
Library, ISSN Portal, JSTOR, Project Muse, ProQuest

Telecommunications Database, Ulrich's Periodicals Directory ð„uhu
‚ƒ-rM¢…þ™ ykÄkrhŒ zuxkƒuÍ Au, sÞkhu £e yìõ‚u‚ zuxkƒuÍ Directory of
Open Access Journals, Google Scholar, Internet Archive, Library of
Congress Digital Collections, MedlinePlus, Project Gutenberg,

PubMed Central (PMC)  ð„uhu zuxkƒuÍ{kt y{wf fLxuLx £e y™u y{wf ‚ƒ-
rM¢…þ™ ykÄkrhŒ nkuÞ Au.

10.3.1 ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ (Web of Science) :

ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ zuxkƒuÍ ykxo‚ yuLz Ìkw{ur™xeÍ ‚kRxuþ™ RLzuõ‚, ‚kurþÞ÷
‚kÞÂL‚‚ ‚kExuþ™ RLzuõ‚, y™u ‚kÞL‚ ‚kExuþ™ RLzuõ‚™u ¼u„wt fhe™u ŒiÞkh
fhðk{kt ykðu÷ ‚kExuþ™ zuxkƒuÍ Au. ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ Clarivate Analytics

îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ yu Œu{kt y™w¢r{Œ ÚkÞu÷kt
ykrxofÕ‚™e ‚kExuþ™ „ýŒhe yk…u Au. su{kt ykxo‚, {k™ðŒk, rð¿kk™ y™u
‚k{kLÞ rð¿kk™™k 10,000Úke ðÄkhu ykrxofÕ‚™ku ‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku Au.
ykrxofÕ‚™e ‚kExuþ™ „ýŒhe fhðk {kxu ™e[u™k {wÆk™u æÞk™{kt ÷uðk.
‚kExuþ™ ‚[o{kt ðuƒ ykuV ‚kÞL‚{kt ƒÄk s «fkh™k ‚kExuþ™ ‚[o™u W{uhðk{kt
ykÔÞk ™Úke. Œu{kt y{wf «fkh™k ‚krníÞ™u W{uhðk{kt ykÔÞk Au su ™e[u {wsƒ Au.:-
• ðuƒ ykuV ‚kÞL‚{kt 10000 sux÷k s™o÷ MºkkuŒ™k ‚kExuþ™™ku s

‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku Au.
• …wMŒfku, þkuÄ-r™ƒtÄ, {nk-þkuÄr™ƒtÄ, ynuðk÷, …uxuLx, xufr™f÷ rh…kuxo

ð„uhu™k  ‚kExuþ™™ku yk zuxkƒuÍ{kt ‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku ™Úke.
• rð»kÞ™e s™oÕ‚{kt Œkhe¾ {wsƒ fkuE …ý zuxk™ku ‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku

™Úke.
• ÄtÄkfeÞ y™u rþûký™k rð»kÞ™ku ÞkuøÞ heŒu ‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku ™Úke.
™e[u™k {wÆkyku™u æÞk™u hk¾e ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ zuxkƒuÍ™ku W…Þku„ fhðk{kt ykðu Au.
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• «fkþ™™ku ‚kExuþ™ fkWLx „ýðku.
• fâkt s™o÷ ykrxofÕ‚ îkhk «fkþ™™u ‚kEtfhðk{kt ykÔÞwt Au Œu ™¬e fhðwt.
• s™o÷ ykrxofÕ‚ {kxu ‚kExuþ™ {u… ŒiÞkh fhðku.
• ‚kExuþ™ fkWLx{ktÚke …kuŒk™wt ‚kExuþ™ hË fhðwt.
• rz…kxo{uLx yÚkðk rh‚[o ‚uLxh {kxu ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ rh…kuxo {kt„ðku.
• ÷u¾f™wt ‚kiÚke ðÄw ‚kEx ÚkÞu÷ «fkþ™ ™¬e fhðwt.
• s™o÷™ku ‚kiÚke ðÄw ‚kEx ÚkÞu÷ ykrxof÷ ™¬e fhðku.
• s™o÷ ykrxof÷ {kxu ‚kExuþ™ yu÷xo ‚ux fhðwt.

ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ zuxkƒuÍ{kt ™e[u {wsƒ {krnŒe, s™o÷ ykrxof÷ þkuÄe þfkÞ Au.
 ‚ki «Úk{ „w„÷{kt ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ ‚[o fhðwt íÞkh ƒkË E-{uE÷ yÚkðk

Orcid ID Úke ðuƒ ykuV ‚kÞL‚{kt ykE-ze ƒ™kððe, y™u ÷ku„e™ fhðwt.

 íÞkhƒkË ™e[u {wsƒ™e Mfe™ Ëu¾kþu su{kt ‚[o ƒx™{kt ÷u¾f™e ™k{
÷¾ðwt.
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 su{kt zÙku… zkW™ ƒx™{kt Âõ÷f fhe ‚k[ku ÷u¾f …‚tË fhðku. ‚[kux y™u
‚k[ku ÷u¾f þkuÄðk {kxu ÷u¾f™k ™k{ ‚kÚku Þwr™ðŠ‚xe™wt ™k{ …ý ÷¾ðwt.
íÞkhƒkË ‚[o W…h Âõ÷f fhðwt.

 ÷u¾f îkhk «fkrþŒ fhðk{kt ykðu÷ ykrxofÕ‚ s{ýe ƒksw …Âç÷fuþ™
{kt òuðk {¤þu.
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 ÷u¾f™k «fkþ™™e s{ýe ƒksw xkR{ ‚kExuþ™ òuðk {¤u Au, su{kt
÷u¾f™ku ykrxofÕ‚ fux÷e ðkh ‚kEx ÚkÞku Au Œu òuE þfkÞ Au.

yk{ ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ yu yuf ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ {kxu™wt {n¥ð™wt xqÕ‚ Au,
su™k ykÄkhu ÷u¾f …kuŒk™k «fkþ™ku™e y™u fkÞo™u ™kutÄ fâkt ÷uðkE Au Œu™e
„ýŒhe ‚h¤ŒkÚke fhe þfu Au.

10.3.2 Mfku…‚ (Scopus)

Mfku…‚yu ‚tþkuÄ™ ûkuºku r…Þh-rhÔÞw ‚tþkuÄ™ ‚krníÞ™k ‚khktþ y™u ‚kExuþ™™ku
‚kiÚke {kuxku zuxkƒuÍ Au. su Elsevier îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. 5000

RLxh™uþ™÷ «fkþfku y™u 22000 sux÷k rðrðÄ xkEx÷ku ‚kÚku y÷„-y÷„
MºkkuŒýku ‚{kðuþ fhu Au. fkuE …ý ÷u¾f y™u Œu™k «fkþ™™e {krnŒe Mfku…‚{kt
÷ku„e™ fÞko ƒkË {u¤ðe þfku Aku. Mfku…‚ îkhk ÷u¾f ORCID yÚkðk User

Name, PasswordÚke …kuŒk™e Mfku…‚ «kuVkE÷ ŒiÞkh fhe þfu Au, Œu{s …kuŒk™k
«fkþ™ku W{uhe þfu Au. su™kÚke fkuE yLÞ ÷u¾f …ý ykrxofÕ‚™u òuR™u Œu™u
‚kEx fhe þfu Au. yk{ Mfku…‚yu ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ {kxu yuf {n¥ð™ku
zuxkƒuÍ Au.
Mfku…‚ yu yLÞ MºkkuŒ Au su™ku ðkhtðkh yðŒhý rð&÷u»ký y™u s™o÷ hu®f„
yktfzkyku {kxu W…Þku„ ÚkkÞ Au. Mfku…‚ r…Þh-heÔÞw ‚tþkuÄ™ ‚krníÞ™ku
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{kuxk‚kExuþ™ y™u yuƒMxÙufx zuxkƒuÍ Au su „wýðŒk ÞwfŒ ‚t‚kuÄ™ {kxu ‚t‚kuÄ™
xÙìf fhðk, rð&÷u»ký fhðk y™u rðÍTÞwy÷kEÍ fhðk {kxu M{kxo xqÕ‚u Œhefu™wt
fk{ fhu Au.
Mfku…‚{kt yk…u÷ ‚kExuþ™ ‚[o …qhu…qhwt ‚[o ™Úke su™k fkhýku ™e[u {wsƒ Au.
• Mfku…‚ zuxkƒuÍ{kt ‚[o fheyu íÞkhu Œu {kºk Mfku…‚{kt ‚{kðuþ fhu÷ xkEx÷

s Ëþkoðþu.
• Mfku…‚ 2004Úke ŒiÞkh fhð{kt ykÔÞku nkuðk AŒk ðuƒ ykuV ‚kÞL‚

sux÷ku hufkuzo ŒiÞkh ™Úke fhe þfâku.
• Mfku…‚{kt ‚kExuþ™ xÙu®f„ {kºk 1996 Úke yíÞkh ‚wÄe «fkrþŒ ÚkÞu÷kt

ykrxofÕ‚™wt òuðk {¤u Au.
Œ{khk ykrxofÕ‚™e ‚kExuþ™ „ýŒhe™u þkuÄðk {kxu ™e[u {wsƒ™k …„÷kt
æÞk™{kt ÷uðk òuEyu.

• MfkuÃMk™k ðuƒ …us{kt ykÔÞk ƒkË, ÷u¾f ‚[o (Author Search) xuƒ W…h Âõ÷f
fhðwt.

• ‚[o ƒkuûk{kt ÷u¾f™wt ™k{ ÷¾ðwt. ÷u¾f™wt «Úk{ ™k{ y™u …Ae AuÕ÷wt ™k{ yÚkðk
AuÕ÷wt ™k{ y™u …Ae «Úk{ ™k{ ÷¾ðwt.

• ÷u¾f™wt ™k{ ÷¾Œe ð¾Œu ¾kŒhe hk¾ðe sYhe Au ½ýe ðkh ‚k[wt ™k{ nkuðk
AŒk hufkuzo {¤Œkt ™Úke.

• ‚[o ƒx™ …kh Âõ÷f fhku, íÞkh ƒkh òu yuf fhŒkt ðÄkhu ÷u¾f™e «kuVkE÷ òuðk
{¤u íÞkhu Œ{u su ÷u¾f™u ‚[o fÞko Au Œu™u þkuÄe Œu{™e «kuVkE÷ …kh Âõ÷f fhku.
yuf ðkh ÷u¾f™e «kuVkE÷ (Author Profile) …h Âõ÷f fÞko ƒkË Œ{™u su-Œu
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÷u¾f™k «fkþ™ òuðk {¤þu. «fkþ™™e s{ýe ƒksw Œu «fkþ™™wt ‚kExuþ™
òuðk {¤þu. íÞktÚke Œkì ƒx™ …kh Âõ÷f fhŒkt fux÷k ykrxofÕ‚yu Œ{khk ykrxofÕ‚/
«fkþ™™u ‚kEx fÞwO Au Œu òuðk {¤u Au.

MfkuÃ‚ yu ‚ƒÂM¢Ã‚™™u ykÄkhu {¤Œku zuxkƒuÍ Au. su-Œu ‚tMÚkk îkhk Œu ‚tMÚkk™u
W…Þku„e s™o÷™ku yìõ‚u‚ ÷uðk{kt ykðu Au. su ÷kÞƒúuhe{kt yÚkðk ‚t‚kuÄfku™u ÷kur„™-
…k‚ðzo yk…e™u fuB…‚ yìõ‚u‚ yk…ðk{kt ykðŒku nkuÞ Au. ykÚke s™o÷™k Vq÷-xuûkx
ykrxof÷™u zkW™÷kuz fhðk nkuÞ Œku ‚tþkuÄf …kuŒk™e ‚tMÚkk™e ÷kÞƒúuhe{kt sE™u ÞkuøÞ zuxk
{u¤ðe þfu Au.
10.3.3 „w„÷ Mfku÷h (Google Scholar)

„w„÷ Mfku÷h ‚kExuþ™ zuxkƒuÍ „w„÷ îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. „w„÷ Mfku÷h
yu „w„÷ Mfku÷kh{kt òuðk {¤Œk ykrxofÕ‚™k ‚kExuþ™™e „ýŒhe yk…u Au.
‚kExuþ™™e „ýŒheyu rð»kÞ ûkuºk y™u ‚kExuz ykrxofÕ‚ W…h ykÄkh hk¾u
Au. „w„÷ Mfku÷h{kt yLÞ zuxkƒuÍ fhŒkt ðÄkhu y™u rðrðÄ «fkh™e «fkþ™
Œu{s s™oÕMk™ku ‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku Au ykÚke ½ýeðkh „w„÷ Mfkuh yu ðuƒ
ykuV ‚kÞL‚ yÚkðk Mfku…‚ zuxkƒuÍ fŒko ðÄkhu ‚kExuz ‚tË¼o Ëþkoðu Au. yk
W…hktŒ Mfku÷h ykrxofÕ‚{kt s™o÷ …u…h, fkuLVhL‚ …u…h, xìfr™f÷ rh…kuxo,
rÚkr‚‚, r«-r«Lx, …kuMx-r«Lx y™u yLÞ ðuƒ W…h™k «fkþ™ku™ku ‚{kðuþ
fhðk{kt ykðu Au.
„w„÷ Mfku÷kh{kt ‚tþkuÄ™™u y™wY… ‚krníÞ ‚h¤ŒkÚke þkuÄe þfkÞ Au. yuf s
søÞkÚke rðrðÄ rð»kÞ™u ÷„Œk ykrxofÕ‚, …wMŒf, rÚkr‚‚, ‚khktþ, yku™÷kE™
rh…kurÍxhe, y™u yLÞ ðuƒ‚kEx {¤e þfu Au. Ëwr™Þk™k fkuE ‚tþkuÄ™™u þkuÄðk{kt
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„w„÷ Mfku÷h {ËËY… ƒ™u Au.
10.3.3.1 „w„÷ Mfku÷h™e rðþu»kŒkyku (Feature of Google Scholar)

• yuf y™wfq¤ søÞkyuÚke Œ{k{ rðØŒk…qýo ‚krníÞ™u þkuÄe þfkÞ Au.
• ‚tƒtrÄŒ fkÞkuo, yðŒhýku, ÷u¾fku y™u «fkþ™ku™wt yLðu»ký fhku.
• Œ{khe ÷kRƒúuhe îkhk yÚkðk ðuƒ …h ‚t…qýo ËMŒkðus þkuÄku
• ‚tþkuÄ™™k fkuE…ý ûkuºk{kt nk÷{kt [k÷e hnu÷k rðfk‚™u ‚{S

þfkÞ Au.
• Œ{khk «fkþ™ku fkuý ‚kEx fhu Au Œu òýe þfkÞ Au y™u …Âç÷f

ykuÚkh Œhefu Œ{khe «kuVkE÷ ƒ™kðe þfku Aku.
10.3.3.2 ËMŒkðuòu™u ¢{ktrfŒ fhðk™e heŒ (Method of Document

Index)

„w„÷ Mfku÷h™ku WÆu~Þ ËMŒkðuòu™u ‚tþkuÄfku su heŒ ƒ™kðe Au Œu
heŒ hu< yk…ðk™ku Au, Ëhuf ËMŒkðus™k ‚t…qýo ÷¾ký, fku™k îkhk
÷¾kÞwt Au, fâkt «fkrþŒ fhðk{kt ykÔÞwt Au, y™u yLÞ ‚krníÞ
yÚkðk ËMŒkðuòu{kt fux÷e ðkh ‚kEx fhðk{kt ykðu÷ Au Œu {wÏÞ
ƒkƒŒku™u æÞk™{kt ÷uðk{kt ykðu Au.

10.3.3.3 „w„÷ Mfku÷h{kt ‚krníÞ þkuÄðk™e heŒ (Find Literature in

Google scholar)

nk÷™k ‚krníÞ þkuÄðk

• „w„÷ Mfku÷h{kt ‚krníÞ þkuÄðk {kxu ‚[o ƒx™ {kt ‚tþkuÄ™™u
÷k„Œku rð»kÞ W{uhe ‚[o fhðwt, Œ{kÁt ‚[o rhÍÕx ‚k{kLÞ heŒu
‚tþkuÄ™Úke fux÷wt {¤Œwt ykðu Au Œu heŒu Ëþkoððk{kt ykðu Au, su
fkuE [ku¬‚ Œkhe¾ y™w‚kh ËþkoðŒwt ™Úke.

• fkuE …ý ™ðwt ‚tþkuÄ™ ykrxofÕ‚ þkuÄðk{kt {kxu „w„÷ Mfku÷h™e
zkƒe ƒksw yk…u÷ rðrðÄ {u™w™ku W…Þku„ fhðku. su{ fu “Since
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Year” {u™w{kt sŒk su Œu ð»koÚke «fkrþŒ ÷u¾ku „w„÷ Mfku÷h Ëþkoðu
Au. Ëk.Œ: “Since Year 2022” W…h Âõ÷f fhŒk 2022Úke su Œu
rð»kÞ™k «fkrþŒ ÚkÞu÷k ÷u¾ku™e {krnŒe òuðk {¤þu. “Sort by

date” W…h Âõ÷f fhðk Úke su-Œu Œkhe¾ y™w‚kh ™ðk ‚tþkuÄ™™k
‚krníÞku òuðk {¤u Au. Envelope icon W…h Âõ÷f fhŒk ‚{ÞktŒhu
su-Œu ‚tþkuÄ™™k ÷u¾ku™e ÞkËe E-{uE÷ îkhk „w„÷ Mfku÷h {kuf÷e
yk…u Au.

• „w„÷ Mfku÷h{kt þkuÄu÷ …rhýk{ Œ{khk ‚tþkuÄ™ ûkuºk™u {¤Œk
ykðŒk nkuÞ Au. su{kt ‚tË¼o Œ{™u y™u ‚kExuþ™ ¾qƒ W…Þku„e
nkuÞ Au. ™e[u Ëþkoðu÷ E{us {wsƒ „w„÷ Mfku÷h yu rðrðÄ ‚tË¼o
…ØrŒ{kt ‚kExuþ™ yk…u Au. ‚kEx {u™w{kt Âõ÷f fhŒkŒ{™u rðrðÄ
‚tË¼o …ØrŒ{kt ‚tË¼o y™u ‚kExuþ™ yk…u Au.
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• „w„÷ Mfku÷h «kuVkE÷

„w„÷ Mfku÷h «kuVkE÷ yu ÷u¾f îkhk «fkrþŒ fhðk{kt ykðu÷
«fkþ™ku™u Ëþkoððk {kxu™ku yuf hMŒku yÚkðk Ã÷uxVku{o Au. su{kt
÷u¾f …kuŒk™ku ykrxof÷™k ‚kExuþ™, fku™k îkhk ykrxof÷ òuðk{kt
ykÔÞku Au, y™u y÷„ y÷„ ‚kExuþ™ {urxÙõ‚™e òýfkhe {u¤ðe
þfkÞ Au. Œ{u Œ{khe „w„÷ Mfku÷h «kuVkE÷™u ònuh ÷kufku {kxu
{qfe þfku Aku, ykÚke fhe™u ðÄkhu y™u ðÄkhu ÷kufku Œ{khk «fkþ™™e
ðkt[ðk «urhŒ ÚkR þfu Au. yuf ykrxof÷™wt ‚kExuþ™ Œu{s {urxÙõ‚
yuf s ‚{Þu „w„÷ Mfku÷h îkhk ykuxku{urxf÷e y…zux fhe yk…u
Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(2) ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™k zuxkƒuÍ sýkðe, ðuƒ ykuV ‚kÞ™‚ zuxkƒuÍ™e {krnŒe
yk…ku?

(3) ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™k zuxkƒuÍ sýkðe, Mfku…‚ zuxkƒuÍ™e {krnŒe yk…ku?

(4) ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™k zuxkƒuÍ sýkðe, „w„÷ Mfku÷h zuxkƒuÍ™e {krnŒe
yk…ku?

10.4 ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ™e Œw÷™k

‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ™e Œw÷™k (Comparing Citation Analysis Sources)

Web of Science Scopus Google Scholar

Subject Focus • Science Citation Index • Health Sciences Theoretically, all disciplines

• Social Science Citation • Physical Sciences

Index

• Arts & Humanities Citation • Social Sciences

Index • Life Sciences
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Coverage • Over 12,000 peer-reviewed • Over 21,500 peer- • Books from Google

journals reviewed

• Over 1,300 open access journals Books

journals • Over 360 trade • Dissertations

• 30,000 books with 10,000 publications • Peer-reviewed

added annually • Over 4,200 open articles

• Over 2.6 M chemical access journals • Patents

compounds and 1 M • Over 120,000 book • Case law

chemical reactions titles • Trade journals

• 148,000 conference titles • Over 7.2 M • Slide presentations

with 12,000 added annually conference papers • Gray literature

• Over 27 M patent • Newsletters

records • Syllabi (if cited by

scholarly articles)

Time Span • Some journals from 1900 • Some journals from • Some citations as far

the 1820s back as the 1660s

and 1670s

Updated • Weekly • Daily • Unknown but

generally quick

Strengths • Excellent search limits by Better open access • Excellent resource

discipline journal coverage for finding cited

• The most well- known and Better foreign references

most used resource for language coverage • It's free

citation analysis • May find more

• Citation analysis goes back Better Social Sciences obscure references

farther than Scopus & Arts/Humanities

coverage

Weaknesses • Weaker Arts/Humanities & • Cannot search by date • Too much irrelevant

Social Sciences content than any earlier than 1960 content in search

Scopus results

• Few options for

sorting results

‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(5) ðuƒ ykuV ‚kÞL‚, MfkuÃMk y™u „w„÷ Mfku÷h™k Œw÷™kí{f yÇÞk‚™k ºký
{wÆk sýkðku?
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10.5 ‚khktþ :

yk…ýu yk yuf{{kt ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚Mk ™ku yÚko y™u nuŒwyku ‚{ßÞk fu su{kt
÷u¾f …kuŒk™k «fkþ™ku fkuý y™u fâkt ‚wÄe ðt[kÞ Au Œu{s Œu™e ™kutÄ ÷uðkÞ Au Œu™e {krnŒe
yk…u Au. yk W…hktŒ ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚Mk™k rðrðÄ zuxkƒuÍ suðk fu Mfku…‚, ðuƒ ykuV
‚kÞL‚, y™u „w„÷ Mfku÷h™e ‚{sý {u¤ðe yk zuxkƒuÍ™ku W…Þku„ fhe™u ‚tþkuÄf
‚h¤ŒkÚke Œu™k ‚krníÞ™u þkuÄe þfu Au, y™u ÷u¾f …kuŒk™k «fkþ™™ku ‚kExuþ™ òýe þfu
Au y™u Mfkuh y…zux Œu{s ðÄkhe þfu Au.

10.6 Œ{khe «„rŒ [fk‚ku™k WŒh

1. ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ yu yuðku yÇÞk‚ Au fu su{kt ÷¾ký yÚkðk ÷u¾f fux÷eðkh
‚kEx fhðk{kt ykÔÞwt Au Œu™k ykÄkhu ykrxofÕ‚, ÷u¾f, yÚkðk ‚tMÚkk™e y‚h
y™u „wýðŒk™e [fk‚ýe fhðk{kt ykðu Au. su «fkþ™ku {kt òuzký ƒ™u Au y™u
÷u¾f …kuŒk™k ðŒo{k™ ‚tþkuÄ™ y™u y„kW «fkrþŒ ÚkÞu÷k ði¿kkr™f ‚tþkuÄ™{kt
fze ƒ™kðe þfu Au. ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚{kt yLÞ fkÞo yÚkðk ÷u¾f îkhk
ƒeò ÷u¾f yÚk fkÞo™u fux÷e ðkh ‚kEx yÚkðk ‚tË¼o yk…ðk{kt ykðu Au y™u
Œu™e fux÷e y‚h ÷u¾f fu «fkþ™ …h …zu Au Œu™e „ýŒhe™ku ‚{kðuþ fhðk{kt
ykðu Au.

‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚™ku W…Þku„/nuŒwyku
• yLÞ ÷u¾f îkhk …kuŒk™k ykrxofÕ‚{kt fkuE [ku¬‚ ykrxofÕ‚ yÚkðk

÷u¾f™k fkÞo™u fuðe heŒu Ëþkoððk{kt ÔÞw Au y™u fux÷e y‚h ÚkR Au su
þkuÄðk {kxu ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ fhðk{kt ykðu Au.

• ûkuºk yÚkðk rð»kÞ rðþu ðÄw òýðk {kxu; yux÷u fu …u…‚o ðkt[e™u su Œu
rðMŒkh{kt {wÏÞ fkÞo™u ™kutÄu Au.

• yLÞ ÷kufku îkhk Œu™e/Œuýe™e f]rŒ fux÷e ð¾Œ ™kutÄðk{kt ykðe Au Œu
òuE™u [ku¬‚ ÷u¾f™e fux÷e y‚h ÚkE Au Œu r™ÄkorhŒ fhðk.

2. ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ Clarivate Analytics îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. ðuƒ ykuV
‚kÞL‚ yu Œu{kt y™w¢r{Œ ÚkÞu÷k ykrxofÕ‚™e ‚kExuþ™ „ýŒhe yk…u Au. su{kt
ykxTMko, {k™ðŒk, rð¿kk™ y™u ‚k{kLÞ rð¿kk™™k 10,000Úke ðÄkhu ykrxofÕ‚™ku
‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku Au. ykrxofÕ‚™e ‚kExuþ™ „ýŒhe fhðk {kxu ™e[u™k
{wÆk™u æÞk™{kt ÷uðk.
 ‚ki «Úk{ „w„÷{kt ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ ‚[o fhðwt íÞkh ƒkË E-{uE÷

yÚkðk Orcid ID Úke ðuƒ ykuV ‚kÞL‚{kt ykE-ze ƒ™kððe, y™u
÷ku„e™ fhðwt. su{kt zÙku… zkW™ ƒx™{kt Âõ÷f fhe ‚k[ku ÷u¾f …‚tË
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fhðku. ‚[kux y™u ‚k[ku ÷u¾f þkuÄðk {kxu ÷u¾f™k ™k{ ‚kÚku
Þwr™ðŠ‚xe™wt ™k{ …ý ÷¾ðwt. íÞkhƒkË ‚[o W…h Âõ÷f fhðwt.

 ÷u¾f îkhk «fkrþŒ fhðk{kt ykðu÷ ykrxofÕ‚ s{ýe ƒksw …Âç÷fuþ™
{kt òuðk {¤þu. yk{ ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ yu yuf ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚
{kxu™wt {n¥ð™wt xqÕ‚ Au, su™k ykÄkhu ÷u¾f …kuŒk™k «fkþ™ku™e y™u
fkÞo™u ™kutÄ fâkt ÷uðkE Au Œu™e „ýŒhe ‚h¤ŒkÚke fhe þfu Au.

3. Mfku…‚yu ‚tþkuÄ™ ûkuºku r…Þh-heÔÞw ‚tþkuÄ™ ‚krníÞ™k ‚khktþ y™u ‚kExuþ™™ku
‚kiÚke {kuxku zuxkƒuÍ Au. su Elsevier îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. 5000 RLxh™uþ™÷
«fkþfku y™u 22000 sux÷k rðrðÄ xkEx÷ku ‚kÚku y÷„-y÷„ MºkkuŒLkku ‚{kðuþ
fhu Au. fkuE …ý ÷u¾f y™u Œu™k «fkþ™™e {krnŒe MfkuÃMk{kt ÷ku„e™ fÞko ƒkË
{u¤ðe þfku Aku. Mfku…‚ îkhk ÷u¾f ORCID yÚkðk User Name, PasswordÚke
…kuŒk™e MfkuÃMk «kuVkE÷ ŒiÞkh fhe þfu Au, Œu{s …kuŒk™k «fkþ™ku W{uhe þfu
Au. su™kÚke fkuE yLÞ ÷u¾f …ý ykrxofÕ‚™u òuR™u Œu™u ‚kEx fhe þfu Au. yk{
MfkuÃMkyu ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ {kxu yuf {n¥ð™ku zuxkƒuÍ Au.

4. „w„÷ Mfku÷h ‚kExuþ™ zuxkƒuÍ „w„÷ îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. „w„÷ Mfku÷h
yu „w„÷ Mfku÷kh{kt òuðk {¤Œk ykrxofÕ‚™k ‚kExuþ™™e „ýŒhe yk…u Au.
‚kExuþ™™e „ýŒheyu rð»kÞ ûkuºk y™u ‚kExuz ykrxofÕ‚ W…h ykÄkh hk¾u
Au. „w„÷ Mfku÷h{kt yLÞ zuxkƒuÍ fhŒkt ðÄkhu y™u rðrðÄ «fkh™e «fkþ™
Œu{s s™oÕMk™ku ‚{kðuþ fhðk{kt ykÔÞku Au
„w„÷ Mfku÷kh{kt ‚tþkuÄ™™u y™wY… ‚krníÞ ‚h¤ŒkÚke þkuÄe þfkÞ Au. yuf s
søÞkÚke rðrðÄ rð»kÞ™u ÷„Œk ykrxofÕ‚, …wMŒf, rÚkr‚‚, ‚khktþ, yku™÷kE™
he…kuÍexhe, y™u yLÞ ðuƒ‚kEx {¤e þfu Au. Ëwr™Þk™k fkuE ‚tþkuÄ™™u þkuÄðk{kt
„w„÷ Mfku÷h {ËËY… ƒ™u Au.
„w„÷ Mfku÷h™e rðþu»kŒkyku
• yuf y™wfq¤ søÞkyuÚke Œ{k{ rðîŒk…qýo ‚krníÞ™u þkuÄe þfkÞ Au.
• ‚tƒtrÄŒ fkÞkuo, yðŒhýku, ÷u¾fku y™u «fkþ™ku™wt yLðu»ký fhku.
• Œ{khe ÷kRƒúuhe îkhk yÚkðk ðuƒ …h ‚t…qýo ËMŒkðus þkuÄku
• ‚tþkuÄ™™k fkuE…ý ûkuºk{kt nk÷{kt [k÷e hnu÷k rðfk‚™u ‚{S þfkÞ Au.
•  Œ{khk «fkþ™ku fkuý ‚kEx fhu Au Œu òýe þfkÞ Au y™u …Âç÷f

    ykuÚkh  Œhefu Œ{khe «kuVkE÷ ƒ™kðe þfku Aku.
5. ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ zuxkƒuÍ™e Œw÷™k (Comparing Citation Analysis Sources)

Web of Science Scopus Google Scholar

Subject Focus • Science Citation Index • Health Sciences Theoretically, all disciplines
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• Social Science Citation • Physical Sciences

Index

• Arts & Humanities Citation • Social Sciences

Index • Life Sciences

Coverage • Over 12,000 peer-reviewed • Over 21,500 peer- • Books from Google

journals reviewed

• Over 1,300 open access journals Books

journals • Over 360 trade • Dissertations

• 30,000 books with 10,000 publications • Peer-reviewed

added annually • Over 4,200 open articles

• Over 2.6 M chemical access journals • Patents

compounds and 1 M • Over 120,000 book • Case law

chemical reactions titles • Trade journals

• 148,000 conference titles • Over 7.2 M • Slide presentations

with 12,000 added annually conference papers • Gray literature

• Over 27 M patent • Newsletters

records • Syllabi (if cited by

scholarly articles)

Time Span • Some journals from 1900 • Some journals from
• Some citations as far

the 1820s
back as the 1660s

and 1670s

10.7 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th Ërn‚

1. ËtRxuþ™ yu™tr÷rËË þwk Au?
(a) …wM‚f ÷¾ðt™e «r¢Þt (b) ËkþtuÄ™™t WÕ÷u¾tu™wk rð~÷u»tý

(c) zuxt yuLxÙe «r¢Þt (d) RLxh™ux ƒútW®Í„

2. ËtRxuþ™ yu™tr÷rËË™tu {wÏÞ nu‚w þwk Au?

(a) …wM‚f ðu[tý ðÄthðwk (b) ËkþtuÄ™™e „wýð¥tt {t…ðe

(c) ðuƒËtEx rzÍtR™ fhðe (d) zuxt Ëk„ún fhðtu
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3. ™e[u{tkÚte fÞtu ËtRxuþ™ yu™tr÷rËË zuxtƒuÍ Au?

(a) MS Word (b) Web of Science

(c) Paint (d) Notepad

4. Scopus ftu™e {tr÷fe Au?
(a) Google (b) Microsoft

(c) Elsevier (d) IBM

5. Google Scholar þwk Au?
(a) ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtu{o (b) þiûtrýf þtuÄ yuÂLs™
(c) „u®{„ yu… (d) ™tuxTË ƒ™tððwk
6. Web of Science ™e ¾trËÞ‚ þwk Au?
(a) {V‚ „uBË yt…u Au
(b) r™ÞkÂºt‚ y™u „wýð¥ttðt¤e s™oÕË™tu Ë{tðuþ fhu Au
(c) Võ‚ ËturþÞ÷ ™uxð‹f„ {txu Au
(d) ðerzÞtu MxÙe®{„ {txu Au
7. Scopus ™tu W…Þtu„ þt {txu ÚttÞ Au?
(a) rVÕ{ òuðt
(b) ËkþtuÄ™ ÷u¾tu þtuÄðt y™u ËtRxuþ™ xÙuf fhðt
(c) Vtuxtu yurz®x„
(d) BÞwrÍf Ëtk¼¤ðt
8. Google Scholar ™e ¾trËÞ‚ þwk Au?
(a)  Võ‚ …uRz fLxuLx (b) {V‚ y™u ÔÞt…f yuõËuË
(c) Võ‚ ðerzÞtu (d) Võ‚ „uBË
9. ™e[u{tkÚte fÞtu zuxtƒuÍ ËtiÚte ðÄw r™ÞkÂºt‚ Au?
(a) Google Scholar (b) Web of Science

(c)  YouTube (d) Facebook

10. ËtRxuþ™ yu™tr÷rËË zuxtƒuÍ™e ‚w÷™t{tk fÞwk Ët[wk Au?
(a) ƒÄtk zuxtƒuÍ yufËh¾t Au
(b) Web of Science y™u Scopus ðÄw rðïË™eÞ Au, ßÞthu Google Scholar ðÄw

ÔÞt…f Au
(c)  Google Scholar rðïË™eÞ ™Úte
(d) Scopus {V‚ Au
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ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu™t W¥th

      1. C 2. B 3. C 4. B 5.B

      6. B 7.B 8. C 9. C 10. B

10.8 [kðeY… þçËku

• ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚: su{kt ÷¾ký yÚkðk ÷u¾f fux÷eðkh ‚kEx fhðk{kt
ykÔÞwt Au Œu™k ykÄkhu ykrxofÕ‚, ÷u¾f, yÚkðk ‚tMÚkk™e y‚h y™u „wýðŒk™e
[fk‚ýe fhðk{kt ykðu Au.

• ðuƒ ykuV ‚kÞL‚: ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ yuf ‚kExuþ™ zuxkƒuÍ Au su Clarivate

Analytics îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au. ðuƒ ykuV ‚kÞL‚ yu Œu{kt y™w¢r{Œ ÚkÞu÷k
ykrxofÕ‚™e ‚kExuþ™ „ýŒhe yk…u Au.

• Mfku…‚: Mfku…‚yu ‚tþkuÄ™ ûkuºku r…Þh-rhÔÞw ‚tþkuÄ™ ‚krníÞ™k ‚khktþ y™u
‚kExuþ™™ku ‚kiÚke {kuxku zuxkƒuÍ Au. su Elsevier îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku Au.

• „w„÷ Mfku÷h: „w„÷ Mfku÷h ‚kExuþ™ zuxkƒuÍ „w„÷ îkhk yk…ðk{kt ykÔÞku
Au. „w„÷ Mfku÷h yu „w„÷ Mfku÷kh{kt òuðk {¤Œk ykrxofÕ‚™k ‚kExuþ™™e
„ýŒhe yk…u Au.

• H-Index: H-Index yu ÷u¾f {kxu {n¥ð™wt ‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚ xqÕ‚ Au.
÷u¾f yÚkðk «fkþ™™e y‚h yuf fhŒkt ðÄkhu zuxkƒuÍ{kt þfâ yux÷k ‚kExuz
‚tË¼o{kt þkuÄe þfkÞ Au.

10.9 ‚tË¼o y™u rðþu»k ðkt[™

• Nicolaisen, J. (2007). Citation analysis. Annual review of information
science and technology, 41 (1 ), 609-641.

• Koivula, L. (n.d.). ResearchGuides: Measuring Research Impact: Citation
analysis tools. Retrieved March 15, 2022, from https://
llibraryguides.helsinki.fi/metrics/citations

• Elsevier. (n.d.). Scopus 1 The largest database of peer-reviewed literature
Elsevier. Elsevier .Com. Retrieved March 15, 2022, from https://
www.elsevier.com/en-in/solutions/scopus

• Google Scholar. (n.d.). Retrieved March 15, 2022, from https://
scholar.google.com/

• Trusted publisher-independent citation database-Web of Science Group.
(n.d.). Retrieved March 15, 2022, from https://clarivate.com/
webofsciencegroup/solutions/web-of-science/

• https://guides.libraries.uc.edu/c.php?g=222356&p=1474533

• https://www.library.ucsb.edu/search-research/free-databases

• https://guides.lib.umich.edu/c.php?g=282982&p=1887449


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Unit-11 : Citation style and Reference Mangaement tools

-: Y5hu¾t :-

11.0 WÆuþtu

11.1 «M‚tð™t

11.2 ËkŒ¼o …Ør‚

11.2.1 American Psychological Association (APA)

11.2.2 Modern Language Association (MLA)

11.2.3 Chicago/Turabian style

11.3 huVhLË {u™us{uLx xqÕË

11.3.1 End Note

11.3.2 Mendeley

11.3.3 Zotero

11.4 Ëthtkþ

11.5 ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥th

11.6 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th Ërn‚

11.7 [tðeY… þçŒtu

11.8 ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™

11.0   WÆuþtu  (Objectives)

yt yuf{™tu yÇÞtË fÞto ƒtŒ ‚{u {ruxÙõË y™u yu™tr÷rËË{tk ‚{™u ™e[u™e ƒtƒ‚tu™tu ÏÞt÷ ytðþu.
• ËtRxuþ™ yu™tr÷rËË™tu ÏÞt÷ y™u ‚u™e rðrðÄ ËkŒ¼o yt…ðt™e …Ør‚™e òýfthe

{¤þu.
• ËtRxuþ™ ‚u{s ËkŒ¼o yt…ðt {txu rðrðÄ huVhLË {u™us{Ux xqÕË™e òýfthe {¤þu.
• huVhLË {u™us{Ux xqÕË™tu W…Þtu„ fuðe he‚u fhðtu y™u ËkŒ¼o yu ËkþtuÄ™{tk fuðe he‚u

{ŒŒY… ƒ™u Au ‚u™e òýfthe {¤þu.
• ËkþtuÄ™{tk ËkŒ¼o y™u ËtRxuþ™™wk {n¥ð Ë{S þftþu.
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11.1   «M‚tð™t (Introduction)

yts™tu Þw„ ËkþtuÄ™™tu Þw„ Au su{tk fkEf ™ðwk þtuÄðwk yÚtðt ‚tu sq™t ËkþtuÄ™{tk fkEf ™ðwk
fhðwk suÚte ¼rð»Þ™e …uZe™u ™ðt ËkþtuÄ™™tu ÷t¼ {¤e þfu. ½ýe ðth ËkþtuÄ™ Œhr{Þt™
ËkþtuÄf îtht rðrðÄ ËtrníÞ™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au. ‚u{s ftuE ËtrníÞ{tk ËkþtuÄ™
W…h ðÄthu {n¥ð yt…ðt{tk ytÔÞwk ntuÞ ‚tu ‚u{tkÚte ‚u™t rð[thtu™u …ý …tu‚t™e ¼t»tt{tk hsq
fh‚t ntuÞ Au. …hk‚w ËkþtuÄf ftuE ËtrníÞ yÚtðt ‚tu ÷u¾™tu W…Þtu„ …tu‚t™t ËkþtuÄ™{tk
fhu Au íÞthu su-‚u ËtrníÞ yÚtðt ËkþtuÄ™™u ËkŒ¼o/ËtEx ™Úte yt…‚t su™u ÷eÄu ‚u{™t
ËkþtuÄ™{tk Ã÷ur„ÞtrhË{ ytððt™e Ëk¼tð™t ðÄe òÞ Au. y™u ËkŒ¼o/ËtEx ™ fhðtÚte
ËkþtuÄf [tuhe™t „w™t{tk ytðu Au. õÞthuf ËkþtuÄf îtht ËtrníÞ{tk ËkŒ¼o/ËtEx Œþtoððt{tk
ytÔÞwk ntuÞ …hk‚w ‚u ÞtuøÞ …Ør‚{tk ™ ntuÞ ‚tu …ý Ã÷ur„ÞtrhË{ ytððt™e Ëk¼tð™t hnu‚e
ntuÞ Au. ytÚte ËkŒ¼o y™u ËtExuþ™ ÞtuøÞ …Ør‚{tk ntuðt sYhe Au suÚte yLÞ ÷u¾f™u
‚u™tu ÷t¼ {¤u y™u ËkþtuÄf Ã÷ur„ÞtrhË{{tk ytð‚t ™Úte.

11.2   ËkŒ¼o …Ør‚ (Citation/Reference Style)

ËtExuþ™ yÚtðt ËkŒ¼o yu «ftrþ‚ ÚtÞu÷ …wM‚f, ÷u¾, «fhý, ðuƒËtEx™u yLÞ he‚u
ytu¤¾ðt™e xqkfe he‚ Au. su „úkÚtËq[e yÚtðt ËkŒ¼oËqr[{tk òuðt {¤u Au. ‚u{s ÷u¾™t yk‚{tk
y™u …wM‚f™t yk‚{tk …ý òuðt {¤u Au.
ËtExuþ™ Œþtoððt {txu™t {n¥ð™t yr¼„{ Au. su{tk,
• xuõMx yux÷u fu ÷¾tý{tk yt…ðt{tk ytð‚t ËtExuþ™ y™u ÷u¾™t yk‚u yt…ðt{tk ytð‚e

ËkŒ¼oËrq[
• VtR÷ Vtuh{ux{tk yuLz™tux yÚtðt Vqx™tux{tk yt…ðt{tk ytð‚t ËtExuþ™ y™u ÷u¾™t

yk‚u yt…ðt{tk ytð‚e ËkŒ¼oËrq[.
rð¿tt™ y™u Ët{trsf rð¿tt™{tk ÷¾‚t ÷u¾tu{tk yÚtðt ËkþtuÄ™{tk Ët{tLÞ he‚u xuMx{tk
ËtRxuþ™™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au. ßÞthu {t™ðþt†™t ËkþtuÄftu yuLz™tuxTË/Vqx™tuxTË™tu W…Þtu„
fhu Au. «ftþ™™u ytu¤¾ðt {txu y™u þtuÄðt {txu {trn‚e sYhe Au. ËtExuþ™{tk ™e[u
{wsƒ™t «{tý¼q‚ ½xftu™tu Ë{tðuþ fhðt{tk ytðu Au.
• ÷u¾f™wk ™t{
• …wM‚ftu, ÷u¾tu y™u s™oÕË™t þe»toftu
• «ftþ™™e ‚the¾
• …]c ™kƒhtu
• ðtuÕÞw{ y™u ykf ™kƒhtu (÷u¾ {txu)
ËtRxuþ™ …Ør‚ :

ËtExuþ™ Œþtoððt™e …Ør‚ yÚtðt ‚tu Vtuh{ux ËtExuþ™ …Ør‚ W…h ytÄth ht¾u Au. su
rðrðÄ ŒM‚tðuS †tu‚ {txu ƒ™tððt{tk ytðu÷ r™Þ{ {wsƒ ntuÞ Au. ËtExuþ™ …Ør‚ yu
ftuE [tu¬Ë yuËturËyuþ™ îtht yt…ðt{tk ytð‚e ntuÞ Au su fu Modern Language

Association (MLA), University of Chicago Press ð„uhu. fE ËtExuþ™ …Ør‚™tu W…Þtu„
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fhðtu ‚u ËkþtuÄf yÚtðt ÷u¾f™e rð»tÞ þi÷e W…h ytÄtrh‚ Au. su{ fu ËkþtuÄf Art,

Humanities, Social Science, Literature, Engineering ð„uhu suðt rð»tÞ{tk ftÞo fh‚t ntuÞ
íÞthu rð»tÞ ytÄtrh‚ ËkþtuÄ™ …Ør‚™tu W…Þtu„ fhðtu Ëh¤ hnu Au.

11.2.1 American Psychological Association (APA)

APA (American Psychological Association) …Ør‚ ËtiÚte ðÄthu Social sciences,

Business y™u Life sciences rð»tÞtu{tk W…Þtu„e ƒ™u Au. APA …Ør‚{tk xufMx{tk ËtExuþ™
yt…ðt{tk ytðu Au y™u ËtExuþ™™t ËkŒ¼o yÕVtƒuxef ËkþtuÄf ftÞo™t yk‚{tk yt…ðt{tk
ytðu  Au. Œhuf ŒM‚tðus {wsƒ ‚u™wk ËtExuþ™ y÷„-y÷„ Œþtoððt{tk ytðu Au. su™u yt…ýu
WŒtnhý îtht Ë{Sþwk.

Exmple

Book Mitchell, J.A., Thomson, M., and Coyne, R.P. (2017). A
guide to citation London England : My Publisher

Jones, A.F. and Wang, L. (2011), Spectacular creatures
: The Amazon rainforest (2nd ed.). San Jose, Costa Rica
: My publisher

Edited Book Williams, S.T. (Ed.). (2015). Referencing : A guide to
citation rules (3rd ed.). New York, NY : My Publisher.

Chapter in an Troy, B.N. (2015). APA citation rules. In S.T. Williams
Edited Book (Ed.). A guide to citation rules (2nd ed., pp. 50-95). New

York, Ny : Publishers

E-Book Mitchell, J.A,, Thomson, M., and Coyne, R.P. (2017). A
guide to citation. Retrieved from htttps://www.mendeley.com/
refeence management/reference) manager
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E-Book Chapter Troy, B.N. (2015). APA citation rules. In S.T. Williams (Ed.).
A guide to citation rules (2nd ed., pp. 50-95. Retrieved from
https://www.mendeley.com/reference-management/reference
manager

Journal Article Mitchell, J.A. (2017) : Why it it so important. Mendeley
Journal, 67(2), 81-95. Retrieved from https://
www.mendeley.com/reference-management/reference-
manager

Newspaper Mitchell, J.A. (2017). Changes to citation formats shake
Articles the research world. The mendeley Telegraph, Research

News, pp.9, Retrieved from https://www.mendeley.com/
reference-management/reference-manager

Magazien Articles Mitchell, J.A. (2017), How citation changed the research
world. The Mendeley, pp. 26-28.

Non-Print Millais, J.E. (1851 - 1852). Ophelia [painting]. Retrieved
Material from www.tate.org.uk/art/artworks/millais-ophelia-n01506

Film Hitchcock, A. (Producer), and Hitchcock, A. (1954) Rear
window. United States of America Paramount pictures.

TV Programme Catlin, M., and Walley-Beckett, Moire (Writers), and
Johnson, R (Director). (2010). Fly [elevision series
episode]. In Schnauz, T. (Execultive Producer). Breaking
bad. Culver City, CA : Sony Pictures Television

Website Mitchell, J.A. (2017, May 21). How and when to
reference. Retrieved from http://www.howandwhen
toreference.com)

11.2.2 Modern Language Association (MLA)

MLA (Modern Language Association) …Ør‚™tu W…Þtu„ humanities y™u ¾tË fhe™u
language y™u literature™t ÷¾tý{tk fhðt{tk ytðu Au. MLA style{tk xuõMx{tk ytð‚hý
r[nT™{tk parenthetical citations Œþtoðu Au y™u ËkþtuÄ™™t yk‚u works cited ‚hefu
Œþtoððt{tk ytðu Au.
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Exmple

Book Mitchell, James A.A. Guide to Citation. 2nd ed, My London
Publisher, 2017

Edited and Troy, Ben N., editor, and Mary Smith. A Guide to Citation

Translated Book Rules. Oxford Publishers, 2015.

Coyne, Kate and Nick A. Smith. MLA Citation Rules.
Translated by Chris Andews, Ney York Publicashings, 2004.

E-Book Troy, Ben N., et al. A Guide to Citation. 2nd ed, e-book,
New York Publishers, 2010.

Journal Article Mitchell, James A. “Citation: Why is it Important”.
Mendeley Journal, vol. 4, no. 6, Summer 1999, pp. 607-
674.

Newspaper/ Mitchell, James A. “How Citation Changed the Research

Magazien World”. The Mendeley, weekend edition, vol. 62, no. 9,

Articles 6 September, 2017 pp. 70-81.

Non-Print Millais, Sir John Everentt. “Ophelia.” Tate, N01506,
Material 1851-2, www.tate.org.uk/art/artworks/millais-ophelia-

n01506.

Film Hitchcock, Alfred, director. “Rear Window”. Performances
by Grace Kelly and James Stewart, Paramount Pictures,
1954 DVD.

TV Programme “Fly.” Breaking Bad, written by Sam Catlin and Moira
Walley-Beckett, directed by Rian Johnson, season 3, episode
10, AMC 2010.
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Website Mitchell James A., and Martha Thomson. How and When
to Reference. 25 Jan. 2017 : https://www/
howandwhentoreference.com/.

11.2.3 Chicago/Turabian Style :

Chicago yuf ŒM‚tðuSfhý …Ør‚ Au. su Chicago University Press îtht 1906{tk «ftrþ‚
fhðt{tk ytðe n‚e. arts y™u humanities rð»tÞ{tk y™u ¾tË fhe™u history suðt rð»tÞ{tk
Notes style™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au.
Exmple

Book Einstein, Albert. The Meaning of Relativity. Princeton :
Princeton University Press, 1923

Journal Articles Dickstein, Morris. 2002. “A Literature of One’s Own : The
question of Jewish Book Awards.” Princeton University
Library Chronicle 63, no 1-2 (Winter): 70-74. Https://doi.org/
10.25290/prinunivlibrchro.63.1-2.0070.

News Paper/ Marshall, Alex. “Graphic Novel and Running for Man

Magazine Booker Prize for First Time” New York Times, July, 23,

Articles 2018. https://www.nytime.com/2018/07/23/books/booker-
prize-graphic-novel-ondaatje.html

Website University of Amsterdam. “About the UvA,” Accessed July
24, 2018. http://www.uva.nl/en/about-the-uva

Disciplinary Citation Style

Arts Architecture and Landscape Architecture-Chicago Notes

Art  Chicago Notes
Art History  Chicago Notes
Dance  Chicago Notes or MLA
Drama  Chicago Notes or MLA
Ethnomusicology  Chicago Notes
Music  Chicago Notes
Musci History  Chicago Notes
Urban Design and Planning  Chicago Notes or
Chicago Author-Date

Humanities Cinema Studies  MLA
Classics  Chicago Notes
English  MLA
History  Chicago Notes
Linguistics  MLA
Languages  MLA
Literatures  MLA
Philosophy  MLA
Religion  Chicago Notes
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Social-Science Anthropology  Chicago Author-Date
Business  APA (see also Citing Business Information
from Foster Library)
Communication  APA
Criminology and Criminal Justice  Chicago Author-
Date
Economics  APA
Educaiton  APA
Geography  APA
Government and Law (for non-law students) 
Chicago Note
History  Chicago Notes
Informatics  APA
Law (for law students)  use Bluebook
Library and Information Science  APA
Museology  Chicago Notes
Political Science  Chicago Notes
Psychology  APA
Social Work  APA
Sociology  ASA or Chicago Author-Date

Science and Aquatic and Fisheries Sciences  CSE Name-Year or APA
Medicine Astronomy  AIP or CSE Citation-Sequence

Biology and Life Sciences  CSE Name-Year or APA
Chemistry  ACS
Earth and Space Science  CSE Name-Year or APA
Enivronmental Science  CSE Name-Year or APA
Forest Sciences  CSE Name-Year or APA
Health Sciences; Public Health, Medicine, and
Nursing  use AMA or NLM
Marine Science  CSE Name-Year or APA
Mathematics  AMS or CSE Citation-Sequence
Oceanography  CSE Name-Year or APA

Physics  AIP or CSE Citation-Sequence
Psychology  APA

Engineering Aeronautics and Astronautics  CSE Citation-Sequence
Bioengineering  AMA or NLM
Chemical Engineering  ACS
Civil and Environmental Engineering  CSE Name-Year
Computational Linguistics  CSE Citation-Sequence
Computer Science and Engineering  IEEE
Electrical and Computer Engineering 
Engineering (general  IEEE or CSE Name-Year
Human Centered Design and Engineering  IEEE
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Human-Computer Interaction + Design  IEEE
Industrial and Systems Engineering  try CSE
Name-Year
Informatics  APA
Mechanical Engineering  Chicago Noates or
Chicago Author-Date

 ‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(1) ËtExuþ™™tu yÚto yt…e, ËtExuþ™ Œþtoððt™t ƒu {n¥ð™t yr¼„{ sýtðtu.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(2) APA …Ør‚™e {trn‚e yt…e, s™o÷™e ËkŒ¼oËqr[ APA …Ør‚{tk yt…tu.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(3) MLA …Ør‚™e Ë{sq‚e yt…e, …wM‚f™e ËkŒ¼oËqr[ MLA …Ør‚{tk yt…tu.

 _____________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(4) Chicago …Ør‚™e {trn‚e yt…e, ðuƒËtEx™e ËkŒ¼oËrq[ Chicago …Ør‚{tk yt…tu.

______________________________________________________________

______________________________________________________________
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______________________________________________________________

______________________________________________________________

11.3   huVhLË {u™us{Ux xqÕË (Reference Management Tools)

ËkþtuÄ™ yuf yuðe «r¢Þt Au su{tk rð»tÞ™u ðÄw yt„¤ ÷E sðt {txu ËtrníÞ™u þtuÄðwk y™u ðÄthu
ËtrníÞ™u ðtk[ðwk sYhe Au. ËkþtuÄf™u ‚u™t ËkþtuÄ™ Œhr{Þt™ ½ýt ËtrníÞ™u Ë{sðt y™u òýðt
…zu Au. ËtrníÞ™u þtuÄðt™e ËtÚtu ‚u™wk ÞtuøÞ he‚u „tuXðýe fhðe …ý yux÷e s sYhe Au. ÞtuøÞ
he‚u „tuXðu÷ ËtrníÞÚte ftuE …ý †tu‚ þtuÄðtu Ëh¤ ƒ™u Au. ¼rð»Þ{tk …ý ftuE sw™t ËtrníÞ
s™o÷ ytrxofÕË™e sYrhÞt‚ Q¼e ÚttÞ ‚tu {¤e þfu Au.
ËtrníÞ™wk Ëk[t÷™

ÞtuøÞ y™u ÔÞðÂMÚt‚ he‚u Ëútu‚™u þtuÄðt {txu ™e[u {wsƒ™t …„÷t æÞt™{tk ÷uðt òuEyu.
• ËtrníÞ þtuÄðt {txu „w„÷ Mftu÷h, s™o÷ zuxtƒuÍ suðt xqÕË™tu W…Þtu„ fhðtu òuEyu.
• rƒÂç÷ytu„útrVf huftuzo ‚iÞth fhðt.
• rð»tÞxtur…f yÚtðt ËkþtuÄ™ ûtuºt™u æÞt™{tk ht¾e ËtrníÞ™e „tuXðýe fhðe.
• ËtrníÞ™e ËtuVTx ftu…e òuze ht¾ðe.
• r«Lx ËtrníÞ™u y÷„ ™kƒh yt…e ht¾ðtu.
ËkŒ¼o :

ËkŒ¼o yuf yuðe …Ør‚ su™t îtht ËkþtuÄfyu ðtk[u÷t ‚u{s ËkþtuÄ™{tk W…Þtu„{tk ÷eÄu÷t ËtrníÞ™u
„tuXððt™e yuf he‚ Au. ßÞthu ftuE yLÞ ËkþtuÄf™t ftÞo™tu W…Þtu„ ËkþtuÄ™{tk fÞtuo ntuÞ íÞthu
‚u{™u ËkŒ¼o yt…ðtu sYhe Au. su{tk y÷„ y÷„ huVhuLË {u™us{uLx xqÕË y™u …Ør‚™tu W…Þtu„
fhe þftÞ Au.
ËkŒ¼o™e sYrhÞt‚

ÞtuøÞ he‚u yt…u÷ ËkŒ¼o ËkþtuÄf™t þiûtrýf ftÞo™u Ëthe he‚u Œþtoðu Au, ‚u{s þiûtrýf ðtk[u÷t
…wM‚ftu™u ytÄthu ¿tt™ ytÄtrh‚ {trn‚e yt…ðt{tk {ŒŒ fhu Au. ËkŒ¼o yt…ðtÚte ‚{u õÞtk †tu‚™tu
W…Þtu„ fÞtuo Au ‚u™e òýfthe {¤u Au. òu ËkþtuÄf yLÞ ftÞo™u ËkŒ¼o he‚u ™Úte Œþtoð‚t íÞthu
‚uytu Ã÷ur„ÞtrhË{tk ytðu Au su þiûtrýf ftÞtuo ¾tuxe he‚u Œþtoðe þfu Au, ytÚte ËkŒ¼o yu
Ã÷ur„ÞtrhË{ yxftððt ‚u{s þiûtrýf ËkþtuÄ™{tk ðÄthtu fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

huVhuLË {u™us{uLx xqÕË

huVhuLË {u™us{uLx xqÕË îtht ftuE …ý ËtrníÞ™u þtuÄe, ‚u™u „tuXððt{tk zuxtƒuÍ{tk {qfðt, ÞtuøÞ
…Ør‚Úte ËtExuþ™ {qfðt{tk Ëh¤‚t hnu Au. ytðt xqÕË yuf ËkþtuÄf™u ƒeò ËkþtuÄf ËtÚtu òuzu
Au, su fŒt[ yLÞ {tæÞ{Úte ™ {¤e þfu. rðrðÄ {tæÞ{tuÚte þtuÄu÷ {trn‚e™™u huftuzo fhðt {txu
‚u{s ¼rð»Þ{tk yus {trn‚e þtuÄðt{tk …ý {ŒŒ fhu Au.
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huVhuLË {u™us{uLx xqÕË™tu W…Þtu„

• huVhuLË {u™us{uLx xqÕË yu ËkþtuÄf™tu Ë{Þ ƒ[tðu Au ‚u{s ‚u{™t ËkþtuÄ™ ftÞo{tk {ŒŒ
fhu Au.

• rhË[o «tusuõx Œhr{Þt™ ËtrníÞ y™u ËkŒ¼o™u ƒ™tððt ‚u{s Ëk„ún fhðt{tk huVhuLË
{u™us{uLx xqÕË {ŒŒ fhu Au.

• huVhuLË {u™us{uLx xqÕË yu ftuE …ý ËtrníÞ™u y÷„ y÷„ ËkŒ¼o …Ør‚{tk ‚u{s Vtuh{ux{tk
rhË[o …u…h ‚iÞth fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

• ßÞthu ftuE [tu¬Ë ËkŒ¼o™u VheÚte òuðtu ntuÞ ‚tu ‚u™u þtuÄe þftÞ Au.
• ËkŒ¼o™e ÞtŒe r«Lx yÚtðt Ëuð fhe™u {qfe þftu Atu.
• ‚{tht ztuõÞw{uLx{tk ËtExuþ™ {qftu y™u huVhuLË {u™us{uLx xqÕË ò‚u s ‚u™e ÞtŒe su-‚u

Vtuh{ux{tk ƒ™tðe yt…u.

W…htuõ‚ {wsƒ ½ýt ƒÄt huVhuLË {u™us{uLx xqÕË òuðt {¤u Au ‚u{s W…Þtu„{tk ÷uðt{tk ytð‚t
ntuÞ Au su{k End Note, Mendeley, y™u Zotero ËtiÚte ðÄthu W…Þtu„{tk ÷uðt‚t xqÕË Au su™e
[[to yt…ýu yt Þwr™x{tk fheþwk.

11.3.1 End Note

Endnote yuf ftu{ŠËÞ÷ huVhuLË {u™us{uLx ËtuVTxðuh Au su Clarivate Analytics îtht
ƒ™tððt{tk ytÔÞwk su™t {wÏÞ ÷u¾f Thomson Reuters îtht ‚iÞth fhðt{tk ytÔÞwk n‚wk.
Endnote yu ËkŒ¼oËrq[ Ëk„ún fhðt. ËtExuþ™ y™u ËkŒ¼o {txu™wk yuf ÞtuøÞ y™u Ë[tux
Ëtu^xðuh Au.
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yuLz™tux™e rðþu»t‚tytu

• ‚{tht ËkþtuÄ™ Ëútu‚™u ytu™÷tE™ ‚iÞth fhðt, þtuÄðt, Ëk„ún fhðt y™u W…tuÞ„ fhðt{tk
{ŒŒ fhu Au.

• ËtiÚte ðÄthu W…Þtu„{tk ytð‚e ËkŒ¼oËqr[™t Vtuh{ux{tk „tuXðe yt…ðt™wk ft{ fhu Au.
• nòhÚte ðÄthu rhË[o zuxtƒuÍ™t yuõËuË {¤u Au.
• yt…™e …tu‚t™e huVhuLË ÷tÞƒúuhe ‚iÞth fhe þftÞ Au.

11.3.2 Mendeley

{uLz÷e yu yuf yuf £e y™u ytu…™ ËtuËo ËtuVTxðuh Au. su ËkŒ¼o™u ¼u„t fhðt, „tuXððt
‚u{s yLÞ VtE÷{tkÚte ËtuVTxðuh{tk W{uhðt {txu ÚttÞ Au. ËkþtuÄf Ëh¤‚tÚte ftuE …ý VtE÷™u
ËtuVTxðuh{tk W{uhe ‚u™t ËkŒ¼o y™u rƒrç÷eÞtu„útrVf {trn‚e òuE þfu Au. {uLz÷e™t W…Þtu„Úte
rhË[o …u…h ‚iÞth fhðt{tk ‚u{s yLÞ rhË[o Ëh¤‚tÚte y™u Íz…e ƒ™u Au. {uLz÷e™t W…Þtu„
{txu Ëti «Út{ „w„÷ Ë[o yuLS™{tk {uLz÷e Ë[o fhðtÚte ™e[u ‚u™t yturVrËÞ÷ …us W…h
÷E sþu íÞth ƒtŒ ztW™÷tuz fhe E-{uE÷Úte ÷tur„™ fÞto ƒtŒ ™e[u {wsƒ™e M¢e™ òuðt
{¤þu.

{uLz÷e ËtuVTxðuh{tk y÷„-y÷„ {u™w òuðt {¤u Au, òu{tk All Reference, Recently added,
Favorite, My publication, Trash,Ccollection, New groups, File, Edit, Tools, Helps
ð„uhu.
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{uLz÷e{tk Add Collection {u™wk …h Âõ÷f fh‚t ‚{thu su rhË[o yÚtðt «tusuõx™t ËtrníÞ
¼u„t fhðt™t Au ‚u {wsƒ VtuÕzh™wk ™t{ yt…e þftu Au. ‚uðe s he‚u òu „úq…{tk ftuE rhË[o
yÚtðt «tusuõx ‚iÞth fhðt™tu ntuÞ ‚tu yu {wsƒ „úq…{tk sE™u ‚u …ý ‚iÞth fhe þftu Atu.

ftuE yuf [tu¬Ë VtuÕzh{tk VtE÷ y…÷tuz fhðt {txu Add New {u™q{tk sE™u VtE÷
fBÃÞqxhÚte, {uLÞw÷e yÚtðt ÷tEƒúuhe{tkÚte y…÷tuz fhe þftu Atu.
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VtE÷ y…÷tuz ÚtÞt ƒtŒ ‚u™e …h Âõ÷f fh‚t s{ýe ƒtsw ‚u™e ƒÄe rƒrç÷eÞtu„útrVf {trn‚e
òuðt {¤þu. su{tk ytrxof÷™t ÷u¾f™wk ™t{ yuçMxÙuf, fe ðzo, …rç÷þh ð„uhu {trn‚e {¤e
hnu Au ‚u{s ‚{u ytrxof÷™u ðtk[‚t-ðtk[‚t ‚u{tk ntE÷tEx …ý fhe þftu Atu y™u ™tuxƒwf
…ý ƒ™tðe þftÞ Au.

ËkŒ¼o ‚iÞth fhðt {txu su-‚u ytrxof÷ …h htEx Âõ÷f fhe Copy Formatted Citation

fhe ‚u{tk su ËkŒ¼o …Ør‚{tk ËkŒ¼o òuE‚t ntuÞ ‚u™u …ËkŒ fhe ™e[u {wsƒ ðzo VtE÷ ytu…™
fhe ‚u{tk …uMx fhðwk yux÷u [tu¬Ë …Ør‚{tk …ËkŒ fhu÷t ƒÄt ytrxof÷™t ËkŒ¼o yuf ËtÚtu
{¤e hnu Au.
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{uLz÷™e ËtuVTxðuh™u ðzo{tk òuzðt {txu Tools {u™w{tk sE Install Mandely Cite for Microsoft

word W…h Âõ÷f fhðtÚte {uLz÷e ÷tEx ztW™÷tuz fhe Microsoft word{tk Ëh¤‚tÚte
{uLz÷e™u òuze þftÞ.

yt{ {uLz÷e™u Web W…h …ý òuze þftÞ Au. y™u rðrðÄ ðuƒËtEx †tu‚ ytrxof÷, «tusuõx™t
yuf søÞtyu ¼u„t fhe ‚u™t ËkŒ¼o ¼u„t fhe þftÞ Au. {uLz÷e yuf Ëh¤ y™u ytu…™
ËtuËo ËtuVTxðuh Au su Œhuf ËkþtuÄf™u ‚u™t ËkþtuÄ™{tk ‚u{s yLÞ ËkþtuÄf ËtÚtu òuztððt{tk
{ŒŒ fhu Au.
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11.3.3 Zotero

ZoteroÚte yuf{tºt huVhuLË {u™us{uLx ËtuVTxðuh su ËkþtuÄ™{tk ËtrníÞ™u yuf søÞt Ëk„ún
fhðt ‚u{s ÞtuøÞ …Ør‚{tk ËkŒ¼o yt…ðt y™u ËkŒ¼o ƒeS …Ør‚{tk Ëh¤‚tÚte „tuXððt{tk
W…Þtu„e ƒ™u Au. {uLz÷e y™u yuLz™tux ËtuVTxðuh™e su{ Zotero …ý ËkŒ¼o y™u
rƒrç÷eytu„útVe {txu™wk Ëh¤ y™u ytu…™ yuõËuË ËtuVTxðuh Au. Zotero ztW™÷tuz fhðt {txu
Zotero-org™e ðuƒËtEx …h sE ™e[u Œþtoðu÷ R{us {wsƒ ztW™÷tuz ytuÃþ™ …ËkŒ fhðtu.

    

íÞthƒtŒ ‚u{tk ƒu ytuÃþ™ òuðt {¤þu, su{tk Zotero ¢tu{ f™uõþ™ ð„h Zotero with chrome

f™uõþ™ ztW™÷tuz fhe þftÞ Au. Ët{tLÞ he‚u Zotero ¢tu{ f™ufþ™ ð„h ztW™÷tuz fhe™u
…AeÚte …ý Ëtû xðuh îtht ‚{u „q„÷ ËtÚtu òuztE þftu Atu.
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Zotero ÞtuøÞ he‚u Install ÚtE òÞ íÞthƒtŒ Ëtu^xðuh ytu…™ fhðwk, su{tk ™e[u {wsƒ™e
screen òuðt {¤þu. Zotero{tk {u™w òuðt {¤u Au, VtE÷, yurzx, ÔÞw, xqÕË y™u nuÕ… yt
…tk[ {u™w™e {ŒŒÚte Zotero{tk ËtrníÞ™u ÞtuøÞ y™u ËwÔÞðÂMÚt‚ „tuXðe þftÞ Au.

     

Ëti «Út{ Zotero{tk ftuE yuf [tu¬Ë ËkþtuÄ™™t ™t{ W…h VtuÕzh ‚iÞth fhðwk suÚte su-
‚u ËkþtuÄ™™wk ËtrníÞ Ëh¤‚tÚte {¤e hnu. ™ðwk VtuÕzh ƒ™tððt {txu VtE÷ {u™w™e ™e[u
Œþtoðu÷ xuƒ W…h M¢tu÷ fh‚t New Collection™tu option òuðt {¤þu. su{tk ‚{u ‚{tht
ËkþtuÄ™™t ytÄthu ™t{ yt…e þftu Atu.
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Zotero ytrxof÷, rhË[o …u…h, ÚteËeË rËðtÞ E-{uE÷, rzhuõxhe, LÞqÍ, xeðe. hurzÞtu suðt
ŒM‚tðuòu™u …ý W{uhðt™e Ë„ðz yt…u Au. ftuE …ý ŒM‚tðus™u W{uhðt su-‚u xuƒ …h Âõ÷f
fh‚t, ‚{u ‚u ŒM‚tðus™e ƒÄe {trn‚e Q{uhe þftu Atu.

Zotero{tk rhË[o …u…h™u y÷„-y÷„ he‚u W{uhe þftÞ Au. …nu÷wk ‚u™tu Doi ™kƒh W{uhe™u,
íÞthƒtŒ fBÃÞqxh{tk Ëk„ún fhu÷ VtE÷ zÙu„ y™u zÙtu…Úte W{uhe þftÞ, òu „w„÷{tk yuûtxuLþ™
yt…u÷ ntuÞ ‚tu ËeÄt íÞtkÚte Zotero yuûtxuLþ™Úte W{uhe þftÞ, y™u {uLÞwy÷e yuLxÙe fhe™u
…ý VtE÷, ËtrníÞ™e {trn‚e W{uhe þftÞ Au.

su rhË[o …u…h, ytrxof÷ yÚtðt ŒM‚tðus W{uhðt{tk ytÔÞtu Au, ‚u™t W…h Âõ÷f fh‚t ‚u™e
s{ýe ƒtsw ‚u ŒM‚tðus™e ƒÄe s rƒrç÷eytu„útVe {trn‚e òuðt {¤u Au, su{tk xtEx÷,
÷u¾f™wk ™t{, ð»tto «ftþ™, «ftþ™ ð»to y™u yLÞ {trn‚e òuðt {¤u Au, ‚u{tk ‚{u note,

tag y™u reminder …ý W{uhe þftu Atu.
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ËkþtuÄ™{tk y÷„-y÷„ …Ør‚{tk ËkŒ¼o ‚iÞth fhðt{tk ËkþtuÄf™u ½ýe ƒÄe {w~fu÷eytu
y™w¼ðt‚e ntuÞ Au. Zotero{tk ËkŒ¼o yÚtðt rƒrç÷eytu„útVe ‚iÞth fhðe ¾qƒ s Ëh¤
Au. ytrxof÷™u select fhe, s{ýe fe Âõ÷f fhe create bibliography W…h Âõ÷f fh‚t
™e[u {wsƒ™e M¢e™ òuðt {¤þu.

su{tk ËkŒ¼o™e rðrðÄ …Ør‚ytu òuðt {¤þu, su{u fu APA, MLA, chicago ð„uhu, rð»tÞ™u
y™wfq¤ ËkŒ¼o …Ør‚ …ËkŒ fhe ‚u™t …ý Âõ÷f fhe, ðzo VtE÷{tk paste fhðwk y™u ™e[u
{wsƒ ‚{™u ËkŒ¼oËq[e òuðt {¤þu.
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yt ËkŒ¼oËqr[ Microsoft word …ý ÚtE þfu Au, ‚u™t {txu Zotero{tk edit {u™w{tk sE
preference …ËkŒ fhðwk.

íÞthƒtŒ cite {u™w{tk sE Install Microsoft word add-in fh‚t ËeÄt s Microsoft word{tk
Zotero™kw installation ÚtE sþu.
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Microsoft word{tk {u™w xw÷ƒth{tk Zotero …ý òuðt {¤þu, ‚u {u™w ¾tu÷‚t ËkŒ¼o y™u
ËkŒ¼oËqr[™t option òuðt {¤þu, ßÞtkÚte ËeÄt s ftuE ytrxof÷ yÚtðt ËkþtuÄ™…ºt þtuÄ‚t
‚u™tu ËkŒ¼o y™u ËkŒ¼oËrq[ {¤e òÞ Au.

yt{ Zotero …ý yuf Ëh¤ y™u ytu…™ yuõËuË ËkŒ¼oËrq[ ‚iÞth fhðt {txu™wk ËtuVTxðuh
Au, su Œhuf ËkþtuÄf™u ‚u{™t ËkŒ¼o, ËtrníÞ y™u ËkŒ¼oËrq[™u Ëh¤‚tÚte Ëk„ún fhðt{tk
W…Þtu„e ƒ™u Au.
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‚{the «„r‚ [ftËtu

™tuÄ :

i) ‚{thtu sðtƒ ™e[u yt…u÷ søÞt{tk ÷¾tu.
ii) ‚{thtu sðtƒ Þwr™x™t yk‚{tk yt…u÷ sðtƒ ËtÚtu [ftËtu

(5) huVhuLË {u™us{uLx Ëtû xðuh™e Ë{sq‚e yt…e, endnote Ëtu^xðuh™e rðþu»t‚t sýtðtu.
______________________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(6) Zotero Ëtu^xðuh™u Microsoft word{tk fuðe he‚u install fhðwk ‚u™e {trn‚e yt…tu.

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

(7)   Mandely Ëtu^xðuh{tk ËkŒ¼oËrq[ fuðe he‚u ƒ™tððe ‚u sýtðtu.
            ______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

11.4    Ëthtkþ

yt yuf{{tk yt…ýu ËkŒ¼o y™u ËkŒ¼oËqr[™e rðrðÄ …Ør‚ytu™e òýfthe {u¤ðe su{tk APA,

MLA y™u Chicago ËkŒ¼o …Ør‚™e rðM‚]‚ òýfthe {u¤ðe, su …Ør‚ytu™t W…tuÞ„Úte ËkþtuÄf
‚u™t ËkþtuÄ™™u ÞtuøÞ {t¤¾t{tk „tuXðe þfu Au ‚u{s ËkŒ¼o™u ËwÔÞðÂMÚt‚ he‚u yt…e þfu Au.
yt W…hÚte huVhuLË {u™us{uLx xqÕË™e òýfthe {u¤ðe su{tk Endnote, Mandely y™u Zotero

su ËtiÚte ðÄthu «ÏÞt‚ ËtuVTxðuh Au ‚u™e Ë{sq‚e {u¤ðe ytðt ËtuVTxðuh™tu W…Þtu„ fhe™u ËkþtuÄf
Ëh¤‚tÚte y™u yuf …ý ¼q÷ ð„h rðrðÄ …Ør‚{tk Ë{Þ™t ƒ[tð ËtÚtu ËkŒ¼oËqr[ ‚iÞth fhe
þfu Au ‚u{s ËtrníÞ™u yuf søÞtyu Ëk„ún fhðt. ‚u™u „tuXððt y™u ¼rð»Þ™t W…Þtu„ {txu
…ý {ŒŒY… ƒk™u Au.
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11.5    ‚{the «„r‚ [ftËtu™t W¥th

(1) ËtExuþ™ yÚtðt ËkŒ¼o yu «ftrþ‚ ÚtÞu÷ …wM‚f, ÷u¾, «fhý, ðuƒËtEx™u yLÞ
he‚u ytu¤¾ðt™e xqkfe he‚ Au. su „úkÚtËqr[ yÚtðt ËkŒ¼oËqr[{tk òuðt {¤u Au. ‚u{s
÷u¾™t yk‚{tk y™u …wM‚f™t yk‚{tk …ý òuðt {¤u Au.

ËtRxuþ™ Œþtoððt {txu ƒu {n¥ð™t yr¼„{ Au. su{tk

• xufMx yux÷u fu ÷¾tý{tk yt…ðt{tk ytð‚t ËtExuþ™ y™u ÷u¾™t yk‚u yt…ðt{tk
ytð‚e ËkŒ¼oËrq[

• VtE÷ Vtuh{ux{tk yuLz™tux yÚtðt Vqx™tux{tk yt…ðt{tk ytð‚t ËtExuþ™ y™u
÷u¾™t yk‚u yt…ðt{tk ytð‚e ËkŒ¼oËqr[

(2) APA (American Psychological Association) …Ør‚ ËtiÚte ðÄthu y™u life sciences

rð»tÞtu{tk W…Þtu„e ƒ™u Au. APA …Ør‚{tk xufMx{tk ËtExuþ™ yt…ðt{tk ytðu Au y™u
yu ËtExuþ™™t ËkŒ¼o ytÕVtƒuxef ËkþtuÄ™ ftÞo™t yk‚{tk yt…ðt{tk ytðu Au.

s™o÷™wk WŒtnhý

Mitchell, J.A. (2017), Citation : Why is it so important, Menndeley Journal,
67(2), 81-95. Retrieved from https//www.mendeley.com/reference-management/
reference-manager

(3) MLA (Modern Language Association) …Ør‚™tu W…Þtu„ humanities y™u ¾tË
fhe™u language y™u literature™t ÷¾tý{tk fhðt{tk ytðu Au. MLA style{tk xufMx{tk
yð‚hý r[nT™{tk parenthetical citations Œþtoðu Au y™u ËkþtuÄ™™t yk‚u works

cited ‚hefu Œþtoððt{tk ytðu Au.

…wM‚f™wk WŒtnhý

Mitchell, James A.A. Guide to Citation, 2nd ed, My London Publisher, 2017.

(4) Chicago yuf ŒM‚tðuSfhý …Ør‚ Au, su Chicago University Press îtht 1906{tk
«ftrþ‚ fhðt{tk ytðe n‚e. arts y™u humanities rð»tÞ{tk y™u ¾tË fhe™u history

y™u suðt rð»tÞ{tk Notes style™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au.
ðuƒËtEx™wk WŒtnhý :

University of Amsterdam. “About the UvA.” Accessed July 24, 2018. htt./
/www/uva.nl/en/about-the-uva.

(5) huVhuLË {u™us{uLx xqÕË îtht ftuE …ý ËtrníÞ™u þtuÄe, ‚u™u „tuXððt{tk zuxtƒuÍ{tk
{qfðt, ÞtuøÞ …Ør‚Úte ËtExuþ™ {qfðt{tk Ëh¤‚t hnu Au. ytðt xwÕË yuf ËkþtuÄf™u
ƒeò ËkþtuÄf ËtÚtu òuzu Au. su fŒt[ yLÞ {tæÞ{Úte ™ {¤e þfu. rðrðÄ {tæÞ{{tkÚte
þtuÄu÷ {trn‚e™u huftuzo fhðt {txu ‚u{s ¼rð»Þ{tk yus {trn‚e þtuÄðt{tk …ý {ŒŒ
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fhu Au. Endnote yuf ftu{ŠþÞ÷ huVhuLË {u™us{uLx Ëtû xðuh Au su Clarivate

Analytics îtht ƒ™tððt{tk ytÔÞwk su™t {wÏÞ ÷u¾f Thomson Reuters îtht ‚iÞth
fhðt{tk ytÔÞwk n‚wk. Endnote yu ËkŒ¼oËqr[ Ëk„ún fhðt, ËtExuþ™ y™u ËkŒ¼o {txu™wk
yuf ÞtuøÞ y™u Ë[tux ËtuVTxðuh Au.

yuLz™tux™e rðþu»t‚tytu :

• ‚{tht ËkþtuÄ™ Mºttu‚™u ytu™÷tR™ ‚iÞth fhðt, þtuÄðt, Ëk„ún fhðt y™u W…Þtu„
fhðt{tk {ŒŒ fhu Au.

• ËtiÚte ðÄthu W…Þtu„ ytð‚e ËkŒ¼oËrq[™t Vtuh{ux{tk „tuXðe yt…ðt™wk ft{ fhu
Au.

• ‚{tht ËkþtuÄ™™u «ftrþ‚ fhðt {txu ÞtuøÞ s™o÷ þtuÄðt{tk {ŒŒ fhu Au.

• nòhÚte ðÄthu rhË[o zuxtƒuÍ™t yuõËuË {¤u Au.

• yt…™e …tu‚t™e huVhuLË ÷tÞƒúuhe ‚iÞth fhe þftÞ Au.

(6) Zotero{tk edit {u™w sE preference …ËkŒ fhðwk. íÞthƒtŒ cite {u™w{tk sE Install

Microsoftword add-in fh‚t ËeÄt s Microsoft word{tk Zotero™wk installation

ÚtE sþu. Microsoft word{tk {u™w xq÷ƒth{tk Zotero …ý òuðt {¤þu, ‚u {u™w ¾tu÷‚t
ËkŒ¼o y™u ËkŒ¼oËrq[™t option òuðt {¤þu. ßÞtkÚte ËeÄt s ftuE ytrxof÷ yÚtðt
ËkþtuÄ™ …ºt þtuÄ‚t ‚u™tu ËkŒ¼o y™u ËkŒ¼oËrq[ {¤e òÞ Au.

(7) ËkŒ¼o ‚iÞth fhðt {txu su-‚u ytrxof÷ …h htRx Âõ÷f fhe Copy formatted citation

fhe ‚u{tk  su ËkŒ¼o …Ør‚{tk ËkŒ¼o òuE‚t ntuÞ ‚u™u …ËkŒ fhe, ™e[u {wsƒ, ðzo
VtE÷ ytu…™ fhe ‚u{tk …uMx fhðwk yux÷u [tu¬Ë …Ør‚{tk …ËkŒ fhu÷t ƒÄt ytrxof÷™t
ËkŒ¼o yuf ËtÚtu {¤e hnu Au.

10.6 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th Ërn‚

1. Citation ™tu yÚto þwk Au?Citation (ËkŒ¼o) ™tu yÚto þwk Au?
(a) …wM‚f ÷¾ðwk (b) ËkþtuÄ™ fhðwk

(c) †tu‚™u ytu¤¾ðt™e he‚ (d) {trn‚e Ëk„ún fhðtu

2. APA style {wÏÞíðu fÞt rð»tÞtu{tk W…Þtu„e Au?

(a) Literature (b) Social Sciences

(c) History (d) Engineering
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3. MLA style fÞt ûtuºt{tk ðÄw W…Þtu„ ÚttÞ Au?

(a) Science (b) Business

(c) Humanities (d) Medicine

4. Chicago style ¾tË fhe™u fÞt rð»tÞ {txu ð…htÞ Au?
(a) Physics (b) History

(c) Biology (d) Mathematics

5. Citation yt…ðt™tu {wÏÞ nu‚w þwk Au?

(a) ÷u¾™u ÷tkƒtu ƒ™tððtu (b)  plagiarism xt¤ðwk
(c) …wM‚f ðu[ðwk (d) ™tuxTË ƒ™tððwk

6. ™e[u{tkÚte fÞwk Reference Management Tool Au?

(a) Google (b)  EndNote

(c) Facebook (d) WhatsApp

7. Mendeley þwk Au?

(a) Programming Language

(b) Reference Management Software

(c) Operating System

(d) Web Browser

8. Ztoero ™tu W…Þtu„ þwk {txu ÚttÞ Au?

(a) Video Editing  (b) Data Analysis

(c) Reference Management (d) Gaming

9. APA style {tk citation õâtk ƒ‚tððt{tk ytðu Au?

(a) Võ‚ yk‚u (b) Võ‚ þYyt‚{tk
(c)  xuõMx{tk y™u yk‚u (d) õâtkÞ ™nek

10. MLA style {tk reference list ™u þwk fnuðt{tk ytðu Au?

(a) Bibliography (b) Works Cited

(c)  Index (d) Appendix
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Citation style and Reference Mangaement tools

ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu™t W¥th

      1. C 2. B 3. C 4. B 5.B

      6. B 7.B 8. C 9. C 10. B

11.7    [tðeY… þçŒtu
• APA : American Psychological Association

• MLA : Modern Language Association

• Citation : ËtExuþ™ yÚtðt ËkŒ¼o yu «ftrþ‚ ÚtÞu÷ …wM‚f, ÷u¾, «fhý, ðuƒËtEx™u
yLÞ he‚u ytu¤¾ðt™e xqkfe he‚ Au. su „úkÚtËqr[ yÚtðt ËkŒ¼oËqr[{tk òuðt {¤u Au.

11.8    ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™
Anbalagan, M. (2018, January 11). EndNote : Reference Management Tool for

  Managing Research

Champagne, A. (n.d.). LibGuides : Citation: Citation Styles (APA, MLA, Chicago,
etc.). Retrieved April 13, 2022, from https://libguides.brown.edu/citations/style.

EndNote / The best reference management tool. (n.d.), EndNote, retrieved April,
13, 2022 from https://endnote.com/

Help, O.R. (n.d.). Library Guides : Citing Sources : Which citation style should
I use ? Retrieved April, 13, 2022, from https://guides.lib.uw.edu/research/
citations/citationwhich

Librarian, U.L.S. (n.d.) LibGuides: Citation Styles: APA, MLA, Chicago, Turabian,
IEEE: Overview. Retrieved march 15, 2022, from https://pitt.libguides.com/
citationhelp/overview

Mendeley-Reference Management Software. (n.d.). retrieved April 13, 2022,
https://www.mendeley.com/?interaction_required=true

Poliness, S. (n.d.) Library Guides Software. (n.d.) Retrived April 13, 2022, from
https://library guides.vu.edu.au/apa-referencing/7JournalArticles

Zotero / Your personal research assistance. (n.d.). Retrieved April 13, 2022, from
https://www.Zotero.org/



‚kExuþ™ yu™kr÷r‚‚  (Citation Analysis)

192

‚krníÞ™e ð]rØ y™u y«[r÷ŒŒk,
…wMŒfk÷Þ ‚tƒtrÄŒ zuxk™wt rð&÷u»ký

-: YÃkhu¾k :-

12.0 WÆuþku

12.1 «MŒkð™k

12.2 ð]rØ™k rðrðÄ {kìzu÷

12.3 ‚krníÞ™e y«[r÷ŒŒØ

12.4 …wMŒfk÷Þ ‚tƒtrÄŒ zuxk™wt rð&÷u»ký

12.5 …wMŒfk÷Þ{kt rð&÷u»kýkí{f yÇÞk‚™e ykð~ÞfŒk

12.6 yðŒhý „ýŒhe: s™o÷ {kxu ƒnw{w¾e ‚kÄ™

12.7 yðŒhý rð&÷u»ký™e ðifÂÕ…f …ØrŒ

12.8 ‚tË¼o y™u rðþu»k ðkt[™

12.9 ‚khktþ

12.10 Œ{khe «„rŒ [fk‚ku™kt W¥khku

12.11ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th Ërn‚

12.12 [kðeY… þçËku

12.13 ‚tË¼kuo y™u rðþu»k ðkt[™

12.0 WÆuþku  (Objectives)

yk yuf{ ™k yæÞÞ™ ƒkË Œ{u yk ƒkƒŒÚke ‚ûk{ ƒ™þku:
• ‚krníÞ™e ð]rØ y™u y«[r÷ŒŒk™e rð¼kð™kyku™u ‚{sðe y™u ÔÞkÏÞkÂLðŒ

fhðe.
• rðrðÄ «fkh™k rðfk‚ {kìzu÷ y™u y«[r÷ŒŒk™k MðY…™u ‚{sðwt.
• ‚krníÞ™k rðfk‚Ëh y™u y«[r÷ŒŒk {kxu™k {k…™ku W…Þku„ fhðku; y™u
• „útÚkk÷Þ y™u {krnŒe «ð]r¥kyku{kt ‚krníÞ™e ð]rØ y™u y«[r÷ŒŒk™e y‚hku™u

‚{sðe.
• …wMŒfk÷Þ™k zuxk™wt …]Úk¬hý fuðe heŒu fhðwt y™u …wMŒfk÷Þ™k W…Þku„fŒ yku™k

÷k¼ {kxu Œu™ku ƒnuŒh W…Þku„ fuðe heŒu fhðku Œu™e ‚{s {u¤ððk {kxu;
• …wMŒfk÷Þ™k W…Þku„fŒkoyku ©uc ÷k¼ {kxu ði¿kkr™f ‚k{rÞfku™k  ‚tË¼o rð&÷u»ký

y™u hur<t„ fhðk {kxu;
• ÷kRƒúu{urxÙõ‚ yÚkðk ÷kRƒúu{uxÙe™e yðfkþ™u ‚{sðk {kxu y™u …wMŒfk÷Þ™e rðrðÄ

yuf{
12
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«ð]r¥kyku™wt sÚÚkkí{f heŒu fuðe heŒu rð&÷u»ký fhðwt;
• rƒrç÷Þku{urxÙtf™e Wí…r¥k, ÔÞkÏÞk, yðfkþ, nuŒw y™u yurÃ÷fuþ™ ‚{sðk {kxu

y™u fuðe heŒu rƒrç÷yku{urxÙf rð&÷u»kýÚke ÷kEƒúuhe y™u {krnŒe f{o[kheyku™u Œu™k
ð…hkþfŒkoyku™u ðÄw ‚khe ÷kEƒúuhe ‚uðkyku «Ëk™ fhðk{kt {ËË fhu Au;

• RLVkuhu{urxÙõ‚ y™u ‚kÞLx{urxÙõ‚™e ÔÞkÏÞk, yðfkþ y™u W…Þkur„Œk þe¾ðk
{kxu.

12.1 «MŒkð™k

ð]rØ yÚkðk y«[r÷ŒŒk ‚{Þ sŒk [ku¬‚ «fkþ™™k W…Þku„{kt ½xŒe «r¢Þk™wt
ðýo™ fhu Au y™u ‚tË¼o rð&÷u»ký™k …rhýk{ku™u y‚h fhu Au. y«[r÷ŒŒk yu {kºk
ûkuºkku{kt s ™rn …htŒw …uxk ûkuºkku{kt …ý ƒË÷kE þfu Au. yk «fhý™ku WÆu~Þ {kuxk …kÞu
y«[r÷ŒŒk™k …uxk ûkuºkku™k ŒVkðŒku™u ƒehÄkrhrŒ fhðk™ku Au su ‚{ÞktŒhu ŒfkðŒku™u
…ý {tsqhe yk…u Au. yks™ku Þw„ yu {k®nŒe Œfr™fe™ku Þw„ Au, su{kt yuf ‚{Þu su
{krnŒe yÂMŒíð{kt ykðu Au Œu ƒeS ûkýu sq™e ÚkR òÞ Au. ð»ko 2022 Ëhr{Þk™ su zuxk
ŒiÞkh ÚkÞku Au y™u Œu™ku fux÷ku W…Þku„ ÚkÞku Au Œu™ku r[Œkh ¾hu¾h ykùÞo WËT¼ðu Œuðku Au;
su ™e[u {wsƒ Au.
• ð»kuo 2020 {kt ÷kufku îkhk Ëh ‚ufLzu 1.7 MB ŒiÞkh fhðk{kt ykÔÞku. (MºkkuŒ: Domo)

• ð»ko 2021 ‚wÄe{kt, rðï™e Sze…e™k 70% zuxk rzrsxkRÍuþ™{ktÚke …‚kh ÚkR
sþu. (MºkkuŒ: IORG)

• ð»ko 2021 {kt, 68% RLMxk„úk{™k W…Þku„fŒko ƒúkLzT‚™k Vkuxk swyu Au. (MºkkuŒ:
Business of Apps)

• ð»ko 2025 ‚wÄe{kt, h00+ Íuxk ƒkRxT‚ zuxk ‚{„ú rðù{kt õ÷kWz Mxkuhus{kt nþu.
(MºkkuŒ: Cibercrime Magazine)

• ð»ko 2020{kt, W…Þku„fŒkoykuyu Ëhhkus ÷„¼„ 5000,000 ÂxTðxT‚ {kufÕÞk.
(MºkkuŒ: Statista)

• ð»ko h0h0™k ytŒ ‚wÄe{kt, ‚{„ú rzrsx÷ ƒúñktz{kt 44 Íuxk ƒkRxT‚, zuxk xuÞkyu
ÚkÞk nŒk. (²kkuŒ: Domo)

• Ëhhkus, 306.4 rƒr÷Þ™ E-{uÕ‚ {kuf÷ðk{kt ykðu Au y™u 500 r{r÷Þ™ ÂxTðxT‚
fhðk{kt ykðu Au. (²kkuŒ: Doo)

W…hkuõŒ zuxk™e yktfzkfeÞ {krnŒe …hÚke M…ü ÚkkÞ Au fu, rðrðÄ rð»kÞ{kt ‚krníÞ™e
ð]rØ y™u rðrðÄ rðfk‚ {kìzu÷ …h ðÄw ÷u¾ku, ‚k{rÞfku, ði¿kkr™fku, ð]rØ™e ÷kûkrýfŒkyku
y™u ‚tÏÞk …h ½ýk ‚{ÞÚke [[ko™k rð»kÞku hÌkkt Au.

ð]rØ™k ð¤ktfku su W…hkuõŒ [kh Œƒ¬k™u ‚{òðu Au Œu™u s - ykfkh™k ð¤ktf
ykf]rŒ 1 {kt yk…ðk{kt ykðu÷ Au. yk ykf]rŒ M…ü…ýu [kh y÷„-y÷„ Œƒ¬kyku
Ëþkoðu Au. x -yûk{kt, 0 Úke 3 yu «Úk{ Œƒ¬ku Au; 3 Úke … yu ƒeòu Œƒ¬ku Au. … Úke 7 yu
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ºkeòu Œƒ¬ku Au y™u 7 Úke 8 yu [kuÚkku Œƒ¬ku Au. ð]rØ ‚k{kLÞ heŒu S ykfkh™e …ux™o
y…™kðu Au y™u Œu™k RLVuõþ™™k ®ƒËw rð»ku ‚«{kýŒk Ähkðu Au. «kR‚ (1963) ™k
ytËks {wsƒ ðe‚{e ‚Ëe™k ytŒ ‚wÄe «fkrþŒ ÚkŒk rðØðŒk…qýo ‚k{rÞf þe»kofku™e ‚tÏÞk
10 ÷k¾ ðxkðe sþu. Œu{™u Ë÷e÷ fhe nŒe fu ‚{ÞktŒhu ¿kk™™e ÷kursÂMxf ð]rØ yu ƒkirØf
™ðe™Œkyku™k y‚tÏÞ fkÞo¢{ku™wt …rhýk{ Au.
y k …rhƒ ¤ ku [ ku¬ ‚ …ý u ‚ tþ kuÄ™ { kxu ‚ { Úko™™u Äe{ k ŒhV Ëkuhe ò Þ Au.  Þ{ kÍ kf e (9996),
™e[u™e ºký Äkhýkyku ‚kÚku
1. yk…u÷ rð»kÞ{kt s™oÕ‚™e ‚tÏÞk ‚{Þ™e ‚kÚku Íz…Úke ðÄe hne Au.
2. yuf ‚kÚku Ëhuf s™o÷ yk rð»kÞ …h™k …u…h™e ‚tÏÞk™u ‚{Þ‚h Íz…Úke ðÄkhe hne

Au, y™u
3. ÔÞÂõŒ„Œ s™o÷{kt ÷u¾ku™e ð]rØ™ku Ëh Œ{k{ s™oÕ‚ {kxu ‚{k™ Au.
ði¿kkr™f ‚k{rÞfku™e ‚tÏÞk y™u ð]rØ Ëh™ku yÇÞk‚ fÞkuo. Œu{™e ‚{eûkk s™o÷ «fkþ™
ð]rØ {kxu 'Rfku÷kursf÷ yr¼„{’ …h ykÄkrhŒ yÇÞk‚ku™wt rððu[™kí{f {qÕÞktf™ fhu Au.
Œu{™u Œhý fkZâwt fu yZkh{e ‚Ëe™k ytŒÚke ði¿kkr™f ‚k{rÞfku™ku ðkŠ»kf rðfk‚Ëh 1.85%

Au. ™khý™ (1970) yu ËþkoÔÞwt Au fu “P” ÷u¾ku ‚kÚku™k s™o÷ku™e ‚tÏÞk™wt ykðŒo™ rðŒhý
(JCP) MðY…™wt Au.

J (p)  p-a

a = 2 ‚kÚku, yk {kìzu÷ ƒúkzVkuzo™k fkÞËk suðwt s Au. õ÷ƒ ykuV hku{ (zku™u÷k y™u yLÞ,
1972) ™k {kuxk «{ký{kt «‚krhŒ ynuðk÷ îkhk ð]rØ™e „krýrŒf rð¼kð™kyku ÷kufr«Þ
ƒ™e Au. ‚krníÞ™k rðfk‚™u ÷k„w fhðk {kxu ½ýk {kìzu÷ku ¾wƒ s W…Þku„e Au. yu{™k
fux÷kf {kìzuÕMk™e [[ko ™e[u {wsƒ fhðk{kt ykðe Au.

12.2 ð]rØ™k rðrðÄ {kìzu÷

12.2.1 ½kíkktfeÞ {kìzu÷ (The Exponential Model) :

½kíkktfeÞ {kìzu÷ Úkku{Mk hkuçkxo {kÕÚkMk (1766-1834) Lkk Lkk{ MkkÚku Mktf¤kÞu÷wt Au,
su{Lku Mkki«Úk{ Mk{òÞwt fu fkuEÃký òrík ¼kir{ríkf ©uýe yLkwMkkh MktÏÞk{kt
Mkt¼rðíkÃkýu ðÄe þfu Au ½kíkktfeÞ ð]rØ Mk{ÞLkk Ëhuf yuf{ {kxu fw÷ ðMíkeLkk
rLkrùík «{ký MkkÚku ðÄkhku Ëþkoðu Au.
zçk®÷øk Mk{Þ yu sÚÚkkLku fË yðk {qÕÞ{kt çk{ýkt fhðk {kxu sYhe Mk{Þøkk¤ku
Au. íku ðMíke ð]rØ, ÃkwMíkfk÷Þ Mktøkún, ÞwrLkðŠMkxeyku yÚkðk fkì÷uòu yÚkðk
rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk yLku yLÞ ½ýe ðMíkwyku Ãkh ÷køkw ÚkkÞ Au su Mk{Þ síkkt
ðÄíke òÞ Au. ßÞkhu MktçktrÄík ð]rØ Ëh (rLkhÃkuûk ð]rØ Ëh Lknª) ÂMÚkh nkuÞ Au,
íÞkhu sÚÚkk{kt ½kíkktfeÞ ð]rØ ÚkkÞ Au yLku íku{kt Mkíkík çk{ýku ÚkðkLkku Mk{Þ yÚkðk
yðrÄ nkuÞ Au su ð]rØ ËhÚke MkeÄe økýíkhe fhe þfkÞ Au. yk Mk{ÞLke økýíkhe
2 Lkk «kf]ríkf ÷½wøkýfLku ð]rØLkk ½kíkktf îkhk yÚkðk 70 Lku xfkðkhe ð]rØ Ëh
îkhk ¼køkkfkh fheLku ytËkrsík fhe þfkÞ Au. {kºk xfkðkhe ð]rØ Ëh òuðk fhíkkt
rðfkMkLke ÷ktçkk økk¤kLke yMkhLku Mk{sðk{kt çk{ýku Mk{Þ ykÃkýLku {ËË fhu
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Au. çk{ýku Mk{Þ yu ½kíkktfeÞ ð]rØ Mk{efhý {kxu ÷kûkrýf yuf{ (Mfu÷Lkwt fwËhíke
yuf{) Au yLku ½kíkktfeÞ ûkÞ {kxu íkuLke ðkík[eík yÄo SðLk Au.

12.2.2 ÷kursÂMxf {kìz÷ (The Logistic Model) :

ƒuÂÕsÞ™ „rýŒþkMºke r…Þh ðnwoÕMx (1838) yu ÷kursÂMxf {kìz÷ rðf‚kÔÞwt
nŒwt. Œu{ýu ‚q[ÔÞwt fu ðMŒe ðÄkhk™ku Ëh ðMŒe™e „e[Œk …h ykÄkh hk¾u Au.
÷kursÂMxf …rhðkh™wt ƒes„rýŒ ftEf ðýo‚tfh (hybrid) Au. Œu ½kŒktfeÞ y™u
þÂõŒyku («{ký, Œfo‚t„Œ fkÞkuo™e su{) ƒt™u™e ðŒoýqfku™u yuf‚kÚku r{r©Œ fhu
Au. …rh{kýku b y™u c yu VõŒ y-yðhkuÄf y™u Äxf ½kŒktfeÞ fkÞo bct ™ku
ykÄkh Au. ÷kursÂMxf Vtõþ™ su Ëhu ½xu Au yÚkðk Œu™k {ÞkorËŒ {qÕÞ ‚wÄe ðÄu Au
Œu AuË{kt ÄkŒktfeÞ fkÞo ÿkhk, …rh{kýku b y™u c îkhk ‚t…qýo…ýu r™ÄkorhŒ ÚkkÞ
Au. ð¤ktf™u …÷o y™u hez fðo Œhefu …ý yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ð¤ktf ºký
ðMŒwyku™wt r™Y…ý fhu Au.
• «khtr¼f Œƒ¬k{kt ð]rØ Ëþkoððe.
• Íz…e ð]rØ™ku {æÞðŒª ‚{Þ„k¤ku
• …rh…õðŒk {kxu yuf yr¼„{.

12.2.3 …kðh fkÞo (The Power Function) :

Œu ÷ku„-÷ku„ yÚkðk zƒ÷ ÷ku„ {kìz÷ Au. Œu „krýrŒf heŒu hsq ÚkkÞ Au.
y =  t

log y = + log t

fux÷efðkh, …kðh {kìzu÷ Œhefu …ý hsq ÚkkÞ Au.
y

t
 =  + t

ßÞkt ,  > 0. 0 < < 1  {kxu, W…÷e {ÞkoËk rð™k Vtõþ™ y ytŒ{wo¾ ykfkh
÷u Au. = 1 {kxu, Vtõþ™ y yuf hu¾eÞ ykfkh™e Äkhýk zhu Au. > 1 {kxu
Vtõþ™ y ƒrn{wo¾ ykfkh ÷u Au.

12.2.4 The Gompertz Model (økkuB…xTÍo {kìz÷) :

„kuB…xTÍo (1825) {kìzu÷ yuðk ð÷ý™wt ðýo™ fhu Au su{kt ÷Äw„ýf™ku ð]rØËh
‚ŒŒ xfkðkheÚke ½xe hÌkku Au. yk{, ð÷ý™wt fwËhŒe {qÕÞ ð]rØ™ku ½xŒku „wýku¥kh
ƒŒkðþu, …htŒw „wýku¥kh ÂMÚkh hf{ yÚkðk ÂMÚkh xfkðkheÚke ½xŒku ™Úke. „kuB…xTÍo
ð¤ktf {kxu™wt ‚{efhý Au.

t c y = abct

ßÞkt, log y = log a + (log b) ct

„kuB…xTÍo y™u ÷kursÂMxf ð¤ktfku ‚{k™ Au fu Œu ƒt™u™ku W…Þku„ ðÄŒe sŒe
©uýe™u ðýoððk {kxu ÚkE þfu Au, su ð]rØ™e ½xŒe xfkðkhe îkhk ðÄe hne Au
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yÚkðk ½xŒe ©uýe, su ½xŒe sŒe xfkðkhe ÿkhk ½xe hne Au. „kuB…xTÍo ð¤ktf{kt
÷ku„ y {qÕÞku™k ¢r{f «Úk{ ŒVkðŒku™ku ‚ŒŒ „wýku¥kh ‚k{u÷ Au, ßÞkhu÷kursÂMxf
ð¤ktf 1/y {qÕÞku™k ¢r{f «Úk{ ŒVkðŒku™ku ‚ŒŒ „wýku¥kh Ähkðu Au.

12.2.5 Ware’s Model (ðuh™wt {kìz÷) :

yLÞ ‚{k™ heŒu òýeŒwt {kìzu÷ ðuh™wt {kìzu÷ Au.
y =  (1-  -t), > 1.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(1) ð]rØ™k rðrðÄ {kìzu÷ ‚{òðku.

™kutÄ: (1)™e[u yk…u÷ ¾k÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
(2)yuf{™k ytŒu yk…u÷ W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh [fk‚ku.
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................
....................................................................

12.3 ‚krníÞ™e y«[r÷ŒŒk

‚k{kLÞ heŒu 'y«[r÷Œ’ ™ku yÚko ÚkkÞ sq™ku yÚkðk ÷ktƒk ‚{Þ ‚wÄe W…Þku„{kt
™Úke yuðku ÚkkÞ Au. Œu™u ½ýeðkh ‘rhÃ÷u‚e{uLx’™e ½x™k Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.
1927{kt „úku‚ y™u „úku‚ îkhk «Úk{ ð¾Œ y«[kr÷ŒŒk þçË™ku W…Þku„ fhðk{kt ykÔÞku
nŒku. ÷u¾fku îkhk hk‚kÞrýf s™oÕ‚™k 126 ðkuÕÞw{‚{kt ‚tË¼kuo™wt rð&÷u»ký fÞwO y™u
yð÷kuf™ fÞwO fu …tËh ð»ko{kt ‚tË¼kuo™e ‚tÏÞk yzÄe ÚkR òÞ Au. yk{ y«[r÷ŒŒk yu
ði¿kkr™f y™u Œf™efe ‚krníÞ™e ÷kûkrýfŒk Au. ƒxo™ y™u zuç÷h (1960) yu 'yÄo-
Sð™’ þçË™ku W…Þku„ fh™kh «Úk{ ÔÞÂõŒ Au. «fkþ™ku™k sqÚk îkhk «kÃík ÚkÞu÷kt Œ{k{
yðŒhýku™ku yzÄk ¼k„ sux÷ku rn‚kƒ yk…ðk {kxu sYhe ‚{Þ„k¤ku Au. zkÞ¢ku™‚
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yÇÞk‚™k ‚tË¼o{kt [[ko fhðk{kt ykðu Au. ðÄw M…ü heŒu, ÷kE™ y™u ‚urLz‚™ (1974)

îkhk zkÞ¢ku™‚ yÇÞk‚™ku ‚tË¼o yk…u Au su ‚{Þ™k rðrðÄ ®ƒËwyku …h ¢r{f yð÷kuf™ku
îkhk [ku¬‚ ðMŒwyku™k W…Þku„™u y™w‚hu Au, sÞkhu r‚t¢™‚ yÇÞk‚ yuf ‚{Þu W…Þku„{kt
÷uðkŒe ‚k{„úe™k ðÞ rðŒhý ‚kÚku ‚ƒtrÄŒ Au.

òu fu, fkuE yuðwt fkhý ™Úke fu fkuE rð»kÞ™wt yÄo Sð™ Œu rð»kÞ{kt ‚huhkþ yðŒhý
ðÞ sux÷wt s nkuÞ, ®‚¢™‚ zuxk™k ‚tË¼o{kt yÄo-Sð™™u yðŒhýku/‚tË¼kuo™e ‚huhkþ ðÞ
Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ‚krníÞ™ku W…Þku„ ûkrýf ‚w‚t„ŒŒk™k zuxk ‚kÚku ¾qƒ Íz…Úke
½xe þfu Au, òu Œu ynuðk÷ku, Úker‚‚, yuzðkL‚ fBÞwr™fuþ™ yÚkðk r«-r«Lx™k Y…{kt
nkuÞ y™u yk„¤ ðÄŒe xìõT™ku÷kìS™k ‚tË¼o{kt nkuÞ. òu fu, ßÞkhu Œu ðýo™kí{f (Ëk.Œ.,
ð„eofhý ð™M…rŒþk†) y™u rððu[™kí{f (Ëk.Œ., ‚krnÂíÞf rððu[™) nkuÞ íÞkhu
‚krníÞ™ku W…Þku„ Äe{u Äe{u ½xe þfu Au; òu Œu rð¼kð™kyku (Ëk.Œ., rV÷‚qVe) ‚kÚku
ÔÞðnkh fhu Œku Œu …ý ½xe þfu Au. ƒúwõ‚u Œu{™k yuf ÷u¾ (1970) {kt Ë÷e÷ fhe nŒe fu òu
‚krníÞ y™u Þku„Ëk™™ku ð]rA Ëh ‚{k™ nkuÞ Œku y«[r÷ŒŒk Ëh ÂMÚkh hnu Au. yk
yÚko{kt ð]rØ y™u y«Þr÷ŒŒk ‚tƒtrÄŒ Au. hrð[tÿ hkð y™u {ehk (1991) yu ‚krníÞ™e
ð]rØ y™u y«[r÷ŒŒk ðå[u™k ‚tƒtÄ™ku yÇÞk‚ fÞkuo Au. „wók (1998) yu ð]rØËh y™u
y«[r÷ŒŒk Ëh y™u ‚iØktrŒf ðMŒe yk™wðtrþf ‚krníÞ™k yÄo Sð™ ðå[u™k ‚tƒtÄ™ku
yÇÞk‚ fÞkuo. Œu{ýu ‚{ÞktŒhu yðŒhýku™k ðÞ rðŒhý {kxu ‚k{kLÞ rðŒhý™e
yuÂÃ÷fuþ™™e þkuÄ fhe. y«[r÷ŒŒk™k rð&÷u»ký{kt, ƒúwõ‚u Ë÷e÷ fhe nŒe fu ¼kir{rŒf
rðŒhý yu rð[kh™u ÔÞõŒ fhu Au fu su{kt t ð»ko™e ðÞ™k [ku¬‚ ‚k{rÞf™ku ‚tË¼o yk…ðk{kt
ykðu Au. ¼kir{rŒf rðŒhý (1-a)at-1 îkhk yk…ðk{kt ykðu Au.

‘a(<1)’ yuf …rh{ký Au - ðkŠ»kf ð]Øíð …rhƒ¤; Œu t ™k Œ{k{ {qÕÞku …h ÂMÚkh nkuðk™wt
{k™ðk{kt ykðu Au.

U = 1 + a2 + a3 + a4 + ..... + at +.......

yux÷u fu, U = 1/(1-a).

Œuðe s heŒu òu U(t) = at + at+1 + at+1 + at+2 + ..........= at (U(0),

…Ae U(t)/U(0) = at.

yk ‚tƒtÄ™ku W…Þku„ fhe™u, „úkrVf÷ …ØrŒ îkhk, yk…ýu yÚko Sð™ Œu{s ‘a’ ™e „ýŒhe
fhe þfeyu Aeyu.

Vuƒh, yurhõ‚™, {kuxo™ y™u nu{h Îðkhk 2021 {kt fhkÞu÷ yÇÞk‚{kt 53 nuÕÚkfuh y™u
nuÕÚk …kur÷‚e rð»kÞku{kt 82,759 ‚tË¼kuo™k rð&÷u»kýku™k …rhýk{ku hsq fhðk{kt ykÔÞk
nŒk. yk yÇÞk‚™k ‚tË¼kuo 2012 Úke 2016 ‚wÄe «fkrþŒ ‚{eûkkyku{ktÚke ÷iðk{kt ykÔÞk
nŒk. yk yÇÞk‚{kt òýðk {éÞwt fu ‚huhkþ yðŒhý ðÞ y™u Œu™k sqÚkku{kt ™kutÄ…kºk heŒu
y÷„ Au. ‚tûku…eŒ ‚k{rÞfku ‚rnŒ ði¿kkr™f ‚k{®Þfku™e ‚tÏÞk yu ði¿kkr™f ð]rØ™k ‚h¤
‚q[f Au.
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12.3.1 ð]rØ Ëh y™u y«[r÷ŒŒk Ëh ðå[u™ku ‚tƒtÄ: (RELATION BETWEEN

GROWTH RATE AND OBSOLESCENCE RATE)

òu yk…ýu Äkheyu fu ‚krníÞ G ™k ðkŠ»kf Ëhu Íz…Úke ðÄe hÌkwt Au, Œku yk…ýe
…k‚u Au.

R(T) = R(0)egT,

ßÞkt R(T) yu ð»ko T Ëhr{Þk™ ‚krníÞ™k ‚tË¼kuo™e ‚tÏÞk Au.

yk…ýe …k‚u …ý Au

U(0) = R(0)/(1-a
0 
) and U(T) = R(T) )/(1-a

T
)

ßÞkt a
0
 y™u a

T
 y™w¢{u ð»ko 0 y™u T ™u y™wY… ðkŠ»kf ð]Øíð …rhƒ¤ku Au.

yuðe Äkhýk nuX¤ fu W…Þkur„Œk ÂMÚkh hnu Au (U(0) = U(T)), …Ae

R(0)/(1-a
0
) = R(T) )/(1-a

T
)

R(T) ™k {qÕÞ™u ƒË÷e™u, ð]rØ y™u y«[r÷ŒŒk ðå[u ‚tƒtÄ Ähkðeyu Aeyu:

egT = (1-a
T
)/(1- a

0
)

òu fu, yuø„u y™u hrð[tÿ hkð (1992) yu ËþkoÔÞwt nŒwt fu y«[r÷Œ Úkðk™k
…rhƒ¤ku (ð]Øíð™k …rhƒ¤ku) ‘a’ yu ‚ŒŒ ™Úke, …htŒw {kºk ‚{Þ™wt fkÞo Au.

÷u¾fkuyu yu …ý ËþÔÞwt Au fu Vtõþ™ ‘a’ {kt ÷½w¥k{ Au su yðŒhýku™e {n¥k{
‚tÏÞk ‚wÄe …nkut[u÷kt ‚{Þ fhŒkt t …Ae™k ‚{Þu «kó ÚkkÞ Au.

Egghe (1993) yu y«[r÷ŒŒk …h ð]rØ™k «¼kð™ku yÇÞk‚ fhðk {[xu yuf
{kìzu÷ …ý rðf‚kÔÞwt. Œu{™u ®‚¢™‚ y™u zkÞ¢ku™‚ yÇÞk‚ {kxu y÷„-y÷„
…rhýk{ku {éÞk. Œu{ýu Ë÷e÷ fhe nŒe fu ð]rØ™k ðÄkhk {kxu ®‚¢™‚ fu‚ {kxu
y«[r÷ŒŒk{kt ðÄkhku ‚q[ðu Au y™u zkÞfhku™‚ fu‚ {kxu, Œu ŒÆ™ rðÁØ Au.
‚tƒtÄ {u¤ððk {kxu, Œu{ýu ð]rØ Œu{s y«[r÷ŒŒk {kxu ½kŒktfeÞ {kìz÷ ™e …ý
Äkhýk fhe. yLÞ …u…h{kt, zkÞ¢ku™‚ yurs„ rzÂMxÙçÞwþ™ {kxu y™u ½xŒk
½kŒktfeÞ {kìz÷™k ykÄkhu, yuønuyu «Úk{ yðŒhý rðŒhý {u¤ÔÞwt. Œu{™k
yÇÞk‚{kt Œu{ýu ÷kuxfk™k fkÞo™e …wrü «kŒ fhu÷ yðŒhýku™e fw÷ ‚tÏÞk™wt
rðŒhý Äkhý fÞwO. «Úk{ yðŒhý rðŒhý îkhk yk…ðk{kt ykðu Au su ™e[u
{wsƒ Au,

(t
1
) =  (1 - at1)-1

ßÞkt …u…h™ku ytþ yu Au fu su yk¾hu xktfðk{kt ykðu Au; t1 yu yðŒhý™ku ‚{Þ
Au, 'a’ yu ð]Øíð Ëh Au y™u  yu ÷kuxfk™k ½kŒktf Au. ßÞkt  …u…h™ku y…qýkOf
Au su yk¾hu xktfðk{kt ykðu Au; t

1
 yu yðŒhý™ku ‚{Þ Au, ‘a’ yu ð]Øíð Ëh Au

y™u  yu ÷kuxfk™k ½kŒktf Au. yuø„u y™u hrð[tÿ hkðu 2002{kt Œu{™k yÇÞk‚{kt
yð÷kuf™ fÞwO nŒwt fu ‚kiÚke ŒksuŒh™k ‚tË¼o rðŒhý™e ô{h™wt ‚tr[Œ rðŒhý
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yu «Úk{ yðŒhý rðŒhý™wt rî «fkh Au. yk {kìzu÷ «Úk{ yðŒhý rðŒhý
fhŒkt y÷„ Au. yLÞ yuf yÇÞk‚{kt, Egghe y™u Rao yu «Úk{ yðŒhý
rðŒhý y™u ‚k{kLÞ yðŒhý ðÞ ®ðŒhý ðå[u ‚k{kLÞ ‚tƒtÄ ËþkoÔÞku Au.
Œuy kuy u ƒ ŒkÔÞwt Au f u ò u ÷ kuxf k™k ½kŒktf   - 2 nkuÞ, Œku ƒt™u rðŒhý ‚{k™ Au.
yk s yÇÞk‚{kt, Œuykuyu Ë÷e÷ fhe Au fu nth «þÂMŒ…ºk™wt rðŒhý «Úk{
yðŒhý rðŒhý suðwt s Au. Egghe, Rao and Rousseau (1995) yu W…Þkur„Œk
fkÞo …h Wí…kË™™k «¼kð™ku yÇÞk‚ fÞkuo. Wí…kË™ {kxu ðÄŒk ½kŒktfeÞ fkÞo
y™u ð]Øíð {kxu ½xŒk fkÞo™u Äkhe™u, ÷u¾fkuyu ËþkoÔÞwt Au fu ®‚¢™‚ rfM‚k{kt,
Wí…kË™{kt sux÷ku {kuxku ðÄkhku Úkþu, Œux÷wt {kuxwt y«[r÷Œ Úkþu; òu fu, zkÞ¢ku™‚
fu‚ {kxu Œu ŒÆ™ rð…heŒ Au. yk …whkðku Egghe (1993) îkhk {u¤ðu÷k y„kW™k
…whkðk fhŒkt y÷„ Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(2) ‚krníÞ™e y«[r÷Œíkk ‚{òðku.

™kutÄ: (1) ™e[u yk…u÷ ¾k÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.

(2) yuf{™k ytŒu yk…u÷ W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh [fk‚ku.
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12.4 …wMŒfk÷Þ ‚tƒtrÄŒ zuxk™wt rðïu»ký :

sÞkhu “{urxÙõ‚” þçË™ku rðrðÄ «fkh™e «ð]rŒyku™k ûkuºk ‚kÚku «íÞÞ ÚkkÞ Au
íÞkhu Œu Œu{kt „krýrŒf y™u yktfzkfeÞ Œf™efku™ku …ý W…Þku„ Ëþrð Au y™u Œu þhŒku™k
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‚r{©ý{ktÚke yuf ™ðwt …uxk ûkuºk ƒ™kðu Au. ÷urx™ yÚkðk „úef þçË “{urxÙõ‚” yÚkðk
“{uxÙefku‚” …hÚke WŒhe ykðu÷ “{urxÙõ‚” þçË™ku yÚko “{k…” ÚkkÞ Au. ÷kEƒúuhe,
„útÚk‚qr[, {krnŒe y™u rð¿kk™, ‚kÚku™k “{urxÙõ‚” þçË™k ‚r{©ý{ktÚke r÷ƒhk{urxÙõ‚,
rƒrç÷Þku{urxÙf‚, ELVkuh{urxÙõ‚ y™u ‚kÞ™ku{urxÙõ‚ þçË ŒiÞkh fhðk{kt ykÔÞk Au y™u
yk „útÚkk÷Þ y™u {krnŒe rð¿kk™{kt òýeŒe {k…™ Œf™efku Au.

12.5 …wMŒfk÷Þ{kt rð&÷u»kýkí{f yÇÞk‚™e ykð~ÞfŒk

…wMŒfk÷Þku™u yk…ýu ‚k{kLÞ heŒu ƒu «fkh{kt ð„eof]Œ fheyu Aeyu. 1. s™h÷
…wMŒfk÷Þ su{kt þiûkrýf y™u ònuh „útÚkk÷Þku™ku ‚{kðuþ fheyu Aeyu 2. rðrþü
…wMŒfk÷Þku. W…hkuõŒ ð„eofhý W…Þku„fŒkoyku y™u Œu{™e sYrhÞkŒ™u ykÄkhu fhðk{kt
ykðu Au. fk÷koE÷ yk ƒu «fkh™k …wMŒfk÷Þku ðå[u ŒXkðŒ M…ü fhu Au. s™h÷
…wMŒfk÷Þku{kt ðk[fku ‚k{kLÞðkËe Au, „útÚkk÷Þ{kt …kXTÞ…wMŒfku, ‚krníÞ, ÷kufr«Þ
‚kÃíkkrnfku ð„uhu suðk {ufku ‚t‚kÄ™ku ¾heËðk …kA¤ {kuxku ¼k„ ¾[oðku …zu Au. sÞkhu
rðrþü …wMŒfk÷Þku{kt W…Þku„fŒko yku r™»ýkŒ ðk[fku Au, su {kxu ‚k{krÞf, «fkþ™
ð„uhu™k MðY…{kt {kR¢ku ‚tþkÄ™ku ð‚kððk {kxu ™kutÄ…kºk sÚÚkku ¾[o fhðku …zu Au. hrðLÿ™kÚk
xk„kuh™k {Œk™w‚kh, “fkuE…ý „útÚkk÷Þ™e rðþk¤Œk Œu™k fËÚke ™®n, …htŒw Œu™k W…Þku„Úke
{k…ðk{kt ykðu Au.” yksu {krnŒe ‚t‚kÄ™ku™k ‚r¢Þ y™u W…Þku„e ‚t„ún™u rðf‚kððk
y™u ò¤ððk {kxu …wMŒfkÞku™u yuf ŒhV W…Þku„fŒkoyku™e Ár[ y™u sYrhÞkŒku™wt rð&÷u»ký
fhðk™e sYh Au y™u ƒeS ŒhV Œu{™e sYrhÞkŒku™u ‚tŒku»kðk {kxu ð‚kðu÷ ‚t‚kÄ™ku™wt
rð&÷u»ký fhðk™e ŒkŒe sYrhÞkŒ Au. suÚke {k÷w{ ÚkkÞ Au fu …wMŒfk÷Þ{kt ð‚kðu÷ ‚t‚kÄ™ku
fux÷k W…Þku„e Au. y™u Œu™k îkhk …wMŒfk÷Þ™e M…u‚™ku …ý ðÄw™u ðÄw W…Þku„ fhe þfkÞ
Au. ‚tþkuÄ™ h‚ ƒË÷kððk™k …rhýk{ MðY…u, Wå[ ¢{ ÄhkðŒwt s™o÷ ™e[wt …ý ykðe þfu
Au y™u ™e[÷wt ¢{ ÄhkðŒwt s™o÷ Wå[ ¢{{kt …ý ykðe þfu Au. W…Þku„fŒkoyku™e {krnŒe
sYrhÞkŒku™u yku¤¾ðk {kxu W…Þku„fŒkoyku™k ‚ðuoûký™k ‚tË¼o{kt ‚{k™ rð&÷u»ký nkÚk
Ähðk òuEyu. ŒiÞkh fhu÷ …]Úk¬hý™e ÞkËe™k Œkhýku ‚kÚku s™oÕ‚™e …‚tË„e y™u Œu™k
‚ƒÂM¢Ãþ™ {kxu™e {k„oËŠþfk nkuðe ¾qƒ sYhe Au.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(3) rð&÷u»kýkí{f yÇÞk‚™e …wMŒfk÷Þ{kt ykð~ÞfŒk þk {kxu Au?

™kutÄ: (1) ™e[u yk…u÷ ¾k÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
(2) yuf{™k ytŒu yk…u÷ W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh [fk‚ku.
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12.6 …wMŒfk÷Þ{kt rð&÷u»kýkí{f yÇÞk‚™e ykð~ÞfŒk

‚tþkuÄ™ „útÚkk÷Þku {kxu ‚kiÚke ðÄw xktfðk{kt ykðu÷e ©uýeyku™e ÞkËe yu ©uýe
«fkþ™yku™e …‚tË„e {kxu™wt {n¥ð…qýo ‚kÄ™ Au. ynª, “r‚rhÞ÷” þçË yu yr™rùŒ
‚{Þ {kxu «fkrþŒ fhðk™k niŒwÚke swËk swËk ¼k„ku{kt ƒnkh …kzðk{kt ykðu÷k «fkþ™ku™u
‚qr[Œ fhu Au. ‚k{kLÞ heŒu r™Þr{Œ ytŒhk÷u, ð»ko{kt yuf fhŒk ðÄw ð¾Œ ™rn, òu fu
y tŒhk÷ ku{ kt y r™Þr{ ŒŒk ™f khe þ f Œe ™Úke.  1927{kt …e.yu÷.fu.„úku‚ y™u E.yu{.
„úku‚ îkhk ‚kÞÂLx®ff r‚rhÞ÷™u „úu®z„ fhðk™e fÕ…™k fhðk{kt ykðe nŒe. Œuykuyu
…‚tË fhu÷ fux÷kf s™o÷{ktÚke yðŒhý™e „ýŒhe™k ykÄkhu Œu{™k ‚k…uûk {n¥ð y™w‚kh
ði¿kkr™f ©uýe™k „úu®z„ {kxu yuf ‚h¤ yktfzkfeÞ Œk…‚ ÷k„w fhe. R.yu‚. yu÷™ îkhk
1929{kt, sufu. {uf™e÷e y™u ‚e.ze. ¢kuM™ku 1930{kt, …e.yu÷.fu. „úku‚ y™u yu.‚e.
ðqzVkuzo 1931{kt, su. „úu„he 1937{kt, yu[.yu™.nUf÷u 1938{kt y™u 1944{kt R.ƒúkìz{u™
îkhk ‚{k™ ‚ðuoûkýku fhðk{kt ykÔÞk nŒk. rðrðÄ rðãkþk¾kyku{kt ði¿kkr™f ‚k{rÞfku™u
yk Œ{k{ hu®Lf„ ‚qr[yku, Œu{™k fðhus, ©u»XŒk, «rŒck y™u …rh¼ú{ý™k ykÄkhu
…‚tË fhkÞu÷ MºkkuŒ s™oÕ‚™k ‚{qz{ktÚke „ýŒhe™k xktfýku™k ykÄkhu fw÷ …æÄrŒ{kt W…Þku„
fhe™u ŒiÞkh fhðk{kt ykðu÷ nŒe. y™u ÷u¾ku™k ytŒu, ÷u¾™k xuõMx™e ytËh y™u {k kñkt
{¤u÷k Œ{k{ xktfýku „ýðk{kt ykðu÷kt nŒk.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(4) yðŒhý „ýŒhe {kxu s™o÷ yu ƒnw{w¾e ‚kÄ™ fuðe heŒu Au?

™kutÄ: (1) ™e[u yk…u÷ ¾k÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
(2) yuf{™k ytŒu yk…u÷ W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh [fk‚ku.
....................................................................
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....................................................................
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12.7 yðŒhý rð&÷u»ký™e ðifÂÕ…f …ØrŒ

1927{kt „úku‚ y™u „úku‚ îkhk ½zðk{kt ykðu÷k yðŒhý rð&÷u»ký™u 1960™k
ËkÞfk™k W¥khkÄo ‚wÄe ði¿kkr™f ‚k{rÞfku™u ¢{ktrfŒ fhðk™e yrÄf]Œ …ØrŒ Œhefu „ýðk{kt
ykðe nŒe. òu fu „úku‚™e …rAŒ{kt fux÷ef R™-rƒÕx ¾k{eyku Au, su{ fu, “MºkkuŒ s™o÷™e
¼k»kk y™u {q¤ Ëuþ™u fkhýu …qðo„ún”. ŒËw…hktŒ, òu MºkkuŒ s™oÕ‚ ÞkuøÞ heŒu …‚tË fhðk{kt
™ ykÔÞk nkuÞ, Œku „úku‚™e …ArŒ {kºk ¾qƒ s frX™ ™rn, …htŒw ¼q÷¼hu÷e …ý Au.
«kÚkr{f MºkkuŒ s™o÷ku{ktÚke xktfðk™e „úku‚™e …ATXwrŒ™e {ÞkoËk W…hkuõŒ WÕ÷ur¾Œ …qðo„ún™u
Ëqh fhðk {kxu MºkkuŒ s™oÕ‚™k …qhŒk «{ký{kt «rŒr™rÄ sqÚk™e …‚tË„e{kt {w~fu÷eyku{ktÚke
WKðu Au. {q¤ MºkkuŒ s™o÷™ku Ëuþ y™u Œu™k ÷¾ký{kt ð…hkŒe ¼k»kk{kt xktfðk{kt ykðu÷k
sLkoÕMk …h™ku yr™ðkÞo …qðo„ún Au. ykðe ÞkËeyku™k ‚tf÷™fŒyku {kxu ÞkuøÞ ²kkuŒ s™oÕ‚™e
…‚tË„e nt{uþkt {wÏÞ ‚{MÞk hne Au. ykðk …qðo„ún™u Ëqh fhðk™ku yuf{kºk hMŒku Au fu ²kkuŒ
s™oÕ‚™e ‚tÏÞk ðÄkhðe suÚke ÔÞk…f ¼ki„kur÷f y™u ¼k»kkfeÞ fðhus™u ‚wr™rùŒ fhe
þfkÞ. yk {ÞkoËkyku™u fkhýu ði¿kkr™f ‚k{rÞfku™u ¢{ktrfŒ fhðk™e „úku‚™e …rAŒ, hur<t„
fku»f{kt ¾kuxk ‚tfuŒku …uËk fhu Au, y™u ŒuÚke, ði¿kkr™f «fkþ™™u hur<t„ {kxu yrÄf]Œ ‚kÄ™
Œhefu ÷E þfkŒe ™Úke. …rhýk{u, „kiý ‚k{rÞfku{kt yðŒhýku™e „ýŒhe™k …rhýk{ku
ykðhe ÷uðk{kt ykðu÷k ‚{Þ„k¤k Ëhr{Þk™, s™o÷{kt «fkrþŒ ÚkÞu÷kt 9 ÷u¾ku îkthk s
™¬e fhðk{kt ykðu Au.

12.8 …wMŒfk÷Þ zuxk {kxu rð&÷u»kýkí{f {k…™ Œf™efku

y„kW™k rð¼k„ku{kt, yk…ýu …wMŒfk÷Þ ‚tƒtrÄŒ {krnŒe™k …]Úk¬hý {kxu W…Þku„e
fux÷ef rð&÷u»kýkí{f …ØrŒyku™e [[ko fhe Au. yk …Øríkyku™ku W…Þku„ fhe™u, rðrþü
…wMŒfk÷Þ™k „útÚk…k÷ ð…hkþõŒkyku™k ÷k¼ {kxu rð®ðÄ …wMŒfk÷Þ ‚uðkyku™u y‚hfkhf
heŒu …w™:‚t„rXŒ fhðk™e ÂMÚkrŒ{kt Au. WËknhý Œhefu òuEyu Œku, W…Þku„fŒkyku îkhk
Akuzðk{kt ykðu÷k …wMŒfk÷Þ ‚t‚kÄ™ku yÚkðk ÷kRƒúuhe™k ðkt[™ ¾tz™k fku»xfku™ku
rð&÷u»kýkí{f yÇÞk‚ „útÚk…k÷™u …wMŒfk÷Þ hUfMk{ktÚke ™ ð…hkÞu÷ ‚t‚kÄ™ku fkZe
™k¾ðk{kt {ËË fhu Au. ÷kRƒúuhe ‚tƒtrÄŒ zuxk™wt yk rð&÷u»ký …wMŒfk÷Þ™u {kºk …wMŒfk÷Þ™e
™kutÄ…kºk þuÕf-M…u‚ ƒ[kððk {kxu s ™nª, …htŒw ‚ƒÂM¢Ãþ™ ‚qr[{ktÚke rƒ™W…Þku„e
y™u ykuAk ðkhtðkh W…Þku„{kt ÷uðkŒk ‚k{rÞf™k þe»kofku™wt ‚ƒÂM¢Ãþ™ ƒtÄ fhe™u
rƒ™Wí…kËf ¾[o ƒ[kððk{kt …ý {ËËY… ÚkkÞ Au. ðÄw{kt, ÞkuøÞ …]Úk¬hý suðk fu,
ðk[fku™k yktfzk/‚ðuoûký, „útÚk…k÷™u W…Þku„fŒkoyku™e {krnŒe™e sYrhÞkŒku òýðk {kxu
‚ûk{ ƒ™kðu Au, su ƒË÷k{kt …wMŒfk÷Þ {kxu y‚hfkhf «krŒ ™erŒ Äzðk{kt {ËËY… ÚkkÞ
Au. „útÚk…k÷ku W…Þku„fŒkoyku ŒhVÚke {¤u÷k «rŒ‚kË™k ykÄkhu …wMŒfk÷Þ™k Ëhuf ÔÞÂõŒ„Œ
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W…Þku„õŒkyku™k r™Þr{Œ…ýu «kuVkR÷ zuxk ò¤ðe hk¾u Au. yk «kuVkRÕ‚™wt rð&÷u»ký
nuŒw…qýo y™u ÔÞÂõŒ„Œ ÷kRƒúuhe ‚uðkyku™wt ykÞkus™ fhðk {kxu fhðk{kt ykðu Au, su{ fu
ðŒo{k™ ò„]rŒ ‚uðk (CAS), {krnŒe™ku …‚tË„eÞwõŒ «‚kh (SDI) ‚uðk ð„uhu Œuðe s
heŒu, ELxh-÷kEƒúuhe ÷ku™ ‚Šð‚, xÙkL‚÷uþ™ ‚Šð‚, yuçMxÙuÂõxt„ ‚Šð‚, zkufâw{uLx
rzr÷ðhe ð„u‚u™wt ÞwÍ‚o™e {kt„™k rð&÷u»ký™k ykÄkhu ÞkuøÞ heŒu ykÞkus™ fhe þfkÞ Au.
12.8.1 r÷ƒúk{urxÙf rð&÷u»ký: (LIBRAMETRIC ANALYSIS)

r÷çkúk{urxÙf‚ þçË ƒu þçËku™ku ƒ™u÷ku þçË Au. r÷çkúk{urxÙf‚. r÷ƒhk yux÷u
…wMŒfk÷Þ y™u {urxÙõ‚ yux÷u {k…™. r÷çkúk{urxÙf‚ þçË ‚ki«Úk{ yu‚. ykh.
ht„™kÚk™ îkhk «MŒkrðŒ fhðk{kt ykÔÞku nŒku. 1948{kt ÷u®{øx™ M…k{kt
ykÞkursŒ yurM÷ƒ™e ðkŠ»kf fkuLVhL‚{kt Œu{™k îkhk yki…[krhf heŒu Œu™e
hsqykŒ fhðk{kt ykðe nŒe, ßÞkhu Œu{™u yuM÷eƒ™k «{w¾ îkhk …qAðk{kt
ykÔÞwt nŒwt. „rýŒþkMºke nkuðk™u fkhýu, ht„™kÚk™ òýŒk nŒk fu yktfzkfeÞ/
„krýrŒf …]Úk¬hý yu Œ{k{ yk„kne yÇÞk‚ku {kxu™e {wÏÞ Œf™ef Au. {ÿk‚
Þwr™ðŠ‚xe™k „útÚk…k÷ Œhefu, ht„™kÚk™u …wMŒfk÷Þ™e hkusƒhkus™e ‚{MÞkyku
Wfu÷ðk y™u …wMŒfk÷Þ™e «ð]r¥kyku y™u ‚uðkyku{kt ðÄw ‚w„{Œk «Ëk™ fhðk
{kxu r÷çkúk{urxÙf‚ Œf™efku™ku W…Þku„ fÞkuo, ÷kRƒúu{urxÙf yÇÞk‚™ku WÆu~Þ
sYrhÞkŒ-ykÄkrhŒ …wMŒfk÷Þ r‚Mx{™wt ykÞkus™ fhe™u …wMŒfk÷Þ™k W…Þku„fŒ
yku™u ‚uðk ƒnuŒh ƒ™kððk{kt {ËË fhðk™ku Au y™u Œu™e W…Þkur„Œk yu nfefŒ
…h ykÄkrhŒ Au fu Œu ¾[o-y‚hfkhfŒk y™u hkufký™k ¾[o-÷k¼™k {kºkkí{f
{k…™™u ‚wr™rùŒ fhðk {kxu fux÷kf ‚t¼rðŒ ‚kÄ™ku «Ëk™ fhe þfu Au.

12.8.2 rƒÂç÷Þku{urxÙf rð&÷u»ký: (BIBLIOMETRIC ANALYSIS)

rƒÂç÷Þku{urxÙf þçË ƒu þçËku™ku ƒ™u÷ku þçË Au. rƒÂç÷ykuL{urxÙõ‚. ƒkÞÂç÷yku
þçË ÷ìrx™ y™u „úef þçË ƒkÞÂç÷Þ™™k ‚tÞkus™ …hÚke ykÔÞku Au su™ku yÚko ÚkkÞ Au
…wMŒf, …u…h, su ƒË÷k{kt, Vkur™rþÞk™k þnuh, …u…h™k r™fk‚ ðu…kh {kxu òýeŒk
ƒkÞç÷ku‚ þçË …hÚke WŒhe ykÔÞku Au. y™u {urxÙõ‚ yux÷u {k…™.

rƒÂç÷Þku{urxÙõ‚ yu «{ký{kt ™ðku rð»kÞ Au y™u {krnŒe rð¿kk™™e þk¾k Au.
„útÚk‚qr[™k {q¤¼qŒ yuf{ku yu ÷ur¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™k Œ{k{ …k‚kyku Au, su{
fu, «kÚkr{f y™u {kæÞr{f ‚k{rÞfku, ÷u¾ku y™u Œu{kt «fkrþŒ y{qŒo, ÷u¾ku™e
„útÚk‚qr[, …wMŒfku, {ku™ku„úk^‚ y™u ‚t[kh™k yLÞ {kæÞ{ku. rËð‚u-rËð‚u, Œu
hküÙeÞ, yktŒhhküÙeÞ y™u yktŒh-rzr‚Âó™ …kºkŒk ÄhkðŒe yr¼òíÞ…ýwt y™u
srx÷Œk «kó fhu Au. „útÚk‚qr[ y™u yðŒhý zuxk …h ykÄkrhŒ rð¿kk™™wt {qÕÞktf™
{kxu yuf ‚ûk{ y™u rðrþü xufr™f Œhefu MÚkkr…Œ ÚkR Au. Œu™e fhkuzhßsw Œu™k
{sƒqŒ ‚iØktrŒf …kÞk{kt hnuðe Au, su ‚kiÚke y‚hfkhf heŒu fux÷kf y„úýeyku
îkhk ŒiÞkh fhðk{kt ykðe Au, su{ fu, ÷kuxfk, „úku‚, ƒúuz^kuzo rÍÃf, zuhuf su ze
‚ku÷k «kR‚, ƒwfMxuR™, {uLzu÷ƒúkux, ƒúwõ‚, ™rh™, „khfrVÕz, rðfuhe,
{kuhkð‚ef, fku÷ ƒúÄ‚o r«[kzo zkuƒúkuð, Ô÷k[e, nwÕ{u, fuRÚkkuo™o y™u yLÞ. Œu™e
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Œf™efku ÷ur¾Œ ‚t[kh™e «r¢Þk™u {k…ðk {kxu {krnŒe ði¿kkr™fku £kthk ‚k{™ku
fhðk{kt ykðŒe rðrðÄ srx÷ ‚{MÞkyku™k rð&÷u»ký y™u Wfu÷ku þkuÄðk{kt
W…Þku„e Au. „útÚk‚qr[™ku ™¬h …kÞku ™e[u™k ºký {q¤¼qŒ fkÞËkykuyu ™kÏÞku.

• ÷kuxfk™ku ði¿kkr™f Wí…kËfŒk™ku ÔÞMŒ [kuh‚ fkÞËku (LOTKA'S INVERSE

SQUARE LAW OF SCIENTIFIC PRODUCTIVITY)

• ¼k»kkþkMºk{kt Zipf ™ku fkÞËku (ZIPF'S LAW IN LINGUISTICS)

• ƒúuzVkuzo™ku ði¿kkr™f …u…h™ku ™k Mfux®h„™ku fkÞËku (BRADFORD'S LAW
OF SCATTERING OF SCIENTIFIC PAPERS)

W…hkuõŒ ºký fkÞËk y™w¢{u ™e[u {wsƒ ykÄkrhŒ Au:
• ûkuºkku{kt Þku„Ëk™ yk…Œk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk;
• ËMŒkðuòu™k [ku¬‚ ‚{qn{kt þçË-ykðŒo™™wt huÂLf„; y™u
• ¿kk™™k r™ÄrhŒ ûkuºk{kt ‚k{rÞf «fkþ™ku™wt rðŒhý yÚkðk s™oÕ‚™k ‚{qn{kt

…u…‚o™e ‚tÏÞk.
12.8. 3 RLVku{urxÙõ‚: (INFORMETRICS)

RLVku{orxÙõ‚ yu rƒÂç÷Þku{urxÙtf, ‚kÞLx{urxÙõ‚ y™u r÷ƒúk{urxÙõ‚™ku ‚{k™kÚkeo
y™u ‚{k™ þçË Au. Œu FID (RLxh™uþ™÷ Vuzhuþ™ ykuV zkufâw{uLxuþ™) îkhk
hsq fhkÞu÷ y™u «uÂõx‚ fhkÞu÷ ÏÞk÷ Au. FID {krnŒe™u yuf {n¥ð…qýo
ÔÞðnkh fhe þfkÞ Œuðe fku{kurzxe {k™u Au, su Ëuþ™k ‚k{krsf-ykŠÚkf rðfk‚
{kxu {q¤¼qŒ Äxf Au. FID, ŒuÚke, Œu™k 1980 {u™k ‚ºk{kt, RLVku{uorxÙf …h yuf
‚r{rŒ™e MÚkk…™k™u {tsqhe yk…e, Œu™u yktŒhhküÙeÞ MŒhu y‚h y™u ‚w‚t„ŒŒk
ÄhkðŒe {krnŒe™k Œ{k{ „krýrŒf …k‚kyku ‚kÚku ÔÞðnkh fhðk {kxu rzÍkR™
fhðk{kt ykðe nŒe.

‚{the «„r‚ [ftËtu

(5) …wMŒfk÷Þ zuxk {k…™ {kxu™e rð&÷u»kýkí{f {k…™ Œf™efku ‚{òðku.

™kutÄ: (1) ™e[u yk…u÷ ¾k÷e søÞk{kt Œ{khku W¥kh ÷¾ku.
(2) yuf{™k ytŒu yk…u÷ W¥khku ‚kÚku Œ{khku W¥kh [fk‚ku.
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12.9 Mkkhktþ

‚krníÞ™e ð]rØ yÚkðk ‚krníÞ™e y«[r÷ŒŒk …h™k {kuxk¼k„™k yÇÞk‚ku
«kÞkur„f Au. yufðkh yk…ýu ‚krníÞ™k rðfk‚ yÚkðk ‚krníÞ™k y«[r÷ŒŒk …h™k
«Þku„{q÷f zuxk™u ‚{òððk {kxu yuf ÞkuøÞ {kìzu÷ yku¤¾e ÷Eyu íÞkh ƒkË yk…ýu
he„úuþ™ rð&÷u»ký ÷k„w fhe þfeyu Aeyu (yð÷kurfŒ zuxk{kt hu¾eÞ yÚkðk rƒ™-hu¾eÞ
{kìzu÷™u rVx fhðk {kxu). …Ae, ÞkuøÞ yktfzkfeÞ …heûkýku ÷k„w fhe™u (‚k{kLÞ heŒu, R2

{qÕÞ™u æÞk™{kt ÷E™u), yk…ýu zuxk ‚{òððk {kxu yuf {kìzu÷ …‚tË fhe þfeyu Aeyu.
‚kÞLxku{urxÙõ‚™ku fkuE…ý yÇÞk‚ {kLÞŒk Œu{s …rhýk{™k ‚k{kLÞefhý™u

Mðefkhðk {kxu Þku¬‚ {k„oËŠþfk/…ØrŒyku …h ykÄkrhŒ nkuðku òuEyu. Œu™e ‚k{kLÞ
{k„oËŠþfk ™e[u {wsƒ Au:

• ‚k{kLÞ ‚{MÞk(yku)™u yku¤¾ðe
• ‚krníÞ þkuÄ fhðe
• rzÍkR™ …ØrŒ ™¬e fhðe
• ðMŒe {kxu yÚkðk ™{q™k {kxu zuxk yufÂºkŒ fhðku
• zuxk™wt rð&÷u»ký fhðwt
• …rhýk{™e òý fhðe
• …qðoÄkhýkyku™u rhðkR™ fhðe
Mxu… 5 {kt, zuxk™wt …]Úk¬hý fhðk {kxu yk…ýu yk yuf{{kt [Þko fhu÷ {kìzuÕMk{ktÚke

yuf™u y…™kðe þfeyu Aeyu. ‚kÞLxku{urxÙf Œf™efku ‚{Þ ‚kÚku rðfr‚Œ ÚkE Au y™u
yk{ fhðk™wt [k÷w hk¾u Au. yurxÙçÞwþ™ ‚kÚku™k …u…h™e „ýŒhe (Ëuþ îkhk, ‚tMÚkk îkhk,
÷u¾f îkhk, ð„uhu) yu ‚kÞLxku{urxÙf™ku yuf ¼k„ Au. yuðe Ë÷e÷ fhðk{kt ykðe Au fu
yuf{ku™e ð]rØ (su{ fu s™oÕ‚, ÷u¾ku, ÷u¾fku ð„uhu) ½kŒktfeÞ {kìzu÷™u y™w‚hu Au; òu fu,
yuðwt òuðk{kt ykÔÞwt Au fu Œu nt{uþkt ‚k[wt nkuŒwt ™Úke; ŒuÚke ‚k{kLÞ heŒu ‚kÞLxku{urxÙf yuf{ku™k
rðfk‚™u ÷„Œk zuxk™u ‚{òððk {kxu y™u ‚krníÞ™k y«[r÷ŒŒk …h™k zuxk™ku yÇÞk‚
fhðk {kxu ÞkuøÞ {kìzu÷™u yku¤¾ðk™e sYh Au.

yksu {krnŒe ‚t‚kÄ™ku™k ‚r¢Þ y™u W…Þku„e ‚t„ún™u rðf‚kððk y™u ò¤ððk
{kxu …wMŒfk÷Þ™u yuf ŒhV W…Þku„fŒkoyku™e Ár[ y™u sYrhÞkŒku™wt rð&÷u»ký fhðk™e
sYh Au y™u ƒeS ŒhV Œu{™e sYrhÞkŒku™u ‚tŒku»kðk {kxu ð‚kðu÷ ‚t‚kÄ™ku™wt rð&÷u»ký
fhðk™e ŒkŒe sYrhÞkŒ Au. suÚke {k÷w{ ÚkkÞ Au fu …wMŒfk÷Þ{kt ð‚kðu÷ ‚t‚kÄ™ku fux÷k
W…Þku„e Au. y™u Œu™k îkhk …wMŒfk÷Þ™e M…u‚™ku …ý ðÄw™u ðÄw W…Þku„ fhe þfkÞ Au.
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12.10Œ{khe «„rŒ [fkMkku™kt WŒh

(1) ð]rØ™k rðrðÄ {kìzu÷:

ÄkŒktfeÞ {kìzu÷: ½kŒktfeÞ {kìzu÷ Úkku{‚ hkuƒxo {kÕÚk‚ (1766-1834) ™k ™k{ ‚kÚku
‚tf¤kÞu÷wt Au, su{™u ‚ki«Úk{ ‚{òÞwt fu fkuE…ý ò®Œ ¼kir{rŒf ©uýe y™w‚kh
‚tÏÞk{kt ‚t¼rðŒ…ýu ðÄe þfu Au. ½kŒktfeÞ ð]ÂæÄ ‚{Þ™k Ëhuf yuf{ {kxu fw÷
ðMŒe™k r™rùŒ «{ký ‚kÚku ðÄkhku Ëþo[ðu Au.
zƒ®÷„ ‚{Þ yu sÚÚkk™u fË yÚkðk {qÕÞ{kt ƒ{ýk fhðk {kxu sYhe ‚{Þ„k¤ku
Au. Œu ðMŒe ð]rØ, …wMŒfk÷Þ ‚t„ún, Þwr™ðŠ‚xeyku yÚkðk fkì÷uòu yÚkðk
rðãkÚkeoyku™e ‚tÏÞk y™u yLÞ Äýe ðMŒwyku …h ÷k„w ÚkkÞ Au su ‚{Þ sŒkt ðÄŒe
òÞ Au. ßÞkhu ‚tƒtrÄŒ ð]rØ Ëh (r™h…uûk ð]rØ Ëh ™nª) ÂMÚkh nkuÞ Au, íÞkhu sÚÚkk{kt
½kŒktfeÞ ð]rØ ÚkkÞ Au ¾™u Œu{kt ‚ŒŒ ƒ{ýku Úkðk™ku ‚{Þ yÚkðk yðrÄ nkuÞ Au su
ð]rØ ËhÚke ‚eÄe „ýŒhe fhe þfkÞ Au. yk ‚{Þ™e „ýŒhe 2 ™k «kf]rŒf
÷½w„ýf™u ð]rØ™k ½kŒktf îkhk yÚkðk 70 ™u xfkðkhe ð]rØ Ëh îkhk ¼k„kfkh fhe™u
ytËkrsŒ fhe þfkÞ Au. {kºk xfkðkhe ð]rØ Ëh òuðk fhŒkt rðfk‚™e ÷ktƒk „k¤k™e
y‚h™u ‚{sðk{kt ƒ{ýku ‚{Þ yk…ý™u {ËË fhu Au. ƒ{ýku ‚{Þ yu ½kŒktfeÞ
ð]rØ ‚{efhý {kxu ÷kûkrýf yuf{ (Mfu÷™wt fwËhŒe yuf{) Au y™u ½kŒktfeÞ ûkÞ
{kxu Œu™e ðkŒ[eŒ y»ko Sð™ Au.

÷kursÂMxf {kìz÷: ƒuÂÕsÞ™ „rýŒþkMºke r…Þh ðnwoÕMx (1838) yu ÷kursÂMxf {kìz÷
rðf‚kÔÞwt nŒwt, Œu{ýu ‚q[ÔÞwt fu ðMŒe ðÄkhk™ku Ëh ðMŒe™e „e[Œk …h ykÄkh hk¾u
Au. ÷kursÂMxf …rhðkh™wt ƒes„rýŒ ftEf ðýo‚tfh (hybrid) Au. Œu ½kŒktfeÞ y™u
þÂõŒyku («{ký, Œfo‚t„Œ fkÞkuo™e su{) ƒt™u™e ðŒoýqfku™u yuf‚kÚku r{r©Œ fhu
Au. …rh{kýku b y™u c yu VõŒ y-yðhkuÄf y™u Äxf ½kŒktfeÞ fkÞo bct ™ku ykÄkh
Au. ÷kursÂMxf ftõþ™ su Ëhu ½xu Au yÚkðk Œu™k {ÞkorËŒ {qÕÞ ‚wÄe ðÄu Au Œu AuË{kt
ÄkŒktfeÞ fkÞo ÿkhk, …rh{kýku  b y™u c îkhk ‚t…qýo…ýu r™ÄkorhŒ ÚkkÞ Au. ð¤ktf™u …÷o
y™u hez fðo Œhefu …ý yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ð¤ktf ºký ðMŒwyku™wt r™Y…ý fhu Au.

• «khtr¼f Œƒ¬k{kt ð]rØ Ëþkoððe.

• Íz…e ð]rØ™ku {æÞðíkeo Mk{Þøkk¤ku

• …rh…õðŒk {kxu yuf yr¼„{.

…kðh fkÞo: Œu ÷ku„-÷ku„ yÚkðk zƒ÷ ÷ku„ {kìz÷ Au. Œu „krýrŒf heŒu hsq ÚkkÞ Au.

y =  t

log y = + log t

fux÷efðkh, …kðh {kìzu÷ Œhefu …ý hsq ÚkkÞ Au.

y
t
 =  + t
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ßÞkt ,  > 0. 0 < < 1 {kxu, W…÷e {ÞkoËk rð™k Vtõþ™ y ytŒ{wo¾ ykfkh ÷u Au.
 -1 {kxu, Vtõþ™ y yuf hu¾eÞ ykfkh™e Äkhýk fhu Au. > 1 {kxu Vtõþ™ y
ƒrn{wt¾ ykfkh ÷u Au.

„kuB…xTÍo {kìz÷: „kuB…xTÍo (1825) {kìzu÷ yuðk ð÷ý™wt ðýo™ fhu Au su{kt ÷½w„ýf™ku
ð]rØËh ‚ŒŒ xfkðkheÚke ½xe hÌkku Au. yk{ ð÷ý fhŒe {qÕÞ ð]rØ™ku ½xŒku „wýku¥kh
ƒŒkðþu, …htŒw „wýku¥kh ÂMÚkh hf{ yÚkðk ÂMÚkh xfkðkheÚke ½xŒku ™Úke. „kuB…xTÍo
ð¤ktf {kxu™wt ‚{efhý Au.

t c y = abct

ßÞkt , log y = log a + (log b) ct

„kuB…xTÍo y™u ÷kursÂMxf ð¤ktfku ‚{k™ Au fu Œu ƒt™u™ku W…Þku„ ðÄŒe sŒe ©uýe™u
ðýoððk {kxu ÚkE þfu Au, su ð]rØ™e ½xŒe xfkðkhe îkhk ðÄe hne Au yÚkðk ½xŒe
©uýe, su ½xŒe sŒe xfkðkhe ÿkhk ½xe hne Au. „kuB…xTÍo ð¤ktf{kt ÷ku„ y {qÕÞku™k
¢r{f «Úk{ ŒVkðŒku™ku ‚ŒŒ „wýku¥kh ‚k{u÷ Au, ßÞkhu ÷kursÂMxf ð¤ktf 1/y

{qÕÞku™k ¢r{f «Úk{ ŒVkðŒku™ku ‚ŒŒ „wýku¥kh Ähkðu Au.

ðuh™wt {kìz÷: yLÞ ‚{k™ heŒu òýeŒwt {kìzu÷ ðuh™wt {kìzu÷ Au.
y =  (1-  -t), > 1.

(2) ‚krníÞ™e y«[r÷ŒŒk:

‚k{kLÞ heŒu 'y«[r÷Œ’ ™ku yÚko ÚkkÞ sq™ku yÚkðk ÷ktƒk ‚{Þ ‚wÄe W…Þku„{kt
™Úke yuðku ÚkkÞ Au. Œu™u ½ýeðkh “rhÃ÷ur‚{uLx”™e ½x™k Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu
Au. 1927{kt „úku‚ y™u „úku‚ Økhk «Úk{ ð¾Œ y«[kr÷ŒŒk þçË™ku W…Þku„ fhðk{kt
ykÔÞku nŒku. ƒxo™ y™u zuç÷h (1960) yu 'yÄo-Sð™’ þçË™ku W…Þku„ fh™kh
«Úk{ ÔÞÂõŒ Au. «fkþ™ku™k sqÚk Økhk «kŒŒ ÚkÞu÷k Œ{k{ yðŒhýku™ku yzÄk
¼k„ sux÷ku rn‚kƒ yk…ðk {kxu sYhe ‚{Þ„k¤ku Au. zkÞ¢ku™‚ yÇÞk‚™k ‚tË¼o{kt
[[ko fhðk{kt ykðu Au. ðÄw M…ü heŒu, ÷kE™ y™u ‚uÂLz‚™ (6974) æÞkhk zkÞ¢ku™‚
yÇÞk‚™ku ‚tË¼o yk…u Au su ‚{Þ™k rðrðÄ ®ƒËwyku …h ¢r{f yð÷kuf™ku îkhk
[ku¬‚ ðMŒwyku™k W…Þku„™u y™w‚hu Au, sÞkhu r‚¢™‚ yÇÞk‚ yuf ‚{Þu
W…Þku„{kt ÷uðkŒe ‚k{„úe™k ðÞ rðŒhý ‚kÚku ‚ƒtrÄŒ Au.

òu fu, fkuE yuðwt fkhý ™Úke fu fkuE rð»kÞ™wt yÄo Sð™ Œu rð»kÞ{kt ‚huhkþ yðŒhý
ðÞ sux÷wt s nkuÞ. ®‚¢™‚ zuxk™k ‚tË¼o{kt yÄo-Sð™™u yðŒhýku/‚tË¼kuo™e ‚huhkþ
ðÞ Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ‚krníÞ™ku W…Þku„ ûkrýf ‚w‚t„ŒŒk™k zuxk ‚kÚku
¾qƒ Íz…Úke ½xe þfu Au, òu Œu ynuðk÷ku, Úke‚e‚, yuzðkL‚ fBÞwr™fuþ™ yÚkðk
r«-r«Lx™k Y…{kt nkuÞ y™u yk„¤ ðÄŒe xìfT™kì÷kìS™k ‚tË¼o{kt nkuÞ. òu fu,
ßÞkhu Œu ðýo™kí{f (Ëk.Œ., ð„eofhý ð™M…rŒþk†) y™u rððu[™kí{f (Ëk.Œ.,
‚krnÂíÞf rððu[™) nkuÞ íÞkhu ‚krníÞ™ku W…Þku„ Äe{u Äe{u ½xe þfu Au; òu Œu
rð¼kð™kyku (Ëk.Œ., rV÷‚qVe) ‚kÚku ÔÞðnkh fhu Œku Œu …ý ½xe þfu Au.
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(3) rð&÷u»kýkí{f yÇÞk‚™e …wMŒfk÷Þ{kt ykð~ÞfŒk:

…wMŒfk÷Þ™u yk…ýu ‚k{kLÞ heŒu ƒu «fkh{kt ð„eof]Œ fheyu Aeyu. 1. s™h÷
…wMŒfk÷Þ su{kt þiûkrýf y™u ònuh „útÚkk÷Þku™ku ‚{kðuþ fheyu Aeyu 2. rðrþü
…wMŒfk÷Þ. W…hkuõŒ ð„eofhý W…Þku„fŒkoyku y™u Œu{™e sYrhÞkŒ™u ykÄkhu
fhðk{kt ykðu Au. fk÷koE÷ yk ƒu «fkh™k …wMŒfk÷Þ ðå[u ŒVkðŒ M…ü fhu Au.
s™h÷ …wMŒfk÷Þ{kt ðk[fku ‚k{kLÞðkËe Au, „útÚkk÷Þ{kt …kXTÞ…wMŒfku, ‚krníÞ,
÷kufr«Þ ‚kÃíkkrnfku ð„uhu suðk {ufku ‚t‚kÄ™ku ¾heËðk …kA¤ {kuxku ¼k„ ¾[oðku
…zu Au. sÞkhu rðrþü …wMŒfk÷Þ{kt W…Þku„õŒyku r™»ýkŒ ðk[fku Au, su {kxu
‚k{rÞf, «fkþ™ ð„uhu™k MðY…{kt {kR¢ku ‚tMkkÄ™ku ð‚kððk {kxu ™kutÄ…kºk sÚÚkku
¾[o fhðku …zu Au. hrðLÿ™kÚk xk„kuh™k {Œk™w‚kh, “fkuE…ý „útÚkk÷Þ™e rðþk¤Œk
Œu™k fËÚke ™rn, …htŒw Œu™k W…Þku„Úke {k…ðk{kt ykðu Au.”

yksu {krnŒe ‚t‚kÄ™ku™k ‚r¢Þ y™u W…Þku„e ‚t„ún™u rðf‚kððk y™u ò¤ððk
{kxu …wMŒfk÷Þ™u yuf ŒhV W…Þku„fŒkyku™e Ír[ y™u sYrhÞkŒku™wt rð&÷u»ký
fhðkt™e sYh Au y™u ƒeS Œhf Œu{™e sYrhÞkŒku™u ‚tŒku»kðk {xu ð‚kðu÷ ‚t‚kÄ™ku™wt
rð&÷u»ký fhðk™e ŒkŒe sYrhÞkŒ Au. suÚke {k÷w{ ÚkkÞ Au fu …wMŒfk÷Þ{kt ð‚kðu÷
‚t‚kÄ™ku fux÷k W…Þku„e Au. y™u Œu™k îkhk …wMŒfk÷Þ™e M…u‚™ku …ý ðÄw™u ðÄw
W…Þku„ fhe þfkÞ Au. ‚tþkuÄ™ h‚ ƒË÷kððk™k …rhýk{ MðY…u, Wå[ ¢{ ÄhkðŒwt
s™o÷ ™e[wt …ý ykðe þfu Au y™u ™e[÷wt ¢{ ÄhkðŒwt s™o÷ Wå[ ¢{{kt …ý ykðe
þfu Au. W…Þku„fŒkoyku™e {krnŒe sYrhÞkŒku™u yku¤¾ðk {kxu W…Þku„fŒkoyku™k
‚ðuoûký™k ‚tË¼o{kt ‚{k™ rð&÷u»ký nkÚk Ähðk òuEyu. ŒiÞkh fhu÷ …]Úk¬hý™e
ÞkËe™k Œkhýku ‚kÚku s™oÕ‚™e …‚tË„e y™u Œu™k ‚ƒÂM¢Ãþ™ {kxu™e {k„oËŠþfk
nkuðe ¾qƒ sYhe Au.

(4) yðŒhý „ýŒhe {kxu s™o÷ yu ƒnw{w¾e ‚kÄ™:

‚tþkuÄ™ „útÚkk÷Þku {kxu ‚kiÚke ðÄw xktfðk{kt ykðu÷e ©uýeyku™e ÞkËe yu ©uýe
«fkþ™yku™e …‚tË„e {kxu™wt {n¥ð…qýo ‚kÄ™ Au. ynª, “r‚rhÞ÷” þçË yu
yr™rùŒ ‚{Þ {kxu «fkrþŒ fhðk™k nuŒwÚke swËk swËk ¼k„ku{kt ƒnkh …kzðk{kt
ykðu÷k «fkþ™ku™u ‚qr[Œ fhu Au. ‚k{kLÞ heŒu r™Þr{Œ ytŒhk÷u, ð»ko{kt yuf
fhŒk ðÄw ð¾Œ ™rn, òu fu ytŒhk÷ku{kt yr™Þr{ŒŒk ™fkhe þfŒe ™Úke. 1927{kt
…e.yu÷.fu.„úku‚ y™u E.yu{. „úku‚ Îðkhk ‚kÞÂLxrVf r‚rhÞ÷™u „úu®z„ fhðk™e
fÕ…™k fhðk{kt ykðe nŒe.Œuykuyu …‚tË fhu÷ fux÷kf s™o÷{ktÚke yðŒhý™e
„ýŒhe™k ykÄkhu Œu{™k ‚k…uûk {n¥ð y™w‚kh ði¿kkr™f ©uýe™k „úu®z„ {kxu yuf
‚h¤ yktfzkfeÞ Œk…‚ ÷k„w fhe. R.yu‚. yu÷™ îkhk 1929{kt, su.fu. {uf™e÷e
y™u ‚e.ze. ¢kuM™ku 1930{kt, …e.yu÷ fu. „úku‚ y™u yu.‚e. ðqzVkuzo 1931{kt, su.
„úu„he 1937{kt, yu[.yu™.nUf÷u 1938{kt y™u 1944{kt R.ƒúkìz{u™ îkhk ‚{k™
‚ðuoûkýku fhðk{kt ykÔÞk nŒk. rðrðÄ rðÄkþk¾kyku{kt ði¿kkr™f ‚k{®Þfku™u yk
Œ{k{ hur<t„ ‚qr[yku Œu{™k fðhus, ©u»kŒk, «rŒck y™u …rh¼ú{ý™k ykÄkhu
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…‚tË fhkÞu÷ MºkkuŒ s™oÕ‚™k ‚{qn{ktÚke „ýŒhe™k xktfýku™k ykÄkhu fw÷ …ØrŒ™ku
W…Þku„ fhe™u ŒiÞkh fhðk{kt ykðu÷ nŒe. y™u ÷u¾ku™k ytŒu, ÷u¾™k xuõMx™e
ytËh y™u Vqx™kuxT‚{kt {¤u÷k Œ{k{ xktfýku „ýðk{kt ykðu÷ nŒk.

(5) …wMŒfk÷Þ zuxk {k…™ {kxu™e rð&÷u»kýkí{f {k…™ Œf™efku:

r÷ƒúk{urxÙf rð&÷u»ký: (LIBRAMETRIC ANALYSIS)

r÷ƒhk{urxÙõ‚ þçË ƒu þçËku™ku ƒ™u÷ku þçË Au. r÷ƒhkB{urxÙõ‚. r÷ƒhk yux÷u
…wMŒfk÷Þ y™u {urxÙõ‚ yux÷u {k…™. r÷ƒhk{urxÙõ‚ þçË ‚ki«Úk{ yu‚. ykh.
ht„™kÚk™ îkhk «MŒkrðŒ fhðk{kt ykÔÞku nŒku. 1948{kt ÷ur{øx™ M…k{kt ykÞkursŒ
yurM÷ƒ™e ðkŠ»kf fkuLVhL‚{kt Œu{™k îkhk yki…[krhf heŒu Œu™e hsqykŒ fhðk{kt
ykðe nŒe, ßÞkhu Œu{™u yurM÷ƒ™k «{w¾ îkhk …qAðk{kt ykÔÞwt nŒwt. „rýŒþkMºke
nkuðk™u fkhýu, ht„™kÚk™ òýŒk nŒk fu yktfzkfeÞ/„krýrŒf …]Úk¬hý yu Œ{k{
yk„kne yÇÞk‚ku {kxu™e {wÏÞ Œf™ef Au. {ÿk‚ Þwr™ðŠ‚xe™k „útÚk…k÷ Œhefu,
ht„™kÚk™u …wMŒfk÷Þ™e hkusƒhkus™e ‚{MÞkyku Wfu÷ðk y™u …wMŒfk÷Þ™e «ð]r¥kyku
y™u ‚uðk¾…, ðÄw ‚w„{Œk «Ëk™ fhðk {kxu, r÷ƒhk{urxÙõ‚ Œf™efku™ku W…Þku„
fÞkuo. ÷kRƒúu{urxÙf yÇÞk‚™ku WÆu~Þ sYrhÞkŒ-ykÄkrhŒ …wMŒfk÷Þ r‚Mx{™wt
ykÞkus™ fhe™u …wMŒfk÷Þ™k W…Þku„fŒyku™u ‚uðk ƒnuŒh ƒ™kððk{kt {ËË fhðk™ku
Au y™u Œu™e W…Þkur„Œk yu nfefŒ …h ykÄkrhŒ Au fu Œu ¾[o-y‚hfkhfŒk y™u
hkufký™k ¾[o-÷k¼™k {kºkkí{f {k…™™u ‚wr™rùŒ fhðk {kxu fux÷kf ‚t¼rðŒ
‚kÄ™ku «Ëk™ fhe þfu Au.

rƒÂç÷Þku{urxÙf rð&÷u»ký: (BIBLIOMETRIC ANALYSIS)

rƒÂç÷Þku{urxÙf þçË ƒu þçËku™ku ƒ™u÷ku þçË Au. rƒç÷eykuø{urxÙtõ‚. ƒkÞÂç÷yku
þçË ÷urx™ y™u „úef þçË ƒkÞÂç÷Þ™™k ‚tÞkus™ …hÚke ykÔÞku Au su™ku yÚko ÚkkÞ
Au …wMŒf, …u…h, su ƒË÷k{kt, Vkur™rþÞk™k þnuh, …u…h™k r™fk‚ ðu…kh {kxu òýeŒk
ƒkÞç÷ku‚ þçË …hÚke WŒhe ykÔÞku Au. y™u {urxÙõ‚ yux÷u {k…™.

rƒÂç÷Þku{urxÙf‚ yu «{ký{kt ™ðku rð»kÞ Au y™u {krnŒe rð¿kk™™e þk¾k Au.
„útÚk‚qr[™k {q¤¼qŒ yuf{ku yu ÷ur¾Œ ‚tËuþkÔÞðnkh™k Œ{k{ …k‚kyku Au, su{ fu,
«kÚkr{f y™u {kæÞr{f ‚k{rÞfku, ÷u¾ku y™u Œu{kt «fkrþŒ y{qŒo, ÷u¾ku™e „útÚk‚qr[,
…wMŒfku, {ku™ku„úk^‚ y™u ‚t[kh™k yLÞ {kæÞ{ku. rËð‚u-rËð‚u, Œu hküÙeÞ,
yktŒhhküÙeÞ y™u yktŒh-rzr‚ÂÃ÷™ …kºkŒk ÄhkðŒe yr¼òíÞ…ýw y™u srx÷Œk
«kÃík fhu Au. „útÚk‚qr[ y™u yðŒhý zuxk …h ykÄkrhŒ rð¿kk™™wt {qÕÞktf™ {kxu yuf
‚ûk{ y™u rðrþü xufr™f Œhefu MÚkkr…Œ ÚkR Au. Œu™e fhkuzhßsw Œu™k {sƒqŒ
‚iØktrŒf …kÞk{kt hnu÷e Au, su ‚kiÚke y‚hfkhf heŒu fux÷kf y„úýeyku îkhk ŒiÞkh
fhðk{kt ykðe Au, su{ fu, ÷kuxfk, „úku‚, ƒúuzVkuzo, rÍÃV, zuhuf su ze ‚kuðk «kR‚,
ƒwfMxuR™, {uLzu÷ƒúkux, ƒúwõ‚, ™rh™, „khrVÕz, rðfuhe, {kuhkð‚ef, fkuð ƒúÄ‚o,
r«[kzo zkuƒúkuð, Ô÷k[e, nwÕ{u, fuRÚkkuo™o y™u yLÞ. Œu™e Œf™efku ÷ur¾Œ ‚t[kh™e
«r¢Þk™u {k…ðk {kxu {krnŒe ði¿kkr™fku îkhk ‚k{™ku fhðk{kt ykðŒe rðrðÄ srx÷
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‚{MÞkyku™k rðïu»ký y™u Wfu÷ku þkuÄðk{kt W…Þku„e Au. „útÚk‚qr[™ku ™¬h …kÞku
™e[u™k ºký {q¤¼qŒ fkÞËkykuyu ™kÏÞku.

• ÷kuxfk™ku ði¿kkr™f Wí…kËfŒk™ku ÔÞMŒ [kuh‚ fkÞËku (LOTKA'S INVERSE

SQUARE LAW OF SCIENTIFIC PRODUCTIVITY)

• ¼k»kkþk†{kt Zipf ™ku fkÞËku ((ZIPF'S LAW IN LINGUISTICS)

• ƒúuzfkuzo™ku ði¿kkr™f …u…h™ku ™k Mfux®h„™ku fkÞËku (BRADFORD'S LAW

OF SCATTERING OF SCIENTIFIC PAPERS)

W…hkuõŒ ºký fkÞËk y™w¢{u ™e[u {wsƒ ykÄkrhŒ Au:
• ûkuºkku{kt Þku„Ëk™ yk…Œk ÷u¾fku™e ‚tÏÞk;
• ËMŒkðuòu™k [ku¬‚ ‚{qn{kt þçË-ykðŒo™™wt hu®Lf„: y™u
• ¿kk™™k r™ÄkorhŒ ûkuºk{kt ‚k{rÞf «fkþ™ku™wt ®ðŒhý yÚkðk s™oÕ‚™k ‚{qn{kt

…u…‚o™e ‚tÏÞk.
MkkÞLxkì{urxÙõ‚: (INFORMETRICS)

MkkÞLxkì{urxÙõ‚: MkkÞLxkì{urxÙõ‚ yu rƒÂç÷Þku{urxÙf, MkkÞLxkì{urxÙõ‚ y™u
r÷ƒúk{urxÙf‚™ku ‚{k™kÚkeo y™u ‚{k™ þçË Au. Œu FID (RLxh™uþ™÷ Vuzhuþ™
ykuV zkufâw{uLxuþ™) îkhk hsq fhkÞu÷ y™u «uÂõx‚ fhkÞu÷ ÏÞk÷ Au. FID

{krnŒe™u yuf {níð…qýo ÔÞðnkh fhe þfkÞ Œuðe fku{kurzxe {k™u Au, su
Ëuþ™k ‚k{krsf-ykŠÚkf rðfkMk {kxu {q¤¼qík ½xf Au. FID íkuÚke, íkuLkk 1980

{uLkk Mkºk{kt, MkkÞLxkì{urxÙõ‚ Ãkh yuf ‚r{rŒ™e MÚkk…™k™u {tsqhe yk…e,
Œu™u yktŒhhküÙeÞ MŒhu y‚h y™u ‚w‚t„ŒŒk ÄhkðŒe {krnŒe™k Œ{k{
„krýrŒf …k‚kyku ‚kÚku ÔÞðnkh fhðk {kxu rzÍkR™ fhðk{kt ykðe nŒe.

10.7 ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu-W¥th Ërn‚

1. “Exponential Model” ftu™t ™t{ ËtÚtu òuztÞu÷tu Au?

(a) Verhulst    (b)Gompertz (c) Malthus (d) Ware

2. Logistic Model ftuýu rðfËtÔÞtu?

(a) Malthus    (b)Verhulst    (c)  Price (d) Egghe

3.  Literature Obsolescence ™tu yÚto þwk Au?

(a) ™ðt …wM‚ftu™tu ðÄthtu (b) sq™t ËtrníÞ™tu W…Þtu„ ½xðtu

(c) ÷u¾ftu™e ËkÏÞt ðÄðe (d) zuxt Ëk„ún



                                 ‚krníÞ™e ð]rØ y™u y«[r÷ŒŒk, …wMŒfk÷Þ ‚tƒtrÄŒ zuxk™wt rð&÷u»ký

211

4. “Half-life” ™tu W…Þtu„ þwk {txu ÚttÞ Au?

(a) ÷u¾™ „r‚ {t…ðt (b) ËtrníÞ™e ð]rØ

(c) ËtrníÞ fux÷tu Ë{Þ W…Þtu„{tk hnu ‚u {t…ðt

(d) …wM‚f ®f{‚

5. Power Function Model ™wk „rý‚eÞ MðY… þwk Au?

(a) y = mx + c (b) y = α t^β

(c) y = e^x (d) y = log x

6. Gompertz Model þwk Œþtoðu Au?

(a) ÂMÚth ð]rØ (b) ½x‚e ð]rØ Œh

(c) y[t™f ð]rØ (d) ftuE ð]rØ ™nek

7. Citation Analysis ™tu {wÏÞ W…Þtu„ þwk Au?

(a) …wM‚ftu At…ðt (b) ËkŒ¼tuo™t rð~÷u»tý {txu

(c) ÷u¾™ þe¾ððt (d) ÷tRƒúuhe rzÍtR™

8. Bibliometrics ™tu yÚto þwk Au?

(a) …wM‚ftu™wk ðu[tý (b) {trn‚e™wk {t…™

(c) …wM‚f ÷¾ðwk (d) ÷tRƒúuhe ƒtkÄft{

9. Growth Rate y™u Obsolescence Rate ðå[u þwk ËkƒkÄ Au?

(a) ftuE ËkƒkÄ ™Úte (b) ƒk™u rð…he‚ Au

(c)  ƒk™u ËkƒkrÄ‚ Au (d) {tºt Growth {níð…qýo Au

10. Librametrics þçŒ ftu™u «M‚trð‚ fÞtuo?

(a) Ranganathan (b) Price

(c)  Verhulst (d) Egghe

ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu™t W¥th

      1. C 2. B 3. B 4. C 5.B

      6. B 7.B 8. B 9. C 10. A
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12.12[kðeYÃk þçËku

½kŒktfeÞ {kìzu÷: ½kŒktfeÞ {kìzu÷ Úkku{‚ hkuƒxo {kÕÚk‚ ( 1766-1834) ™k ™k{ ‚kÚku
‚tf¤kÞu÷wt Au, su{™u ‚ki«Úk{ ‚{òÞwt fu fkuE…ý òrŒ ¼kir{rŒf ©uýe y™w‚kh ‚tÏÞk{kt
‚t¼rðŒ…ýu ðÄe þfu Au. ½kŒktfeÞ ð]rØ ‚{Þ™k Ëhuf yuf{ {kxu fw÷ ðMŒe™k r™rùŒ
«{ký ‚kÚku ðÄkhku Ëþkoðu Au.

÷kursÂMxf {kìz÷: ƒuÂÕsÞ™ „rýŒþkMºke r…Þh ðnwoÕMx (1838) yu ÷kursÂMxf {kìz÷
rðf‚kÔÞwt nŒwt, Œu{ýu ‚q[ÔÞwt fu ðMŒe ðÄkhk™ku Ëh ðMŒe™e „e[Œk …h ykÄkh hk¾u Au.
÷kursÂMxf …rhðkh™wt ƒes„rýŒ ftEf ðýo‚tfh (hybrid) Au. Œu ½kŒktfeÞ y™u þÂõŒyku
(«{ký, Œfo‚t„Œ fkÞkuo™e su{) ƒt™u™e ðŒoýqfku™u yuf‚kÚku r{r©Œ fhu Au. …rh{kýku b y™u
c yu VõŒ y-yðhkuÄf y™u ½xf ½kŒktfeÞ fkÞo bct ™ku ykÄkh Au. ÷kursÂMxf Vtõþ™ su Ëhu
½xu Au yÚkðk Œu™k {ÞkorËŒ {qÕÞ ‚wÄe ðÄu Au Œu AuË{kt ½kŒktfeÞ fkÞo îkhk, …rh{kýku b y™u
c îkhk ‚t…qýo…ýu r™ÄkorhŒ ÚkkÞ Au. ð¤ktf™u …÷o y™u hez fðo Œhefu …ý yku¤¾ðk{kt ykðu
Au. ð¤ktf ºký ðMŒwyku™wt r™Y…ý fhu Au.

r÷ƒúk{urxÙf rð&÷u»ký: r÷ƒhk{urxÙõ‚ þçË ƒu þçËku™ku ƒ™u÷ku þçË Au.
r÷ƒhk+{urxÙõ‚. r÷ƒhk yux÷u …wMŒfk÷Þ y™u {urxÙõ‚ yux÷u {k…™. r÷ƒhk{urxÙõ‚ þçË
‚ki«Úk{ yu‚. ykh. ht„™kÚk™ îkhk «MŒkrðŒ fhðk{kt ykÔÞku nŒku. 1948{kt ÷u®{øx™
M…k{kt ykÞku rsŒ yuÂM÷ƒ™e ðkŠ»kf fkuLVhL‚{kt Œu{™k îkhk yki…[krhf heŒu Œu™e hsqykŒ
fhðk{kt ykðe nŒe, ßÞkhu Œu{™u yuÂM÷ƒ™k «{w¾ îkhk …qAðk{kt ykÔÞwt nŒwt. „rýŒþkMºke
nkuðk™u fkhýu, ht„™kÚk™ òýŒk nŒk fu yktfzkfeÞ/„krý®Œf …]Úk¬hý yu Œ{k{ yk„kne
yÇÞk‚ku {kxu™e {wÏÞ Œf™ef Au. {ÿk‚ Þwr™ðŠ‚xe™k „útÚk…k÷ Œhefu, ht„™kÚk™u
…wMŒfk÷Þ™e hkusƒhkus™e ‚{MÞkyku Wfu÷ðk y™u …wMŒfk÷Þ™e «ð]r¥kyku y™u ‚uðkyku{kt
ðÄw ‚w„{Œk «Ëk™ fhðk {kxu r÷ƒhk{urxÙtõ‚ Œf™efku™ku W…Þku„ fÞkuo. ÷kRƒúu{urxÙf
yÇÞk‚™ku WÆu~Þ sYrhÞkŒ-ykÄkrhŒ …wMŒfk÷Þ r‚Mx{™wt ykÞkus™ fhe™u …wMŒfk÷Þ™k
W…Þku„fŒkoyku™u ‚uðk ƒnuŒh ƒ™kððk{kt {ËË fhðk™ku Au y™u Œu™e W…Þkur„Œk yu nfefŒ
…h ykÄkrhŒ Au fu Œu ¾[o- y‚hfkhfŒk y™u hkufký™k ¾[o-÷k¼™k {kºkkí{f {k…™™u
‚wr™rùŒ fhðk {kxu fux÷kf ‚t¼rðŒ ‚kÄ™ku «Ëk™ fhe þfu Au.

rƒç÷eyku{urxÙf rð&÷u»ký: rƒç÷eyku{urxÙf þçË ƒu þçËku™ku ƒ™u÷ku þçË Au.
rƒç÷eyku+{urxÙõ‚. ƒkÞÂç÷yku þçË ÷ìrx™ y™u „úef þçË ƒkÞÂç÷Þ™™k ‚tÞkus™ …hÚke
ykÔÞku Au su™ku yÚko ÚkkÞ Au …wMŒf, …u…h, su ƒË÷k{kt, Vkur™rþÞk™k þnuh, …u…h™k r™fk‚
ðu…kh {kxu òýeŒk ƒkÞç÷ku‚ þçË …hÚke WŒhe ykÔÞku Au. y™u {urxÙõ‚ yux÷u {k…™.

RLVku{uorxÙõ‚: RLVku{uorxÙõ‚ yu rƒç÷eÞku{urxÙf, ‚kÞLx{urxÙõ‚ y™u r÷ƒúk{urxÙf‚™ku
‚{k™kÚkeo y™u ‚{k™ þçË Au. Œu FID (RLxh™uþ™÷ Vuzhuþ™ ykuV zkufâw{uLxuþ™) îkhk
hsq fhkÞu÷ y™u «uÂõx‚ fhkÞu÷ ÏÞk÷ Au. FID {krnŒe™u yuf {n¥ð…qýo ÔÞðnkh fhe
þfkÞ Œuðe fku{kurzxe {k™u Au, su Ëuþ™k ‚k{krsf-ykŠÚkf rðfkMk {kxu {q¤¼qík ½xf Au.
FID íkuÚke, íkuLkk 1980 {uLkk Mkºk{kt, ELVku{uorxÙõMk Ãkh yuf ‚r{rŒ™e MÚkk…™k™u {tsqhe
yk…e, Œu™u yktŒhhküÙeÞ MŒhu y‚h y™u ‚w‚t„ŒŒk ÄhkðŒe {krnŒe™k Œ{k{ „krýrŒf
…k‚kyku ‚kÚku ÔÞðnkh fhðk {kxu rzÍkR™ fhðk{kt ykðe nŒe.
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13.0  WÆuþtu (Objectives)
• „úkÚtt÷Þ ËkþtuÄ™tu{tk ËkþtuÄ™™e rðrðÄ rð&÷u»tý (…]Út¬hý) …Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fuðe

he‚u ÚttÞ Au, ‚u òýðwk.
• ËkþtuÄ™™e …]Út¬hrýÞ …Ør‚ytu suðe fu, «íÞt„{™ …]Út¬hý, „wåA (cluster) …]Út¬hý

y™u yðÞð …]Út¬hý (factor analysis)™tu yÇÞtË fhðtu y™u ‚u™wk {n¥ð Ë{sðwk.
yuf{™t yÇÞtË™t yk‚u rðãtÚteo :

• «íÞt„{™ (Regression) …]Út¬hý™e rð¼tð™t™tu yÇÞtË fheþwk.
• «íÞt„{™™t «fthtu ‚Útt VtuBÞwo÷t™tu yÇÞtË fheþwk.
• „wåA (Cluster) …]Út¬hý™tu ÏÞt÷, «fthtu òýðt.
• yðÞð …]Út¬hý (Factor Analysis)™e ÔÞtÏÞt, W…Þtu„tu, «fthtu y™u rðrðÄ rËØtk‚tu™tu

…rh[Þ {u¤ððtu.

13.1 «M‚tð™t

«íÞt„{™ …Ør‚™tu WÕ÷u¾ 1805{tk r÷suLÿu îtht «ftrþ‚ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. 1809{tk „tiË
îtht ¾„tu¤þtMºteÞ yð÷tuf™tu {txu «íÞt„{™ rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ ÚtÞtu n‚tu. yuf sirðf ½x™t™wk
ðýo™ fhðt {txu 10{e ËŒe{tk £tÂLËË „uÕx™u “he„úuþ™” þçŒ™e h[™t fhe n‚e. „tÕx™ {txu
“he„úuþ™” (Regression) {tºt sirðf yÚto n‚tu, …hk‚w Þw÷ y™u ft÷o r…ÞËo™ îtht ftÞo™u ðÄw
Ët{tLÞ ytkfztfeÞ ËkŒ¼o{tk rðM‚thðt{tk ytÔÞwk.

13.2 rhÍuþ™ «íÞ„{™ …]Út¬hý™e rð¼tð™t

«íÞt„{™ …]Út¬hý yu ytr©‚ [÷ (dependend variable) y™u yuf fu yuf fh‚tk ðÄw Mð‚kºt
[÷tu (idependend) ðå[u™t ËkƒkÄtu™t ykŒts {txu ð…ht‚e ytkfztfeÞ …Ør‚ Au. su™tu W…Þtu„
[÷tu ðå[u™t ËkƒkÄ™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u ‚u{™e ðå[u™t ¼trð ËkƒkÄ™wk {tuz®÷„ fhðt {txu ÚttÞ Au.

13.3  «íÞt„{™ …]Út¬hý (Regression Analysis)™t «fthtu

«íÞt„{™ …]Út¬hý™t ƒu {n¥ð…qýo «fthtu™e [[to fhe þftÞ :
(1) hu¾eÞ ËtŒwk «íÞt„{™ (Linear Simple regression Analysis)
(2) ƒnwrðÄ hu¾eÞ «íÞt„{™ : (Multiple Linear Regression)
• Simple Linear Regression™e VtuBÞwo÷t :

Y = a + bx + u

• Multiple Linear Repression™e VtuBÞwo÷t :
Y = a + b

1
 x

1
 + b

2
 + b

3
 + x

3
 +.... + b

t
x

t
 + u

ßÞtk,
• Y = [÷ fu su™e yt„tne fhðt™tu Þí™ fhðt™tu Au. (ytr©‚ [÷) - depended variable
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• X = [÷ fu su™tu W…Þtu„ Y™e yt„tne fhðt {txu fhðt™tu Au.

(Mð‚kºt [÷) - Independed variable

• a = RLxhËuÃx
• b = M÷tu… (Zt¤)
• u = …íÞt„{™ þu»t (regression residual)

hir¾f surðf «íÞt„{™ Œþtoð‚e ytf]r‚ :
hur¾Þ «íÞt„{™{tk «íÞt„{™ hu¾t ËeÄe rŒþt{tk „r‚ fhu Au.
„úkÚtt÷Þ{tk …ý yt…ýu ftuE yuf suðt Œt.‚. CAS™tu «Þtu„ fheyu y™u ‚u™t fthýu W…¼tuõ‚t™e

ËkÏÞt{tk fux÷tu ðÄthtu Útþu yu «íÞt„{™ …]Út¬hý ðzu òýe þftÞ yÚtðt ROI (Return on

Investment) …ý òýe þftÞ.
Œt.‚., yã‚™ yðƒtuÄ™ Ëuðt™t htuftý yk„u :
CAS Ëuðt{tk htuftý (÷t¾{tk)
Month Price Return

Jan. 21 – –

2015 15.78 –

Jan. 2010 16.38 3.8%

2017 16.67 1.8%

2018 17.17 3.0%

2019 17.02 –0.9%

2020 16.31 4.2%

2021 16.00 –1.9%

2022 16.42 2.7%
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ytf]r‚ 2 …hÚte hir¾f «íÞt„{™™e ytf]r‚ yu Œþtoðu Au fu CAS Ëuðtytu{tk fhu÷ htuftý nfthtí{f
(Positive) Au.
hir¾Þ «íÞt„{™ nk{uþtk nfthtí{f Ëq[™ fhu Au.

ÿÔÞt„{™ …]Útffhý™tu W…Þtu„ : (Application of Regression Analysis)
«íÞt„{™ rð&÷u»tý (…]Út¬hý)™tu W…Þtu„ {nŒTykþu ÔÞðËtrÞf …rhÂMÚtr‚ytu{tk r™ýoÞtu ÷uðt
ÚttÞ Au.
(1) W…¼tuõ‚t™e {t„ y™u ð÷ýtu™t «¼tð™u òýðt {txu
(2) W…¼tuõ‚t™u fE ƒtƒ‚tu™e {w~fu÷e …zu Au, ‚u™tu ‚t„ {u¤ððt {txu
(3) W…¼tuõ‚t™t ð÷ýtu rð»tu yt„tneytu fhðt.
(4) ðM‚w fu …uŒtuþ™t rð»tÞðM‚w™t {tfuo®x„{tk ¼trð Ëq[™ {txu

13.4  «íÞt„{™ …]Út¬hý™wk {n¥ð

«íÞt„{™ …]Út¬hý fu «íÞt„{™ rð&÷u»tý™t y™uf VtÞŒtytu Au, su{tkÚte {nŒykþu zuxt ytÄtrh‚
r™ýoÞ ÷uðt y™u r™Ätohý fhðt {txu ¾qƒ s W…Þtu„e Au.
«íÞt„{™ …]Út¬hý™t VtÞŒt fu ‚u™wk {n¥ð ™e[u {wsƒ òýe þftÞ

13.4.1 …wðto™w{t™ {txu™wk W¥t{ ËtÄ™ :
WŒtnhý ‚hefu {tfuox rhËo[ fk…™e™t {wÏÞ RLzuût MftuËo™t ðu[tý™t ykŒtòu …zu÷e yËhtu™u Ë{sðt
{txu.
Mð‚kºt [÷tu îtht ytðf™u fuðe he‚u yËh Útþu ‚u Ë{sðt {txu. su{ fu,
• ‚u÷™t ¼tðtu{tk W‚th-[Ztð
• „útnf ¼tð Ëq[ftkf
• fw÷ MÚttr™f Wí…tŒ™
¼rð»Þ™t rºt{trËf „t¤t{tk ‚u{™e ytðf …h fuðe yËh ÚtE þfu ‚u Ë{sðt {txu ynuðt÷tu
y™w{tr™‚ rð&÷u»týtí{f yt„tneytu™t W…Þtu„ {txu.
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13.4.2 ËwÄthtu fhe þftÞ yuðt s ûtuºttu ™u þtuÄðt :

«íÞt„{™™wk ytkfztfeÞ rð&÷u»tý ÔÞðËtÞtu y™u „úkÚtt÷Þ suðe ËkMÚttytu™u W…¼tuõ‚t™t {n¥t{
Ëk‚tu»t™t {uxÙef{ (ytkfzt), ™ux «{tuxh Mftuh, W…¼tuõ‚t ðVtŒthe ËwÄtht {txu™t «Þí™tu™u
«tÚtr{f‚t (y„ú‚t) yt…ðt{tk ytðu Au.
sÚÚttí{f ËkþtuÄ™{tk «íÞt„{™ rð&÷u»tý ËwÄthtí{f …„÷tk ÷uðt ¾qƒs W…Þtu„e Ëtrƒ‚ ÚtÞwk
Au.
xqkf{tk, Ëk‚tu»t {t…™™e yËhfthf …Ør‚ Au.

13.5  „wåA (f÷Mxh) …]Útffhý (Clustor Analysis)

f÷Mxh …]Út¬hý yÚtðt f÷Mxh („wåA) rð&÷u»tý yu ðM‚w fu rð»tÞ™t Ë{qn™u yu he‚u sqÚt ƒØ
fhðt™wk ftÞo fhu Au, su Ë{t™ sqÚt™tu yLÞ sqÚt …tËu þwk ËkƒkÄ Au yÚtðt ‚tu yuf ƒeò ËtÚtu
þwk Ë{t™‚t Au. yt …]Út¬hý ËkþtuÄ™tí{f zuxt rð&÷u»tý™wk {wÏÞ ftÞo fhu Au. yt rð&÷u»tý™tu
W…Þtu„, …ux™o™e ytu¤¾, ytf]r‚ rð&÷u»tý, {trn‚e …w™:«tÂÃ‚, ƒtÞtuELVtu{uorxõË, zuxt fkB«uþ™,
fBÃÞqxh „útrVõË y™u {þe™ ÷Š™™ suðt Q¼h‚t ûtuºttu{tk Útðt ÷tøÞtu Au.
ÔÞtÏÞt : (Defination) : “õ÷Mxh”™e ftuE yuf [tu¬Ë ÔÞtÏÞt fhðe {w~fu÷ Au. fthý fu
ftuE [tu¬Ë ÏÞt÷ rðrðÄ õ÷Mx®h„ yÕ„turhÄ{{tk ƒkÄ ƒuË‚tu ™Úte. xqkf{tk òu f÷Mxh rð&÷u»tý™u
ÔÞt¾trÞ‚ fhðwk ntuÞ ‚tu zuxt™t „wýÄ{tuo™u ytÄthu rðrðÄ yÕ„turhÄ{ îtht zuxt …h™wk rð&÷u»tý.

13.6  õ÷Mxh …]Út¬hý™t «fthtu :

(1) f™uÂõxrðxe - ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ :
f™uÂõxrðxe - ytÄtrh‚ f÷Mx®h„, su™u ntuÚtht®ff÷ f÷Mx®h„ ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk
ytðu Au. yt …Ør‚{tk ™Sf™t ytuçsuõx™t ËkƒkÄtu™wk rð&÷u»tý fhðt{tk ytðu Au. yt
…Ør‚{tk ™Sf™t „wýÄ{tuo™wk yÕ„turhÄ{ „ý‚he{tk ftÞo fhu Au.

(2) ËuLxÙtuRz - ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ :

yt …Ør‚{tk Œhuf f÷Mxh™u furLÿÞ ðuõxh îtht hsq fhðt{tk ytðu Au, f÷Mx™e ËkÏÞt
K …h r™rù‚ fhðt{tk ytðu Au. su™u K-mean fnuðt{tk ytðu Au.
yt …Ør‚ îtht Ë{MÞt™wk Íz…Úte r™htfhý ÚtE þfu Au.

(3) rð‚hý - ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ :

yt ytkfztytu ËtÚtu ËtiÚte ™Sf™e ËkƒkrÄ‚ f÷h®h„ …Ør‚ Au. yt …Ør‚{tk Ë{t™
rð‚hý™u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhe …]Út¬hý fhðt{tk ytðu Au. „wýÄ{o ytÄthu yr¼„{ h[ðt{tk
ytðu Au. f]rºt{ zuxt Ëux ‚iÞth fhe, huLz{ ytuçsuõx™t ™{q™t ‚iÞth ÚttÞ Au.

(4) ½™‚t - ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ :

½™‚t ytÄtrh‚ f÷Mx®h„{tk, ðÄw ½™‚tðt¤t zuxt™wk rð&÷u»tý fhðt{tk ytðu Au. Ët{tLÞ
he‚u yðts y™u ËhnŒ ®ƒŒwytu ‚hefu yðts™t zuxt™wk …]Út¬hý fhðwk. ËtiÚte ÷tufr«Þ
½™‚t ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ …Ør‚ DBSCAN Au. f÷Mxh{tk ½™‚t ËtÚtu òuztÞu÷ ‚{t{
ðM‚wytu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.
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(5) „úez-ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ :

„úez-ytÄtrh‚ xufTr™f™tu W…Þtu„ ƒnw-…rh{týeÞ Ëux {txu ÚttÞ Au. yt ‚f™ef{tk yuf
„úez {t¤¾wk ƒ™u Au y™u Ëh¾t{ýe „úez (ftu»ttu ‚hefu …ý ytu¤¾tÞ Au) …h fhðt{tk
ytðu Au. „úez ytÄtrh‚ xufr™f Íz…e Au. „úez ytÄtrh‚ f÷Mx®h„ yÕ„turhÄ{{tk Ët{u÷
…„÷tk ™e[u «{týu Au :
(1) zuxt M…uË™u {ÞtuorŒ‚ ËkÏÞt{tk rð¼trs‚ fhðt.
(2) yÔÞðÂMÚt‚ ‘ftu»t’™u …ËkŒ fhðtu y™u {t¤¾wk ‚iÞth fhðwk.

13.7  „wåA …]ÚÚtfhý™t VtÞŒt

ytsu „wåA yux÷u fu fÕËxh rð&÷u»tý ¾qƒs W…Þtu„e Ëtrƒ‚ ÚtÞwk Au. su™tu W…Þtu„ fu VtÞŒt
™e[u «{týu òýe þftÞ.

13.7.1 sqÚttu ðå[u™t ËkƒkÄtu™e ytu¤¾ :
(Identification of Groups and Relations)
f÷Mxh („wåA) rð&÷u»tý {tuxt zuxt ËuxË (zuxt „wåA) sqÚttu y™u ËkƒkÄtu™u ytu¤¾ðt{tk {ŒŒ
fhu Au. su Ënu÷tEÚte ytu¤¾e þft‚t ™Úte. zuxtytu ðå[u™t ËkƒkÄ™e ŸztýÚte [ftËðt™e Ë„ðz
…qhe …tzu Au. f÷Mxh rð&÷u»tý™tu W…Þtu„ fhðt™tu ËtiÚte {tuxtu VtÞŒtu yu Au fu {tuxt zuxtËuxË{tk
Ë{t™‚t y™u ‚Vtð‚tu þtuÄðt™e ût{‚t, ™ðt ð÷ýtu y™u ðÄw ËkþtuÄ™tu {txu™e ‚ftu™u ytu¤¾ðt{tk
{ŒŒ fhu Au.

13.7.2 zuxt™e srx÷‚t ½xtzðt{tk {ŒŒY… :
(Reducing Data Complexity)
zuxt™wk Íz…e yÚto½x™ fhðt™wk „]åA …]Út¬hý Ëh¤ ƒ™tðu Au. Ë{t™ sqÚttu™u sqÚtƒØ fhðtÚte
su zuxt™t …rhýt{tu™e ËkÏÞt ½xtze þftÞ Au. suÚte r™»f»to™e «r¢Þt Íz…e ƒ™u Au. yË{t™
zuxt™u „wåA …]Út¬hý y«M‚w‚ zuxt (ytkfzt)™u ™fthe (Œqh) fhðt{tk {ŒŒ fhu Au y™u ËwÔÞðMÚtt
«Œt™ fhu Au.

13.8  yðÞð …]Út¬hý (Factor Analysis)

[÷ ÷ûtýtu ðå[u™t Ën-ËkƒkÄ™e …Ør‚™tu rðftË yðÞð …]ÚÚt¬hý (Factor Analysis) ‚hefu
ÚtÞtu Au. „úkÚtt÷Þûtuºtu rð[theyu ‚tu W…¼tuõ‚t™t „úkÚtt÷Þ …híðu™t ð÷ýtu yÇÞtË yðÞð …]Út¬hý
îtht Ëns y™u ™¬h ÚtE þfu. yt{, [÷ ÷ûtýtu™u swŒt ‚thððt™e «r¢Þt™u yðÞð …]Út¬hý
fnu Au.
yðÞð …]Út¬hý™e ÔÞtÏÞt :

yðÞð …]Út¬hý yux÷u ƒu [÷tu ðå[u™tu Ën-ËkƒkÄ rðþt¤ {trn‚e{tkÚte yuf yðÞð fu yðÞðtu™u
swŒt ‚thððt™e …Ør‚™u yðÞð …]Út¬hý fnu Au.
yðÞð …]Út¬hý yu fËtuxe™t ƒeò [÷tu ËtÚtu™t ËkƒkÄtu™wk yÚto…qýo yÚto½x™ fhu Au, y™u ÔÞÂõ‚™u
ð÷ý™tu yÇÞtË fhe {t…™ fhu Au.
yðÞð …]Útfhý™e …Ør‚ Ën-ËkƒkÄtf W…h ytÄtrh‚ Au. ‚u™tu «tŒw¼toð £tÂLËË „tÕx™u fÞtuo.



221

«íÞt„{™ …]Út¬hý, „wåA …]Út¬hý y™u yðÞð …]Út¬hý

ßÞthu M…eÞh{u™u yðÞð …]Út¬hý™e …Ør‚™tu ÏÞt÷ E.Ë. 1904{tk «MÚtr…‚ fÞtuo.

13.9  yðÞð …]Út¬hý™e «[r÷‚ …Ør‚ytu

yðÞð …]Út¬hý™e rðrðÄ …Ør‚ytu ytkfztþtMºteytu îtht hsq fhðt{tk ytðe Au, su™e {wÏÞ
…Ør‚ytu™tu ÏÞt÷ {u¤ðeyu :
{wÏÞ ½xf …Ør‚ : (Principal Component Method)
yt …Ør‚{tk Œhuf …rhƒ¤ ykftu™u ©uc he‚u ƒkÄƒuË‚t ntuÞ ‚uðt …rhƒ¤tu™u yuf Ë{Þu yuf ykf
…ËkŒ fhðt{tk ytðu Au. «Út{ y…qýtOf yu «{týu ƒ™tððt{tk ytðu Au fu [÷tu™t ËtiÚte ðÄw
ËnËkƒkrÄ‚ Ë{qn™u hsq fhe þftÞ. Œhuf y™w„t{e …ËkŒ fhu÷ …rhƒ¤ ‚u™t …whtu„t{e fh‚tk
ytuAt ‚Vtð‚™e òýfthe yt…u Au. ßÞtk ËwÄe ‚{t{ …rhƒ¤tu …ËkŒ ™ ÚttÞ íÞtk ËwÄe yt «r¢Þt
[t÷w ht¾ðt{tk ytðu Au. …ËkŒ fhu÷ ‚{t{ …rhƒ¤tu «{trý‚ «r‚¼tð MftËo™t Ë{„ú Ë{qn™e
Ë{sq‚e yt…u Au.
furLÿÞf]‚ …Ør‚ : (Centrioid Method)
(1) ËnËkƒÄtkf «tÃ‚ fhðtu

(2) „ý‚he N = 

(3) Œhuf ftu÷{™t Ëhðt¤t™u N ËtÚtu „wýtfth fhtu, s «Út{ …rhƒ¤tu™wk …rhýt{ yt…u Au.
(4) ƒeswk …rhƒ¤ …rhýt{ {u¤ððt {txu «Út{ …rhƒ¤ 1™tu ¢tuË Wí…tŒ™ {uxÙef {u¤ððtu, íÞth
   ƒtŒ y™wY… …kÂõ‚™t „wýtfth fhðt.
(5) yt…u÷ «Út{ þu»t {uxÙef þtuÄtu.

þu»t = fw÷ …rhð‚o™ - WŒTƒturÄ‚ …rhð‚o™
   = ry – ly

(6) «r‚®ƒƒ™ : «r‚®ƒƒ™™tu yÚto yu Au fu Œhuf …rhûtý ðuõxh ‚u™e ÷kƒtE ò¤ðe ht¾u Au,
…hk‚w rðhwØ rŒþt{tk rðM‚hu Au. «r‚®ƒƒ™™tu {wÏÞ nu‚w ËtiÚte ðÄw Ëk¼rð …qýo [÷ ËtÚtu
«r‚®ƒƒ™ ¾[o «tÃ‚ fhðt™tu Au. yt …„÷wk yux÷t {txu ÷uðt{tk ytðu Au fu fux÷tf …rhƒ¤tu™e
«trÃ‚ fw÷ ËtÚtu hnu. yt [÷tu™t r[Lntu™u nfthtí{f{tkÚte ™fthtí{f ftu÷{ {wsƒ y™u …kÂõ‚
{wsƒ ƒŒ÷e™u fhe þftÞ Au y™u su …rhýt{ «tÃ‚ ÚttÞ Au yu «r‚®ƒƒ  þu»t fnuðtÞ
Au.

(7) þu»t ËnËkƒkÄ ÔÞqn{t…™ : Residual Corelation Matix Method

yt …Ør‚{tk, þu»t ËnËkƒkÄ òuðt{tk ytðu Au y™u òu {tuxt ¼t„™t ËnËkƒkÄ þqLÞ ntuÞ
‚tu …rhƒ¤™wk r™»f»to …tA¤Úte ™¬e fhðt{tk ytðu Au.

(8) M¢e Ã÷tux {t…™ : (Scree Plot Test)

yt …Ør‚ yu yufMxÙufxuz …rhƒ¤tu{tkÚte fux÷tf …rhƒ¤tu ò¤ðe ht¾ðt ‚u yk„u™e Au. ðtM‚rðf
r¼L™™t™e yËh {t…™ fhðt™e Au. …hk‚w huLz{ (ytŒåA) ¼q÷tu™u {t…‚wk ™Úte.«íÞuf
…rhƒ¤{tk r¼L™‚t™t …rhƒ¤™e ËkÏÞt ËtÚtu Ëh¾ðt{tk ytðu Au. …Ae ¢{ƒØ «{týu Œtun™
fhðt{tk ytðu Au.
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13.10  yðÞð …]Út¬hý™t W…Þtu„tu

yðÞð …]Út¬hý™tu W…Þtu„ ™e[u™t {wÆtytu îtht Ë{òÞ Au :
(1) {q¤¼q‚ [÷ ÷ûtýtu™e ytu¤¾ {u¤ððe.
(2) yðÞð «{trý‚‚t þtuÄðe.
(3) [÷ ÷ûtýtu™wk rð[hý «{tý ™¬e fhðwk.

13.11   yðÞðtu™t «fth

Ët{tLÞ he‚u yðÞðtu™t {wÏÞ ºtý «fth Au :
(1) Ët{tLÞ yðÞð (Gerenal Factor) :

su yðÞð ƒÄe s fËtuxeytu{tk Ë{tÞu÷ ntuÞ ‚tu ‚uðt yðÞð™u Ët{tLÞ yðÞð (General Factor)
fnuðt{tk ytðu Au. Ët{tLÞ yðÞð™tu ynª (ƒ) yûth ðu Œþtoðu÷ Au.

Œt.‚. fËtuxe 1 2 3

1 – 0.80 0.80

2 – – 0.80

3 – – –

ynª WŒtnhý{tk fËtuxe-1 y™u 2 ðå[u™tu ËnËkƒÄ 0.80 ðzu Œþtoðu÷ Au. fËtuxe-2 y™u 3

ðå[u™tu ËnËkƒÄ 0.80 Au. y™u fËtuxe 1 y™u 1 y™u 3 ðå[u™tu Ën-ËkƒkÄ 0.80 Au. òu ftuE
fËtuxe Ë{qn™t ƒÄt s ËnËkƒkÄtu ½™ ntuÞ ‚tu ‚u{tkÚte Ët{tLÞ yðÞð ‚thðe þftÞ Au.
(2) rðrþü yðÞð (Specific Factor) :

ƒÄts ËnËkƒÄftu þqLÞ ntuÞ ‚uðt yðÞð™u rðrþü yðÞð fnuðt{tk ytðu Au.

 – ËnËkƒkÄftu þqLÞ
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(3) sqÚt yðÞð

ƒL™u fËtuxeytu{tkÚte ftuE yuf Ët{tLÞ yðÞð sqÚt yðÞð fnuðtÞ Au.
 13.12 yðÞð …]Út¬hý™t VtÞŒt

yðÞð …]Út¬hý fu …rhƒ¤ rð&÷u»tý yu ¾qƒ «[r÷‚ ytkfztrfÞ …Ør‚ Au. su™tu W…Þtu„ zuxt
sqÚttu ytk‚rhf …rhƒ¤tu™e yËhtu þtuÄðt ÚttÞ Au. òu fu ½ýt ûtuºttu{tk ËkþtuÄftu {txu W…Þtu„e Ëtrƒ‚
ÚtÞwk Au.
• zuxt™e srx÷‚t ½xtzu Au : (Reduce Data Complexity)

…rhƒ¤ xuzt™e ytkfzt sqÚttu yk‚„o‚ …ux™o™u ytu¤¾ðt {txu ¾qƒ W…Þtu„e Au. su sYh ntuÞ ‚uðt
zuxt™u s rð&÷u»tý {txu W…Þtu„{tk ÷uðtÞ Au. su{ Ë{Þ™e ƒ[‚ ÚttÞ Au. zuxt™e {tºtt{tk ½xtztu
fhe yt…u Au. [÷tu™e rðËk„‚‚t Œqh fhu Au.
• Aw…tÞu÷t …rhƒ¤tu™e ytu¤¾ : (Hidden Identification of Factors)
yðÞð rð&÷u»tý Aw…tÞu÷t …rhƒ¤tu (Hidden Factors)™u þtuÄe ftZððt{tk {ŒŒ fhu Au, su zuxt{tk
ËeÄt sýt‚tk ™Úte. su ¼rð»Þ™e yt„tne fhðt {txu ¾qƒ s W…Þtu„e ntuÞ Au.
• Ëh¤ yÚto½x™ : (Simplfy Intepretation)
yðÞð …]Út¬hý, rðrðÄ [÷tu™u yufrºt‚ fhe, (sqÚtƒkÄ fhðt{tk) zuxt™wk yÚto½x™ Ëh¤ ƒ™u Au.
[÷tu ðå[u™t ËkƒkÄtu™u Ë{sðt ò‚u zuxt …ux™o™u ytu¤¾ðt™wk …ý Ëh¤ ƒ™u Au.

 13.13 ÂM…Þh{u™™tu rî-yðÞð rËØtk‚ (Spearman’s Two factor Analysis)

W…htuõ‚ su rðrðÄ «fthtu òÛÞt su™t …h,[tÕËo ÂM…Þh{u™u Ëti«Út{ ËkþtuÄ™ fÞwO. su{tk ftuËxeytu™t
ytk‚rhf ËnËkƒkÄtu …h yÇÞtË fÞtuo y™u yt ËnËkƒkÄtu ½™ òuðt {éÞt. suÚte ÂM…ÞËo{u™u òÛÞwk
fu yt [th fËtuxeytu{tk Ët{tLÞ he‚u yuf yðÞð ½™ òuðt {¤u Au su fthý¼q‚ Au. yt yðÞð™u
Ët{tLÞ yðÞð (ƒ) ‚hefu ytu¤¾e þftÞ y™u su Ë{«{tý‚t™t {t…Œkz …h ytÄtrh‚ Au.

 13.14 ntu÷Íª„h™tu rî-yðÞð rËØtk‚

ÂM…Þh{u™™t Ë{«{tý™t {t…Œkz™u 1 Ëk‚tu»tu ‚uðe fËtuxeytu™u yðhtuÄf „ýe™u ftZe ™t¾ðt™e
òu„ðtE òuðt {¤e,…hk‚w ‚u™t Ën-yæÞtÞeytu îtht ðÄw «Þtu„tu fhðt{tk ytÔÞt y™u ƒÄe s
fËtuxeytu{tk òuðt {¤‚t Ët{tLÞ yðÞð fh‚tk sqÚttu{tk …ý Ët{tLÞ yðÞð òuðt {¤u Au.
yt sqÚt-yðÞð™u ne÷Íª„h™t rî-yðÞð rËØtk‚ ‚hefu …ý ytu¤¾e þftÞ. yt{ ntu÷Íª„hu
sqÚt yðÞð ƒL™u he‚u fthý¼q‚ Au, ‚uðwk «r‚…tŒ™ fÞwO.

…Ør‚ þtuÄf

1. Tetrad equation (1927) Charer Spearman

2. Principle ares Method (1928) T. L. Kelley

3. Summation Method (1939) Cyril Burt

4. Cluster Method (1937) Tryon

5. Principle Components (1933) Hotelling

6. Centroid Method (1947) L. L. Thurstone
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yt W…htk‚ Computer ytÄtrh‚ Varimax Method ‚Útt furLÿÞ …Ør‚ suðe yðÞð …]Út¬hý™e
W…Þtu„e …Ør‚ytu Au.

13.15  Ëthtkþ

yt yuf{{tk «íÞt„{™ …]Út¬hý ‚u™t «fthtu ¼trð rðþu rðM‚]‚ he‚u Ë{òððt™tu «ÞtË fhðt{tk
ytÔÞtu Au. „wåA …]Út¬hý, «fthtu, VtÞŒt™wk …ý ðýo™ fhðt{tk ytÔÞwk Au. yt W…htk‚ yðÞð
…]Út¬hý, ‚u™t «fthtu, ‚u™e «[r÷‚ …Ør‚ytu y™u rî-[ðÞð rËØtk‚tu rðþu rðM‚]‚ {trn‚e
yt…ðt{tk ytðe Au.
                        ‚{the «„r‚ [ftËtu

 «Þtur„f fËtuxeytu ò‚u fhtu.

(1) SPSS™e {ŒŒ ðzu «íÞt„{™ (rh„úuþ™) …]Út¬hý {txu W…¼tu„õ‚t™t ð÷ýtu™e [ftËýe
fhtu.

(2) Excel™e {ŒŒ ðzu rh„úuþ™ …]Út¬hý{tk W…¼tuõ‚t™ ð÷ýtu™e [ftËýe fhtu.
(3) SPSS fu Excel ËtuVTxuh™e {ŒŒÚte ....... yððÞ …]Út¬hý{tk fturh÷uþ™ {uxÙef™e

„ý‚he fhtu.

(4) SPSS™e {ŒŒðzu K-mean value ftZtu.

13.16  ƒnwðifÂÕ…Þ «&™tu™t sðtƒ yt…tu : W¥th Ërn‚

(1) «íÞt„{™ …]Út¬hý (Regression Analysis)™tu Ëti«Út{ ÏÞt÷ ftuýu ytÃÞtu ?
(A) ft÷o r…ÞËo™ (B) £tÂLËË „uÕx™
(C) „wM‚tV swk„ (D) nÍƒ„o

(2) yt…u÷ he„úuþ™ X + 2Y – 5 = 0, 2  3Y – 8 = 0 y™u Var(X) = 12, ‚tu Var(Y)™wk
{qÕÞ fux÷wk ?
(A) 3/4 (B) 4/3

(C) 16 (D) 4

(3) ™e[u™t{tkÚte «íÞ„{™ …]Út¬hý™tu fÞtu «fth ™Úte ?
(A) hir¾Þ «íÞt„{ (B) ƒnwðifÂÕ…f «íÞt„{™
(C) ËtŒw hir¾Þ «íÞt„{™ (D) [÷ ytÄtrh‚ «íÞt„{™

(4) „wåA …]Út¬hý (Cluster Analysis) yux÷u ?
(A) zuxt ytÄtrh‚ …]Út¬hý (B) ð÷ýtu ytÄtrh‚ …]Út¬hý
(C) zuxt™t „wýÄ{tuo ytÄtrh‚ …]Út¬hý (D) W…htuõ‚{tkÚte yuf …ý ™ne
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(5) yðÞð …]Út¬hý …Ør‚™e h[™t ftuýu fhe ?

(A) ÚtMxo™ (B) „tÕx™
(C) fu÷e (D) ÂM…Þh{u™

(6) yuf fh‚tk ðÄw fËtuxeytu{tk hnu÷ yðÞðtu™u fuðt yðÞð fnuðt{tk ytðu Au ?
(A) ƒnwrðÄ yðÞð (B) sqÚt yðÞð
(C) rðrþü yðÞð (D) Ët{tLÞ yðÞð

(7) ÂM…Þh{u™™tu fÞtu rËØtk‚ yðÞð …]Út¬hý{tk ¾qƒ s {n¥ð™tu Ëtrƒ‚ ÚtÞtu Au ?
(A) furLÿÞ …]Út¬hý™tu rËØtk‚ (B) rî-yðÞð rËØtk‚
(C) Ët{tLÞ yðÞð rËØt‚ (D) sqÚt yðÞð™tu rËØtk‚

(8) Multiple Regression {tk fux÷t independent variables ntuÞ Au?
(A) 1 (B) 2
(C) 1 fh‚tk ðÄw (D) ftuE ™nek

(9) Specific Factor þwk Œþtoðu Au?
(A) ƒÄt variables {txu common ntuÞ (B) ftuE ËkƒkÄ ™ ntuÞ
(C) yuf rðrþü variable {txu ntuÞ (D) W…htuõ‚{tkÚte ftuE ™nek

(10) K-means fE «fth™e õ÷Mxh …Ør‚ Au?
(A) Density ytÄtrh‚ (B) Grid ytÄtrh‚
(C) Centroid ytÄtrh‚ (D)  Distribution ytÄtrh‚

ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu™t W¥th

      1. B 2. D 3. D 4. C 5.B

      6. B 7.B 8. C 9. B 10. C

13.17  [tðeY… þçŒtu

– «íÞt„{™ …]Út¬hý : «íÞt„{™ …]Út¬hý yu ytr©‚ [÷ Au y™u yuf fu yuf fh‚tk
ðÄw Mð‚kºt [÷tu ðå[u™t ËkƒkÄtu™t ykŒts {txu ð…ht‚e ytkfztfeÞ …Ør‚ Au.

– „wåA (f÷Mxh) …]Út¬hý : f÷Mxh …]Út¬hý yÚttð f÷Mxh („wåA) rð&÷u»tý yu ðM‚w
fu rð»tÞ™t Ë{qn™u yLÞ sqÚt …tËu þwk ËkƒkÄ Au ? yÚtðt ‚tu yuf ƒtuò ËtÚtu þwk Ë{t™‚t
Au. yt …]Út¬hý ËkþtuÄ™tí{f zuxt rð&÷u»tý™wk {wÏÞ ftÞo fhu Au.

– yðÞð …]Út¬hý : yðÞð …]Út¬hý yux÷u ƒu [÷tu ðå[u™tu Ën ËkƒkÄ rðþt¤
{trn‚e{tkÚte yuf yðÞð fu yðÞðtu™u swŒt ‚thððt™e …Ør‚™u yðÞð …]Út¬hý fhu Au.
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14.0  WÆuþtuu (Objectives) 
 

yt yuf{ yÇÞtË fÞto ƒtŒ ‚{u ™e[u™e ƒtƒ‚tuÚte òýfth ƒ™þtu. 

 {uxÙeõË y™u {uxÙeõË xqÕË™e {trn‚e {u¤ðe þfþtu. 

 „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk {uxÙeõË y™u {uxÙeõË xqÕË™e {trn‚e {¤þu. 

 EB…uõx Vuõxh™e {trn‚e {¤þu, RB…ufx VufxhÚte „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™™e 

s™o÷{tk þwk VuhVth òuðt {¤u Au ‚u òýe þfþtu. 

 H-Index ™wk „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk {níð òýe þfþtu. 

 „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk W…Þtu„e yuðt {uxÙeõË™e {trn‚e {¤þu. 

14.1 «M‚tð™t (Introduction) 
 

„úkÚtt÷Þ yu rðrðÄ †tu‚™tu Ëk„ún Au, su{tk …wM‚ftu, s™oÕË, zeût™he, Ëeze-zeðeze, fuËux 

ð„uhu™tu Ë{tðuþ fhðt{tk ytðu Au. „úkÚtt÷Þ{tk Ëk„ún Út‚t †tu‚ …hk…ht„‚ he‚u «r¢ÞtƒØ 

fhðt{tk ytðu Au, ƒŒ÷t‚e xuf™tu÷tuS™e ËtÚtu „úkÚtt÷Þtu …ý xuf™tu÷tuS™e {ŒŒÚte ‚u{™t Ëk„ún 

yuf{ - 14 
{urxÙõË xqÕË: RB…uõx Vuõxh. yu[-RLzuût, i10 RLzuût 

(Metrics Tools: Impact factor. H-index, i10 index) 
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y™u Ëuðtytu{tk ƒŒ÷tð ÷tÔÞt Au. ™ðt-™ðt ËkþtuÄ™ y™u rðftËÚte „úkÚtt÷Þ y™u ÷u¾ftu 

‚u{™t ËkþtuÄ™tu ðÕzo ðtEz ðuƒ {wfðt ÷tøÞt Au. suÚte ‚uytu {urxÙfË™t ytÄthu ‚u{™t ËkþtuÄ™tu 

y™u ‚u{™t rðftË™u òuE þfu Au. {uxÙeõË yuf «fth™wk ËkþtuÄ™™wk {t…™ Au su ÷u¾f™u ‚u™t 

ËkþtuÄ™ y™u rðftË{tk {ŒŒ fhu Au. 

 

14.2  {urxÙõË y™u {urxÙõË xqÕË 

 

{urxÙõË xqÕË yu rƒÂç÷ytu{urxÙõË™t yuðt ËtÄ™tu Au su™tu W…Þtu„ ÷u¾ftu yÚtðt ËkÞtusftu ntuðt 

{txu ËkþtuÄf y™u ËkþtuÄ™™e «ftþ™ Ëqr[ytu y™u yLÞ «fth™e „úkÚtËqr[ {trn‚e (yu[-

RLzuõË, s™o÷ RB…uõx Vuõxh y™u ‚uÚte ðÄw) ËtÚtu «Œt™ fhðe …zu Au. yt ûtuºt{tk ËtiÚte ÞtuøÞ 

Þtu„Œt™ yt…™thtytu ftuý Au ‚u™t Ëðuoûtý îtht, {wÏÞ ÷u¾ftu™u ytu¤¾ðt {txu …ý „úkÚtËqr[™tu 

W…Þtu„ fhe þftÞ Au. ËkþtuÄ™ «ƒkÄf ‚hefu, rƒÂç÷ytu{urxÙõË™e …rh¼t»tt y™u ËtÄ™tu™wk 

{q¤¼q‚ ¿tt™ {níð…qýo Au y™u ‚{the ËkMÚtt™e „úkÚtt÷Þ yÚtðt rð~÷u»týtí{f sqÚttu ËtÚtu Ëthe 

®÷õË …ý yux÷e s {níð…qýo Au. ™e[u Œþtoðu÷ rðrðÄ ËtÄ™tu™e rð„‚tu ËkþtuÄftu™t ËkþtuÄ™™u 

«¼trð‚ «ftþ™ Ëqr[ytu yufºt fhðt, ytfthýe fhðt, rðÍâwy÷tEÍ fhðt, «tuíËtn™ 

yt…ðt y™u Ëk[th fhðt{tk {txu {trn‚e …qhe …tzu Au. 

 

14.3  EB…uõx Vuõxh 

 

EB…uõx Vuõxh (IF) yu ytð‚o™™wk {t… Au fu su™e ËtÚtu [tu¬Ë ð»to{tk s™o÷{tk Ëhuhtþ ÷u¾ 

xtkfðt{tk ytÔÞtu Au. ‚u™tu W…Þtu„ s™o÷™t ÷u¾tu xtkfðt{tk ytðu ‚u Ë{Þ™e „ý‚he fhe™u ‚u™wk 

{níð yÚtðt hu< {t…ðt {txu ÚttÞ Au. „thrVÕzu "RB…uõx Vuõxh™u [tu¬Ë ð»to{tk †tu‚ ytRxBË 

îtht «tó xtkfýtu™e ËkÏÞt y™u [tu¬Ë Ët{rÞf «ftþ™{tk [tu¬Ë Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ 

«ftrþ‚ ÚtÞu÷ ²ttu‚ ðM‚wytu™e ËkÏÞt™t „wýtu¥th (ËtRxuþ™) ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fÞwO Au. EB…uõx 

{urxÙõË þiûtrýf Wí…tŒ™™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ði¿ttr™f «ftþ™tu™t {tºttí{f rð~÷u»tý™tu 

ËkŒ¼o yt…u Au. RB…uõx Vuõxh {urxÙõË yu ði¿ttr™f ft{„ehe™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu {tºttí{f 

…Ør‚ytu Au. ËkþtuÄ™ «ð]r¥t™wk rð~÷u»tý …qýo fhðt {txu „wýtí{f {qÕÞtkf™ sYhe Au. 

14.3.1 EB…uõx Vuõxh™e „ý‚he fuðe he‚u fhðt{tk ytðu Au? 

„ý‚he ƒu-ð»to™t Ë{Þ„t¤t …h ytÄtrh‚ Au y™u ‚u{tk WÕ÷ur¾‚ ÷u¾tu™e ËkÏÞt îtht ÷u¾tu™e 

ËkÏÞt™u rð¼trs‚ fhðt™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. W…htuõ‚ ÔÞtÏÞt{tk WÕ÷ur¾‚ ²ttu‚ ytRx{ 

ËkþtuÄ™ ÷u¾tu, Ë{eûtt ÷u¾tu, Ëk…tŒfeÞ …ºttu, {e®x„™tu ynuðt÷, ™tukÄtu ð„uhu™u ytðhe ÷u Au. 

2 ð»to™t r™rù‚ Ë{Þ …h s™oÕË ËtRxuþ™ rh…tuxo (JCR) îtht «Œt™ fhðt{tk ytðu÷ s™o÷™wk 

yËh …rhƒ¤ y™u yËh {txu JCR rh…tuxo …rhƒ¤ Ë{„ú rðï{tk ð…htÞ Au. ‚u™tu yÚto yu Au 

fu ƒu ð»to™t …ËkŒ fhu÷t Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ «ftþ™tu™e fw÷ ËkÏÞt™u ¼tøÞt 2 ð»to {txu «tó 

ÚtÞu÷t yð‚hýtu. 
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WŒtnhý ‚hefu: X s™o÷™t ð»to  2019  y™u 2020 ™t «ftþ™tu {txu ð»to {txu™wk yð‚hý  

500  Au y™u ð»to 2019 y™u 2020 {txu™wk «ftþ™ 50 (2019 y™u  2020) Au ‚tu X 

s™o÷™t ð»to 2020 {txu EB…uõx Vuõxh 10 Au. 

EB…uõx Vuõxh {urxÙõË ftuE …ý ËkþtuÄf {txu ™e[u™e ƒtƒ‚tu{tk {ŒŒY… ÚtE þfu Au: 

 ßÞthu ‚{u ‚{tÁk ËkþtuÄ™ þY fhtu Atu. 

 ‚{tht rð»tÞ …h ËtiÚte ðÄw xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu™u ytu¤¾ðt {txu 

 ‚{tht ftÞo™u ftuý xtkfu Au y™u ‚u™tu WÕ÷u¾ fhu Au ‚u þtuÄe™u ‚{tht ûtuºt{tk ËkþtuÄftu 

ËtÚtu ËnÞtu„ þtuÄðt {txu (WØhý™e ËkÏÞt y™u yÕ{uxurxÙõË) 

 ËtiÚte ðÄw xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu (ËkŒ¼o yt…tu „ý‚heytu y™u ytuÕx{urxÙõË) y™u 

rð»tÞ …h xtu[™t s™oÕË™t «¼tð …rhƒ¤ Wí¢tkr‚™u òuE™u ‚{tht ËkþtuÄ™ ûtuºt™t 

ð÷ýtu™u ytu¤¾ðt. 

 ‚{tht ËkþtuÄ™™e yËh™u xÙìf fhe™u ‚{the ò‚™u ÂMÚt‚ fhðt y™u ‚{tht ÷u¾tu ftuý 

xtkfu Au ‚u ytu¤¾ðt {txu (‚{tht yu[-RLzuõË yÚtðt xtkfýtu™e ËkÏÞt  yÚtðt 

yÕ{uxurxÙõË™tu Ëk…fo fhtu. 

 Wå[ «¼tð s™o÷{tk «ftrþ‚ fhe™u, ‚{tht ftÞo™u rðrðÄ ËturþÞ÷ {erzÞt Ã÷uxVtu{o 

…h þuh fhe™u yÚtðt ËkþtuÄf ytu¤¾f‚to ƒ™tðe™u ‚{tht ËkþtuÄ™™e á~Þ‚t ðÄthðt 

{txu) 

EB…uõx {urxÙõË þiûtrýf ËkMÚtt yÚtðt rÄhtý yusLËe {txu ™e[u™e ƒtƒ‚tu{tk {ŒŒY… ÚtE þfu 

Au: 

 «tuVuËh/ËkþtuÄf™e ËkþtuÄ™ yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt (EB…uõx Vuõxh, yu[-ELzuõË 

yÚtðt ytuÕx{urxÙõË) 

 ËkþtuÄ™ yuf{™e ÔÞqnh[™t ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt yÚtðt ‚…tË fhðt {txu [tu¬Ë 

rðrþü rð»tÞtu þtuÄðt (yËh …rhƒ¤, yÕ{uxurxÙõË) 

 ËkþtuÄftu™u ¼kztu¤™wk ©uÞ yt…ðwk (yËh …rhƒ¤, yu[-RLzuõË) 

14.3.2 s™o÷ RB…uõx þwk Au? 

 fux÷tf Ëq[ftkftu s™o÷™e yËh yÚtðt «r‚ct™wk {qÕÞtkf™ fhu Au. ‚uytu [tu¬Ë 

Ë{Þ„t¤t Œhr{Þt™ s™o÷™t yð‚hýtu™e ËkÏÞt …h ytÄtrh‚ Au. 

 ‚u ytu¤¾ðt {txu W…Þtu„e ÚtE þfu Au. 

 ûtuºt{tk ËtiÚte «ÏÞt‚ þe»toftu 

 ð‚o{t™ ÔÞqntí{f ËkþtuÄ™ rð»tÞtu 

 fÞt s™o÷{tk «ftrþ‚ fhðwk 

 

æÞt™{tk ht¾tu: 

 yt Ëq[ftkftu îtht ytðhe ÷uðt{tk ytðu÷ Ë{Þ„t¤tu 3-5 ð»to™tu Au su Ët{trsf 

rð¿tt™ {txu ¾qƒ s xqkftu Au, su™e yËh ÷tkƒe Au 
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 yÿ~Þ‚t: ™t™t rðrþü ËkþtuÄ™ ûtuºttu{tk «ftrþ‚ Út‚e s™oÕË Œu¾tþu ™nek 

 ™tu™-yk„úuS s™o÷tu{tk Wå[ „wýð¥ttðt¤t ÷u¾tu ytuAt xtkfðt{tk ytðu Au 

 ½ýt s™o÷ EB…uõx EÂLzfuxËo rð»tÞ VeÕz™u æÞt™{tk ÷u‚t ™Úte. 

 RB…uõx {u™eÃÞw÷uþ™: fux÷tf Ëk…tŒftu ÷u¾ftu™u ‚u{™e {tr÷fe™t þe»toftu xtkfðt 

yÚtðt yLÞ Ëk…tŒftu™u xtkfðt {txu fnu Au su{™e ËtÚtu ‚uytu™t fhth Au. 

 ÷u¾f™t ËkþtuÄ™™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu, s™o÷ RB…uõx Ëq[ftkftu W…htk‚ yLÞ 

Ëq[ftkftu, su{ fu yu[-RLzuõË, æÞt™{tk ÷uðt™wk ¼q÷þtu ™nek. 

 

14.3.3  s™o÷ RB…uõx RÂLzfuxËo 

14.3.3.1 RB…uõx Vuõxh: 2017 {tk s™o÷ X {txu RB…uõx Vuõxh (IF) ™e „ý‚he …tk[ ð»to™wk 

fðhus yËh …rhƒ¤ …ý yÂM‚íð{tk Au. 

Total number of citations received by journal X in 2017 by all content 

published in 2015-2016 (last 2 years) 

Impact Factor =_______________________________________________ 

Total number of articles & reviews published in journal X between 2015-

2016 (last 2 years) 

zuxt™tu †tu‚: IF yu ðuƒ ytuV ËtÞLË ftuh f÷uõþ™ zuxtƒuÍ™t zuxt …h ytÄtrh‚ Au. 

yt Ëq[f õâtk þtuÄðwk: 

 s™o÷ ËkŒ¼o ynuðt÷tu (ËçÂM¢Ãþ™ sYhe) 

 yuÕËurðÞh RB…uõx {urxÙõË 

 SAGE yËh …rhƒ¤ y™u hur<k„ …rhýt{tu 

 ÂM«k„h s™o÷ {urxÙõË 

æÞt™{tk ht¾tu: 

 ËtiÚte sq™wk y™u ËtiÚte ðÄw W…Þtu„{tk ÷uðt‚wk s™o÷ Ëq[f Au 

 rð»tÞ ûtuºt™u æÞt™{tk ÷u‚wk ™Úte 

 Mð-WØhýtu™u Œqh fh‚wk ™Úte 

14.3.3.2 Eigenfactor 

Eigenfactor yu s™o÷ ËtExuþ™ rh…tuxoTË{tk AuÕ÷t 5ð»ttuo{tk s™o÷™u «tó ÚtÞu÷t 

yð‚hýtu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt Au. RB…uõx Vuõxh y™u ytRsu™Vuõxh ðå[u™t ƒu {wÏÞ ‚Vtð‚tu Au. 

Eigenfactor Mð-WØhý™u Œqh fhu Au. ‚u ËkþtuÄftu îtht fux÷e ðth s™o÷™tu W…Þtu„ fhðt{tk 

ytðþu ‚u æÞt™{tk ÷u‚t s™o÷ «¼tð™t …rhƒ¤tu™u yËh fhu Au. Eigenfactor Mftuh 

{t…ðt{tk ytðu Au suÚte Úttu{Ë™™t s™o÷ ËtExuþ™ rh…tuxoTË (JCR) {tk Ëqr[ƒØ ‚{t{ 

s™oÕË™t Eigenfactor MftuËo™tu Ëhðt¤tu 100 Au. xtu[™t nòh s™o÷{tk 0.01 Úte W…h™wk 
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Eigenfactor y™u Ä y{urhf™ Eftu™tur{f rhÔÞw suðe s™o÷ xtu[ …h Au. Ët{trsf rð¿tt™{tk 

10 s™oÕË, 0.09701 ™t Eigenfactor ËwÄe …ntuk[e þfu Au. 

zuxt™tu †tu‚: ðuƒ ytuV ËtÞLË ftuh f÷uõþ™ 

yt Ëq[f õâtk þtuÄðwk: 

 Eigenfactor «kusuõx: 2014 ËwÄe {wõ‚…ýu W…÷çÄ 

 s™o÷ rËxuþ™ rh…tuxoTË: 2007 Úte Eigenfactor «Œt™ fhu Au. ËƒM¢eÃþ™ 

ytð~Þf Au. 

æÞt™{tk ht¾tu: 

 Eigenfactor u ËuÕV ËtRxuþ™™e Ë{MÞt™u Œqh fhu Au. 

 yt Ëq[f s™o÷™e «r‚ct™u æÞt™{tk ÷u Au 

14.3.3.3 Scimago 

Scimago AuÕ÷t 3 ð»to{tk s™o÷ {txu Ëhuhtþ yð‚hýtu™e ËkÏÞt™u {t…u Au. ‚u Google ™t 

…us hu< suðt yÕ„turhÄ{™tu W…Þtu„ fhe™u s™oÕË™e „wýð¥tt y™u «r‚ct™u æÞt™{tk ÷u Au. 

rË{t„tu s™o÷™e «r‚ct™u æÞt™{tk ÷u Au. s™o÷ EB…uõx VufxhÚte s™o÷™e „wýð‚t òýe þftÞ 

Au. 

zuxt™tu †tu‚: Mftu…Ë zuxtƒuÍ. 

yt Ëq[f õâtk þtuÄðwk: Scimago: {wõ‚…ýu Ëw÷¼ 

14.3.3.4 SNIP 

SNIP yu AuÕ÷tk  3  ð»to{tk s™o÷ {txu Ëhuhtþ xtkfýtu™e ËkÏÞt Au. yt {urxÙf rð»tÞ VeÕz{tk 

xtkfýe …ux™o™t ytÄthu xtkfýtu™wk ðs™ fhu Au. 

zuxt™tu †tu‚: Mftu…Ë zuxtƒuÍ 

yt Ëq[f õâtk þtuÄðwk: 

 Mftu…Ë ðuƒËtRx 

 CWTS s™o÷ RÂLzfuxËo ËtRx 

æÞt™{tk ht¾tu: 

 SNIP rð»tÞ ûtuºt™u æÞt™{tk ÷u Au. ‚u rðrðÄ ûtuºttu™e ‚w÷™t fhðt™e {ksqhe yt…u Au 

(WŒtnhý: {t™ðþt† y™u htsfeÞ y™u ytk‚hhtüÙeÞ ËkƒkÄtu) 

 

zuxtƒuËuË™e Ëh¾t{ýe 
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 ftu…Ë rð¿tt™™t ðuƒ fh‚tk Ët{trsf rð¿tt™{tk ðÄw þe»toftu Ähtðu Au; ‚u{ A‚tk ƒk™u 

zuxtƒuÍ{tk yk„úuS Ët{rÞftu ðÄw hsq ÚttÞ Au. 

f÷{™e yËh þwk Au? 

 ÷u¾™e yËh yLÞ «ftþ™tu îtht ÷u¾™u fux÷e ð¾‚ xtkfðt{tk ytðe Au ‚u™t îtht 

{t…ðt{tk ytðu Au. 

 yuf ËkþtuÄf ‚hefu, ‚u W…Þtu„e ÚtE þfu Au. 

 ‚{tht ËkþtuÄ™™e yËh™u xÙìf fhtu 

 ‚{™u xtkf‚t ÷u¾tu™u y™wËhe™u ‚{tht ËkþtuÄ™ rð»tÞ …h ÷u¾tu þtuÄtu 

 ËtiÚte ðÄw xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu ytu¤¾tu 

 ‚{™u xtkf‚t ËkþtuÄftu™u y™wËhe™u yLÞ ËkþtuÄftu ËtÚtu ËnÞtu„ þtuÄtu 

æÞt™{tk ht¾tu: 

 xtkfýtu™wk Qk[wk «{tý ÷u¾™e „wýð¥tt™e ƒtkÞÄhe yt…‚wk ™Úte, fthý fu þkftM…Œ ÷u¾tu 

õâthuf ËtiÚte ðÄw xtkfðt{tk ytðu Au 

 Ë{eûtt ÷u¾tu Ët{tLÞ he‚u {q¤ ËkþtuÄ™ ÷u¾tu fh‚tk ðÄw xtkfðt{tk ytðu Au 

 yð‚hýtu yufXt Útðt{tk Ë{Þ ÷u Au y™u yð‚hý™e …ux™o yuf ûtuºtÚte ƒeò ûtuºt{tk 

y÷„ …zu Au. 

 Ëthtu Ëk[th ‚{™u ‚{tht ËkþtuÄ™™e á~Þ‚t ËwÄthðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au (‚{tht 

yð‚hýtu™e ËkÏÞt ðÄthe™u) 

 Ën-«ftþ™ ‚{tht yð‚hýtu™e ËkÏÞt y™u ‚{the á~Þ‚t ËwÄthe þfu Au 

 ™ðt ðifÂÕ…f {urxÙõË (yÕx{urxÙõË) îtht …ý yð‚hýtu™e ËkÏÞt™tu W…Þtu„ 

fhðt{tk ytðu Au 

ËtÄ™tu (úoTls) 

IHEID …h W…÷çÄ yð‚hý xÙu®f„ {txu™t ËtÄ™tu yÚtðt {wõ‚…ýu W…÷çÄ: 

IHEID ÷tRƒúuhe{tk W…÷çÄ fux÷tf zuxtƒuÍ su{ fu yuLÚtútuËtuËo, ÷u¾ õâtk «ftrþ‚ ÚtÞtu Au ‚u™t 

ytÄthu ËkŒ¼o™e „ý‚heytu «Œt™ fhu Au. xu÷h y™u £tÂLËË, Ëus y™u rð÷u suðt «ftþftu 

xtkfýtu rðþu zuxt Wí…Òt fhu Au. 

„q„÷ Mftu÷h: yuf yð‚hý «tuVtR÷ ƒ™tððt™e {ksqhe yt…u Au 

æÞt™{tk ht¾tu: 

 zuxtƒuÍ [ftËðt{tk ytðu Au suÚte xtkfýtu™e ƒuðze „ý‚he Út‚e ™Úte. òu ‚{u ÞúTgole 

Mftu÷h™tu W…Þtu„ fhtu Atu, ‚tu ¾t‚he fhtu fu íÞtk yð‚hýtu™e ftuE ƒu „ýe „ý‚he 

™Úte y™u [ftËtu fu Œhuf ËkŒ¼o ¾hu¾h yuf ði¿ttr™f «ftþ™ Au. 

 òu ‚{u y™uf yð‚hýtu™tu WÕ÷u¾ fhtu Atu, ‚tu nk{uþt ‚u ËkÏÞt/„ý™t™t †tu‚™tu 

WÕ÷u¾ fhtu. 

 „q„÷ rðît™ ‚u fÞt †tu‚tu™tu W…Þtu„ fhu Au ‚u ònuh fh‚wk ™Úte. 
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 ‚{tht yð‚hýtu™e „ý‚he þtuÄðt™e yLÞ he‚tu {txu, "‚{the yu[-RLzuõË õâtk 

‚…tËðe" rð¼t„ …h òytu. 

 ÷u¾f™e yËh þwk Au? 

÷u¾f™e yËh þwk Au? 

 ÷u¾f «¼tð {urxÙõË yu ÷u¾f, «Þtu„þt¤t yÚtðt ËkMÚtt™t þiûtrýf «ftþ™tu™e 

yËh™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu ð…ht‚t Ëq[f Au. 

 ‚uytu yð‚hýtu™e ËkÏÞt y™u «ftþ™tu™e ËkÏÞt …h ytÄtrh‚ Au. 

 ËtiÚte ðÄw {tLÞ ÷u¾f {urxÙõË yu[-RLzuõË Au. 

 S-RLzuõË y™u i10-RLzuõË yu[-RLzuõË™t rðfÕ…tu Au. {nuhƒt™e fhe™u ™tukÄ fhtu 

fu yLÞ ½ýt ÷u¾f {urxÙõË yÂM‚íð{tk Au, …hk‚w ‚u{tkÚte {tuxt¼t„™t™wk rð~÷u»tý 

fhðwk ¾qƒ {w~fu÷ Au. 

   

14.4 H RLzuõË (H-Index) 

 

H RLzuõË 2005 {tk su.R. Šnþ îtht «M‚trð‚ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u Þw™tRxuz MxuxTË ytìV 

y{urhft™e ™uþ™÷ yufuzu{e ytìV ËtÞLË™e ftÞoðtne{tk «ftrþ‚ ÚtÞtu n‚tu. h RLzuõË yu 

«ftþ™tu y™u xtkfýtu™tu W…Þtu„ fhe™u «ftþ™ zuxt™t rð~÷u»tý …h ytÄtrh‚ {tºttí{f {urxÙf 

Au. "ði¿ttr™f™t Ëkr[‚ ËkþtuÄ™ Þtu„Œt™™t {níð, {níð y™u ÔÞt…f «¼tð™tu ykŒts." 

ytuAt{tk ytuAt h xtkfýtu Œhuf y™u ƒeò (Np – h) …u…h{tk Œhuf{tk ≤h xtkfýtu ntuÞ Au.” 

ËiØtkr‚f ¼tir‚fþt†eytu™e ËkƒkrÄ‚ „wýð¥tt ™¬e fhðt™t ËtÄ™ ‚hefu ÞwËe Ët™ rzyu„tu™t 

¼tir‚fþt†e òuso R. Šnþ îtht 2005{tk Ëq[ftkf Ëq[ððt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u fux÷efðth ‚u™u 

Šnþ RLzuõË yÚtðt Šnþ ™kƒh fnuðt{tk ytðu Au. 

su.R. Šnþ rnþo (2005) yu ÔÞÂõ‚™t ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ ytWx…wx™u ytuAt{tk ytuAt h ËkŒ¼tuo 

«tó fh™tht ði¿ttr™f™t …u…h™e ËtiÚte {tuxe ËkÏÞt îtht yu[-RLzuõË hsq fÞtuo n‚tu. yu[ 

RLzuõË ÷u¾f™t rðî‚t…qýo ytWx…wx y™u «Œþo™™t Ëkr[‚ «¼tð™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu™wk yuf 

ËtÄ™ Au; ‚u sÚÚttu y™u „wýð¥tt ™¬e fhðt {txu «ftþ™tu™e ‚w÷™t xtkfýtu ËtÚtu fhu Au. yu[-

RLzuõË yu ÷u¾f-M‚h™wk {urxÙf Au su ði¿ttr™f yÚtðt rðît™™t «ftþ™tu™e Wí…tŒf‚t y™u 

yð‚hý™e yËh ƒk™u™u {t…ðt™tu «ÞtË fhu Au. y™w¢{rýft ytÄtrh‚ Au yÚtðt ði¿ttr™f™t 

ËtiÚte ðÄw xtkfðt{tk ytðu÷t …u…h™tu Ëux y™u ‚u{™u yLÞ «ftþ™tu{tk «tó ÚtÞu÷t xtkfýtu™e 

ËkÏÞt. y™w¢{rýft rðît™ s™o÷™e Wí…tŒf‚t y™u yËh ‚u{s ði¿ttr™ftu™t sqÚt, su{ fu 

rð¼t„ yÚtðt Þwr™ðŠËxe yÚtðt Œuþ …h …ý ÷t„w fhe þftÞ Au. "‚u™u yuf ði¿ttr™f™t 

«ftþ™tu™e ËtiÚte ðÄw ËkÏÞt ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu Au suýu Œhuf™u h yÚtðt ðÄw 

yð‚hýtu «tó fÞto Au ßÞthu yLÞ «ftþ™tu{tk Œhuf{tk h fh‚tk ðÄw yð‚hýtu ™Úte. 

h-index = h  fh‚tk ðÄw yÚtðt Ë{t™ yð‚hý ™kƒh ËtÚtu «ftþ™tu™e ËkÏÞt. 

 yu[-RLzuõË ËkþtuÄf yÚtðt ËkþtuÄftu™t sqÚt™t Wí…tŒ™ y™u «¼tð™u {t…u Au 

(ƒÄt™wk Ë{t™ {qÕÞtkf™ fhðt{tk ytðu Au, «ftþ™ …h ‚u{™tu ¢{ „{u ‚u ntuÞ) 
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 yu[-RLzuõË™e ‚{t{ þt¾tytu{tk Ëh¾t{ýe fhe þft‚e ™Úte, fthý fu ‚u Œhuf 

rþM‚™e yð‚hý …hk…htytu y™u …Ør‚ytuÚte «¼trð‚ ÚttÞ Au. 

 Ët{tLÞ he‚u ËtiÚte VtÞŒtfthf yu[-RLzuõË …ËkŒ fhðt™e ¼÷t{ý fhðt{tk ytðu 

Au. Ë{Þ s‚tk ‚u ƒŒ÷tÞ Au, ßÞthu ‚{thu ‚u™u þuh fhðt™e sYh ntuÞ, íÞthu ‚{™u ‚u 

õâtk y™u õâthu {¤e ‚u Œþtoððt™wk ¼q÷þtu ™nek. 

 Œhuf zuxtƒuÍ™t fðhus (ð»ttuo, †tu‚tu™t «fth)™u fthýu rðrðÄ zuxtƒuÍ y÷„-y÷„ 

yu[-RLzuõË yt…þu Harzing, A. W., & Alkangas, S. (2016) y™wËth. 

„q„÷ Mftu÷h, Mftu…Ë yuLz Ä ðuƒ ytuV ËtÞLË: yuf hu¾tkþ y™u ¢tuË-rzrËÂÃ÷™he 

Ëh¾t{ýe" ËtÞLxtu{urxÙõË, 106(2), 787-804, Ët{trsf rð¿tt™ {txu Ëhuhtþ 

yu[-RLzuõË Au: 

 ƒÄt yð‚hýtu æÞt™{tk ÷uðt{tk ytðu Au, …Ae ¼÷u ‚u Ëfthtí{f ntuÞ fu ™fthtí{f 

h RLzuõË™u ËtðÂºtof {urxÙf „ýðt{tk ytð‚wk ™Úte fthý fu rðrðÄ ðrhc‚t yÚtðt rðãtþt¾t™t 

÷u¾ftu™e ‚w÷™t fhðe {w~fu÷ Au. Þwðt™ ‚…tËf‚toytu „uh÷t¼{tk Au y™u þiûtrýf rð»tÞtu 

«ftþ™tu, ËkŒ¼tuo y™u yð‚hýtu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt{tk ƒŒ÷tÞ Au. RLzuõË™e „ý‚he{tk 

Ë{trðü «ftþ™ zuxt™t ytÄthu ËkËtÄ™tu{tk h RLzuõË ƒŒ÷tþu. yu[ RLzuõË «ftþ™tu …h 

÷u¾f hur<k„ y™u Ën-÷u¾f ÷tûtrýf‚tytu™e yð„ý™t fhu Au. 

yuðt ÷u¾ftu {txu "rðhtuÄt¼tËe …rhÂMÚtr‚ytu" ™t WŒtnhýtu Au fu su{™e …tËu Ë{t™ ËkÏÞt{tk 

«ftþ™tu Au, y÷„-y÷„ yð‚hý™e „ý‚heytu Au, …hk‚w Ë{t™ yu[RLzuõË Au. WŒtnhý 

‚hefu, ÷u¾f A …tËu ytX «ftþ™tu Au su fw÷ 338 ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞt Au y™u ÷u¾f B 

…tËu …ý ytX «ftþ™tu Au su fw÷ 28 ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞt Au. ÷u¾f A y™u ÷u¾f B …tËu 

Ë{t™ yu[ RLzuõË 5 Au …hk‚w ÷u¾f A …tËu ÷u¾f B fh‚t Qk[tu ËkŒ¼o Œh Au. swytu 

ƒt÷tƒ™, AT. 2012. yð‚hý Ëq[ftkftu y™u s™o÷ yËh …rhƒ¤tu™t nfthtí{f y™u 

™fthtí{f …tËtkytu. 

14.4.1 H RLzuõË™e „ý‚he: 

yu[-RLzuõË yu «ftþ™tu™e Ëqr[ …h™t ÷u¾tu (N) ™e ËkÏÞt™u y™w÷ûtu Au su N yÚtðt ðÄw 

xtkfýtu Ähtðu Au. WŒtnhý ‚hefu: 5 ™e h-RLzuõË Ähtð‚tu rðît™ yux÷u fu rðît™ …tËu ytuAt{tk 

ytuAt 5 «ftþ™tu Au su 10 ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞt Au. ÷u¾ftu fux÷tf zuxtƒuÍ{tk h RLzuõË 

{qÕÞtu þtuÄe þfu Au, su{tk yuÕËurðÞËo Mftu…Ë, õ÷urhðux yu™tr÷rxõË ðuƒ ytuV ËtÞLË y™u 

„q„÷ Mftu÷h™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ‚{tht yu[-RLzuõË™e {uLÞwy÷e „ý‚he fhðt {txu, ÷u¾tu™u 

fux÷e ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞt Au ‚u™t ytÄthu W‚h‚t ¢{{tk „tuXðtu. 

ft„¤tu™e ËkÏÞt (h) fu su™u ytuAt{tk ytuAt h yð‚hý «tó ÚtÞt Au. 

WŒtnhý ‚hefu, 10 ™e h y™w¢{rýft™tu yÚto Au fu yuf ÷u¾f îtht ‚{t{ «ftþ™tu{tkÚte, yt 

«ftþ™tu{tkÚte 10 «ftþ™tu™u ytuAt{tk ytuAt 10 yð‚hýtu «tó ÚtÞt Au. 
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Šnþ™t {‚ y™wËth h y™w¢{rýft yLÞ ®Ë„÷-™kƒh {t…Œkztu fh‚tk ðÄw «tÄtLÞût{ Au, su{ 

fu ft„¤tu™e fw÷ ËkÏÞt, ft„¤ ŒeX yð‚hýtu y™u yð‚hýtu™e fw÷ ËkÏÞt. òu fu, Šnþ™t ½ýt 

{wÆtytu W…h æÞt™ yt…ðt suðwk Au, su{ fu 

 yuf ™kƒh õâthuÞ ÔÞÂõ‚™e ƒnw…ûteÞ «tuVtR÷™u hV ykŒts fh‚tk ðÄw ™ yt…e þfu; 

ÔÞÂõ‚™wk {qÕÞtkf™ fhðt{tk yLÞ …rhƒ¤tu™u ËkÞtus™{tk æÞt™{tk ÷uðt òuEyu; 

 rðrðÄ ûtuºttu{tk ÷tûtrýf h {qÕÞtu{tk ‚Vtð‚ nþu, su ûtuºt™t …u…h{tk ËkŒ¼tuo™e Ëhuhtþ 

ËkÏÞt, ûtuºt{tk Œhuf ði¿ttr™f îtht Wí…trŒ‚ …u…h™e Ëhuhtþ ËkÏÞt y™u fŒ 

(ði¿ttr™ftu™e ËkÏÞt) îtht ytkrþf he‚u ™¬e fhðt{tk ytðu Au. ûtuºt; y™u «{tý{tk 

ytuAt yu[ Ähtð‚t ÷u¾f {txu fu su™e …tËu yËtÄthý he‚u Wå[ yð‚hý™e 

„ý‚heytu ËtÚtu Úttuzt Ëur{™÷ …u…h Au, h y™w¢{rýft ‚u ði¿ttr™f™e rËrØytu™u 

Ëk…qýo…ýu «r‚®ƒrƒ‚ fhþu ™nek. 

rnþuo ¼th…qðof sýtÔÞwk n‚wk fu ÷u¾f {txu Ëk…qýo fthrfŒeo «ftþ™tu™tu W…Þtu„ h RLzuõË {txu 

Útðtu òuEyu. rnþuo 2005 {tk h RLzuõË hsq fÞtuo íÞthÚte, þiûtrýf «¼tð™t yt {t…™u ÔÞt…f 

hË {éÞtu Au ‚u{s «ftþ™ zuxt™t rð~÷u»tý …h ytÄtrh‚ yLÞ Ëq[ftkftu {txu™e Œh¾tM‚tu su{ 

fu g RLzuõË, h (2) RLzuõË, m õðtuþLx, r RLzuõË, Úttuzt ™t{ fux÷tf Ët{tLÞ he‚u 

W…Þtu„{tk ÷uðt‚t zuxtƒuËuË, su{ fu yuÕËurðÞËo Mftu…Ë, õ÷urhðux yu™tr÷rxõË™wk ðuƒ ytuV 

ËtÞLË y™u „q„÷ Mftu÷h ÷u¾ftu {txu h ELzuõË {qÕÞtu «Œt™ fhu Au. 

™e[u™t WŒtnhý{tk, ÷u¾f …tËu 6 …u…h Au su 16, 11, 10, 8, 5 y™u 2 ð¾‚ xtkfðt{tk 

ytÔÞt Au. yt y{™u fnu Au fu ÷u¾f™tu yu[-RLzuõË 5 Au. 

Articles     Citations 

1   16 

2   11 

3   10 

4    8 

5    5 

6                         2 

Wikimedia Commons http://en.wikipedia.org/wiki/File:H-index-en.svg 

¢{tkrf‚ ft„¤tu {txu ½x‚t yð‚hýtu™t Ã÷tux{tkÚte h- RLzuõË. h -RLzuõË™u h ™t {n¥t{ 

{qÕÞ ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu Au su{ fu yt…u÷ ÷u¾f/s™o÷u h …u…Ëo «ftrþ‚ fÞto Au su 

Œhuf™u ytuAt{tk ytuAt h ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞt Au. y™w¢{rýft Ëh¤ …„÷tk su{ fu yð‚hýtu 

yÚtðt «ftþ™tu™e fw÷ ËkÏÞt …h ËwÄthtu fhðt {txu h[tÞu÷ Au. y™w¢{rýft {tºt yuf s 
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ûtuºt{tk ft{ fh‚t ði¿ttr™ftu™e Ëh¾t{ýe fhðt {txu ÞtuøÞ he‚u ftÞo fhu Au; yð‚hý Ëk{u÷™tu 

rðrðÄ ûtuºttu{tk ÔÞt…f…ýu y÷„ …zu Au. 

h RLzuõË ¾trËÞ‚tu y™u ¾t{eytu: 

 h RLzuõË yu ÷u¾f™t rðî‚t…qýo ytWx…wx y™u «Œþo™™e Ëkr[‚ yËh™wk {qÕÞtkf™ 

fhðt {txu™wk {urxÙf Au; yð‚hýtu ËtÚtu «ftþ™tu™e ‚w÷™t fhe™u „wýð¥tt ËtÚtu sÚÚtt™u 

{t…u Au. 

 h RLzuõË yíÞk‚ xtkfðt{tk ytðu÷t «ftþ™tu yÚtðt «ftþ™tu™t y«{týËh ðs™ 

{txu ËwÄthu Au su nsw ËwÄe xtkfðt{tk ytÔÞt ™Úte. 

 fux÷tf ËkËtÄ™tu yt…{u¤u ÷u¾ftu {txu ËkŒ¼o ynuðt÷tu™t ¼t„ Y…u h RLzuõË™e 

„ý‚he fhu Au. 

h RLzuõË™e ¾t{eytu 

 h RLzuõË yu ÷u¾f îtht rðî‚t…qýo ytWx…wx™t Ë{„ú ¼t„™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu™wk 

{urxÙf Au; [tu¬Ë Ë{Þ{ÞtoŒt {txu ƒ™tðtÞu÷ ™Úte. 

 h RLzuõË yuðt «ftþ™tu «íÞu ËkðuŒ™þe÷ ™Úte fu su ¼tøÞu s xtkfðt{tk ytðu Au su{ 

fu {e®x„ yuçMxÙuõxTË y™u su «ftþ™tu ðthkðth xtkfðt{tk ytðu Au su{ fu Ë{eûttytu. 

 ÷u¾f™t ™t{™t rðrðÄ {wÆtytu y™u Ë{t™ ftÞo™t ƒnwrðÄ ËkMfhýtu [tu¬Ë ÷u¾f 

{txu [tu¬Ë ËkŒ¼o zuxt MÚttr…‚ fhðt{tk …zfthtu W¼tu fhu Au. 

 h RLzuõË xtkfýtu™tu ËkŒ¼o yt…‚tu ™Úte. 

14.4.2 þwk h RLzuõË™tu ftuE rðfÕ… Au? 

m {qÕÞ yu Ë{Þ {txu h RLzuõË™wk fhuõþ™ Au (m = h/y). Šnþ {wsƒ, m yu "ði¿ttr™f™e 

ËV¤‚t™wk Ëq[f" Au y™u ‚u™tu W…Þtu„ rðrðÄ ðrhc‚t Ähtð‚t ði¿ttr™ftu™e ‚w÷™t fhðt {txu 

ÚtE þfu Au. m {qÕÞ™u "ði¿ttr™f „wýð¥tt" {txu™t Ëq[f ‚hefu òuE þftÞ Au ‚u ÷t¼ ËtÚtu (h 

RLzuõË™e Ëh¾t{ýe{tk) fu fthrfŒeo™e ÷kƒtE {txu m {qÕÞ ËwÄthu÷ Au. 

fuðe he‚u „ýðt{tk ytðu Au: m {qÕÞ = h RLzuõË (h )/ «Út{ …u…h (n) Úte ð»ttuo™e ËkÏÞt.  

©uýeytu þwk Au? 

rnþo {wsƒ: 

 20 ð»to™e ði¿ttr™f «ð]r¥t …Ae 20 ™tu h y™w¢{rýft, ËV¤ ði¿ttr™f™wk ÷ûtý 

 20 ð»to™e ði¿ttr™f «ð]r¥t …Ae 40 ™tu h RLzuõË, Wíf]ü ði¿ttr™ftu™e ÷tûtrýf‚t 

Œþtoðu Au, su Võ‚ xtu[™e Þwr™ðŠËxeytu yÚtðt {wÏÞ ËkþtuÄ™ «Þtu„þt¤tytu{tk s 

òuðt {¤u Au. 

 ð»to …Ae 60 ™tu h RLzuõË yÚtðt 30 ð»to …Ae 90, ¾hu¾h y™LÞ ÔÞÂõ‚ytu™wk 

÷ûtý Œþtoðu Au. 

 15-20 ™tu h RLzuõË, ™uþ™÷ rVrÍf÷ ËtuËtÞxe{tk Vu÷turþ…. 

 RLzuõË 45 yÚtðt ‚uÚte ðÄw, ™uþ™÷ yufuzu{e ytuV ËtÞLË{tk ËÇÞ…Œ. 
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 rðrðÄ ‚ƒeƒe rðþu»t‚tytu™e Ëh¾t{ýe{tk h RLzuõË™e [[to fh‚e yLÞ f]r‚ytu 

ynek ™tukÄðt{tk ytðe Au. 

H –RLzuõË™tu W…Þtu„ 

ËkþtuÄftu …h yuf ™sh fu suytu yt ûtuºt{tk Ë{t™ Ë{Þ„t¤t {txu Au. Ë{t™ ûtuºt, rð»tÞ yÚtðt 

rð¼t„™t ËkþtuÄftu™e Ëh¾t{ýe fhðe su Ë{t™ s™o÷ ©uýeytu{tk «ftrþ‚ fhu Au. 

 Œhuf zuxtƒuÍ™t fðhus™t ytÄthu Ë{t™ ÷u¾f yu[-RLzuõË yuf zuxtƒuÍÚte ƒeò 

zuxtƒuÍ{tk ƒŒ÷tE þfu Au. 

 Ën-«ftþ™ yu[-RLzuõË™u ðÄthe þfu Au, fthý fu ‚u ÷u¾fíð™t ¢{™u æÞt™{tk ÷u‚wk 

™Úte. 

 Ë{Þ yu[-RLzuõË ðÄthðt{tk {ŒŒ fhu Au; Þwðt™ ËkþtuÄftu Ët{tLÞ he‚u ™e[t yu[-

RLzuõË Ähtðu Au. 

 rð»tÞ rðM‚th H-RLzuõË™u yËh fhe þfu Au: su ËkþtuÄf xÙuLze rð»tÞ …h «ftrþ‚ fhu 

Au ‚u™e …tËu rðrþü rð»tÞ …h «ftþ™ fh™tht yLÞ fh‚tk ðÄw yu[-RLzuõË nþu. 

 «ftþ™™e ¼t»tt h-RLzuõË™u yËh fhu Au; yk„úuS{tk ÷¾tÞu÷t «ftþ™tu ðÄw xtkfýtu 

{u¤ðu Au. 

 ytu…™ yuõËuË «ftþ™ ÷u¾tu™e á~Þ‚t y™u ‚u{™t xtkfðt™e ‚f ðÄthu Au. 

 «ftþ™tu™tu «[th (ç÷tu„ …tuMxTË, þiûtrýf Ët{trsf ™uxð‹f„, …rh»tŒtu{tk «thkr¼f 

ËkþtuÄ™ ‚thýtu,...) ÷u¾tu™u ðÄw á~Þût{ ƒ™tððt{tk {ŒŒ fhu Au y™u ‚u{™t 

xtkfðt™e ‚f ðÄu Au. 

  H- RLzuõË Mð-WØhýtu™u æÞt™{tk ÷u Au; fux÷tf Wå[ yu[-RLzuõË Mð-WØhý™t 

ŒwÁ…Þtu„™u fthýu Au. 

H ELzuõË õâtk ‚…tËðtu 

‚{tht yu[-RLzuõË™e Ë÷tn ÷u‚t …nu÷t, ¼q÷þtu ™nek fu Œhuf zuxtƒuÍ™t fðhus (ð»ttuo, «fth 

y™u †tu‚tu™e {tºtt)™u fthýu rðrðÄ zuxtƒuÍ y÷„-y÷„ yu[-RLzuõË yt…þu: 

 h RLzuõË þtuÄðt {txu™t ËkËtÄ™tu 

 „q„÷ Mftu÷h:  Google Mftu÷h yuðt ÷u¾ftu {txu h RLzuõË «Œt™ fhu Au su{ýu 

«tuVtR÷ ƒ™tðe Au. 

 „q„÷ Mfku÷h ‚kRxuþ™: „q„÷ Mftu÷h ËtRxuþ™: «tuVtR÷ ƒ™tððt y™u ‚{tht h-

index yÚtðt i10-index ™e Ë÷tn ÷uðt {txu „q„÷ yuftWLx sYhe Au. yt yu[-

RLzuõË ‚u™t fðhus (ðuƒ-ytÄtrh‚ †tu‚tu)™u fthýu, ðuƒ ytuV ËtÞLË{tk òuðt {¤‚t 

yuf fh‚t ðÄthu ntuÞ Au. 

 Publish or Perish (…Âç÷þ yÚtðt …uheË): Publish or perish yu yuf 

Ëtu^xðuh «tu„út{ Au su Google Scholar {tkÚte þiûtrýf yð‚hýtu™u …w™:«tó fhu 

Au y™u ‚u™wk rð~÷u»tý fhu Au y™u yLÞ {urxÙõË{tk h RLzuõË «Œt™ fhu Au. su{™e 

…tËu Google Mftu÷h «tuVtR÷ ™Úte ‚uðt ÷u¾ftu {txu h RLzuõË {u¤ððt {txu 

Publish yÚtðt Perish Ëh¤ Au. Publish or Perish (þiûtrýf yð‚hýtu 

rð~÷u»tý {txu {V‚ ztW™÷tuz fhðt ÞtuøÞ Ëtu^xðuh), fðhus („q„÷ Mftu÷h, 
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¢tuËhuV, ð„uhu), h--RLzuõË, G-RLzuõË, «ftþ™tu™e fw÷ ËkÏÞt y™u yð‚hýtu 

y™u «ftþ™ ŒeX Ëhuhtþ yð‚hý «Œt‚t 

 Mftu…Ë: Mftu…Ë yuf ËtRxuþ™ xÙufh ËwrðÄt «Œt™ fhu Au su 1970  Úte ð‚o{t™ 

ËwÄe™t «ftþ™tu y™u yð‚hýtu {txu h RLzuõË s™hux fhðt {txu ËkŒ¼o 

rðnk„tð÷tuf™ [txo ƒ™tððt™e {ksqhe yt…u Au. yt ËwrðÄt yufkŒh yð‚hý™e 

„ý‚he{tkÚte Mð-WØhýtu™u Œqh fhðt™e …ý {ksqhe yt…u Au. Mftu…Ë ÷u¾f «tuVtR÷ 

yuÕËurðÞh) fðhus, ÷u¾f™t yu[-RLzuõË, fw÷ yð‚hýtu™e {V‚ yìõËuË yt…u Au. 

 ðuƒ ytuV ËtÞLË: ðuƒ ytuV ËtÞLË "ËtRxuþ™ rh…tuxo" ËwrðÄt™tu W…Þtu„ fhe™u 

1945 Úte ð‚o{t™ ËwÄe™t «ftþ™tu y™u yð‚hýtu {txu h RLzuõË ƒ™tððt™e  {ksqhe 

yt…u Au. 

ðuƒ ytuV ËtÞLË - Ët{trsf rð¿tt™ «þÂM‚ Ëq[ftkf („úkÚtËqr[ zuxtƒuÍ), fðhus 

(1945 Úte - fux÷tf s™oÕË {txu ntsh): Ët{trsf rð¿tt™{tk Mftu…Ë fh‚tk ytuAe 

Ët{„úe, ÷u¾f™t ™t{ yÚtðt ËkþtuÄf ytu¤¾f‚to (ORCID yÚtðt 

ResearchID) îtht þtuÄtu y™u W…h™t s{ýt ¾qýu "r¢yux ËtRxuþ™ rh…tuxo 

(create citation report)" …h Âõ÷f fhtu. yð‚hý ynuðt÷{tk ™e[u™t™tu 

Ë{tðuþ ÚttÞ Au: yu[-RLzuõË, Œh ð»tuo «ftþ™tu™e ÿ~Þ «M‚wr‚ y™u Œh ð»tuo 

yð‚hýtu, xtkfðt{tk ytðu÷ fw÷ ð¾‚, Ëhuhtþ ð¾‚ xtkfðt{tk ytðu Au. 

14.5 G- RLzuõË (G-Index) 

 

 G-RLzuõË™u ÷u¾tu™t Ë{qn™t ðiÂïf yð‚hý «Œþo™™u {t…ðt {txu Šnþ™t H--RLzuõË™t 

ËwÄthýt ‚hefu hsq fhðt{tk ytÔÞwk Au. G -RLzuõË yu «ftþ™ huftuzo (÷u¾f-M‚h™t {urxÙf) …h 

ytÄtrh‚, rð¿tt™{tk Wí…tŒf‚t™wk «{tý ™¬e fhðt {txu™tu yuf RLzuõË Au. ‚u 2006 {tk 

÷eytu yuønu (Leo Egghe) îtht Ëq[ððt{tk ytÔÞwk n‚wk. y™w¢{rýft™e „ý‚he yt…u÷ 

ËkþtuÄf™t «ftþ™tu îtht «tó ÚtÞu÷t yð‚hýtu™t rð‚hý™t ytÄthu fhðt{tk ytðu Au, su{ fu 

‚u{™u «tó ÚtÞu÷t yð‚hýtu™e ËkÏÞt™t ½x‚t ¢{{tk ¢{tkrf‚ ÷u¾tu™t Ë{qn™u òu‚tk, G RLzuõË 

yu y™LÞ ËtiÚte {tuxe ËkÏÞt Au su{ fu xtu[…h g² ÷u¾tu ytuAt{tk ytuAt g xtkfýtu {¤e™u «tó 

ÚtÞt Au. ‚u Ë{fût ntuE þfu Au xtkfýtu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt ytuAt{tk ytuAe n Au. yt ¾qƒ s 

xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu™e ËtiÚte {tuxe ËkÏÞt{tk Au su™t {txu ÔÞtÏÞt™wk nfef‚ …w™:÷u¾™. 

G-RLzuõË yu sq™t yu[-RLzuõË™tu rðfÕ… Au, su yð‚hýtu™e ËkÏÞt™u Ëhuhtþ yt…‚wk ™Úte. 

H-RLzuõË™u Ëux{tk ytuAt{tk ytuAt xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾ {txu {tºt LÞq™‚{ n yð‚hýtu™e 

sYh Au y™u yt he‚u ¾qƒ s xtkfðt{tk ytðu÷t …u…Ëo™e yð‚hý™e „ý‚he™u yð„ýu Au. 

Ët{tLÞ he‚u, yËh yu Au fu h yu „wýð¥tt™t ÚtúuþtuÕz™t ft„¤tu™e ËkÏÞt Au suÚte h ðÄu Au ; g 

yt ÚtúuþtuÕz™u …ntuk[e ð¤ðt {txu ™e[t xtkfu÷t …u…Ëo™u «tuíËtn™ yt…ðt {txu Wå[-xtkrf‚ 

…u…Ëo™t xtkfýtu™tu W…Þtu„ fhðt™e {ksqhe yt…u Au. ‚uÚte, ‚{t{ rfMËtytu{tk g ytuAt{tk ytuAwk 

h Au, y™u {tuxt ¼t„™t rfMËtytu{tk ðÄthu Au. òu fu, yu[-RLzuõËÚte rð…he‚, ßÞthu …ý 

‚{t{ «ftrþ‚ …u…h {txu yð‚hýtu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt «ftrþ‚ …u…h™e fw÷ ËkÏÞt fh‚tk ðÄe 

òÞ íÞthu S-RLzuõË Ëk‚]ó ÚttÞ Au; su he‚u ‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ ÚtÞu÷ Au. S-RLzuõË yt 

…rhÂMÚtr‚™u y™wfq¤ ™Úte. 
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S-RLzuõË™u ðtuyu®„„h (2008) îtht ºtý fwŒh‚e MðÞkrËØ™e ÿrüyu Œþtoððt{tk ytÔÞwk Au. 

yt ºtýuÞ{tkÚte ËtiÚte Ëh¤ rËØtk‚ sýtðu Au fu ™ƒ¤t ÷u¾tu{tkÚte {sƒq‚ ÷u¾tu{tk xtkfýtu 

¾ËuzðtÚte, ÔÞÂõ‚™tu ËkþtuÄ™ Ëq[ftkf ½xðtu òuEyu ™nek. yu[-RLzuõË™e su{, S-RLzuõË yu 

fwŒh‚e ËkÏÞt Au y™u ‚uÚte ¼uŒ¼tðÞwõ‚ þÂõ‚™tu y¼tð Au. ‚uÚte, xtu÷ (2008) yu ‚foËk„‚ 

Ët{tLÞefhý™tu «M‚tð {qõâtu. 

 æÞt™{tk ht¾tu: 

● G-RLzuõË ¾qƒ s xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu™u ðÄw ðs™ yt…u Au (ßÞthu h-RLzuõË ‚u™t «íÞu 

ËkðuŒ™þe÷ ™Úte) 

● ftuE™e G-RLzuõË nk{uþt h-RLzuõË™e ƒhtƒh yÚtðt ‚u™tÚte ðÄw nþu 

● ‚{u ‚{tht G -RLzuõË™u Publish or Perish (þiûtrýf yð‚hý rð~÷u»tý {txu {V‚ 

ztW™÷tuz fhe þftÞ ‚uðt Ëtì^xðuh) îtht [ftËe þftu Atu. 

  

14.6 i10- RLzuõË (i10-Index) 

 

‚u Võ‚ „q„÷ Mftu÷h ËtRxuþ™ (÷u¾f «tuVtR÷) …hÚte s yìõËurËƒ÷ Au (‚{the «tuVtR÷™wk 

Ëk[t÷™ fhðt {txu ‚{thu „q„÷ yuftWLx™e sYh Au), i10-RLzuõË™e „ý‚he fhðe Ëh¤ Au. 

i10-RLzuõË yu yuf{tºt {urxÙõË rzÍtR™ Au y™u „q„÷ Mftu÷h îtht rðfËtððt{tk ytðu Au 

y™u ‚u™tu W…Þtu„ „q„÷ ™e {tÞ ËtRxuþ™ ËwrðÄt{tk ÚttÞ Au. ‚u ™e[u «{týu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhe 

þftÞ Au: 

 i10-- RLzuõË = ytuAt{tk ytuAt 10  yð‚hýtu ËtÚtu «ftþ™tu™e ËkÏÞt. 

 i10-RLzuõË „q„÷ Mftu÷h („q„÷ Mftu÷h ç÷tu„, 2011) îtht ƒ™tððt{tk ytÔÞtu 

n‚tu. 

 i10 -RLzuõË = ytuAt{tk ytuAt 10 yð‚hýtu ËtÚtu «ftþ™tu™e ËkÏÞt. 

  

14.7 Ëthtkþ 

 

yt yuf{{tk yt…ýu {urxÙfË, EB…uõx Vuõxh, yu[ RLzuõË, S-RLzuõË y™u ytE-xu™ 

RLzuõË™e {trn‚e {u¤ðe. RB…uõx {urxÙõË yu ði¿ttr™f ft{„ehe™wk {qÕÞtkf™ fhðt {txu 

{tºttí{f …Ør‚ytu Au. ËkþtuÄ™ «ð]r¥t™wk rð~÷u»tý …qýo fhðt {txu „wýtí{f {qÕÞtkf™ sYhe Au. 

yu[-RLzuõË yu ÷u¾f-M‚h™wk {urxÙf Au su ði¿ttr™f yÚtðt rðît™™t «ftþ™tu™e Wí…tŒf‚t y™u 

yð‚hý™e yËh ƒk™u™u {t…ðt™tu «ÞtË fhu Au. G -RLzuõË yu sq™t yu[-RLzuõË™tu rðfÕ… 

Au, su yð‚hýtu™e ËkÏÞt™u Ëhuhtþ yt…‚wk ™Úte. H -RLzuõË™u Ëux{tk ytuAt{tk ytuAt xtkfðt{tk 

ytðu÷t ÷u¾ {txu {tºt LÞq™‚{  n yð‚hýtu™e sYh Au y™u yt he‚u ¾qƒ s xtkfðt{tk ytðu÷t 

…u…Ëo™e yð‚hý™e „ý‚he™u yð„ýu Au. i10-RLzuõË Võ‚ „q„÷ Mftu÷h ËtRxuþ™ (÷u¾f 
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«tuVtR÷) …hÚte s yìõËurËƒ÷ Au. yt ƒÄt {uxÙeõË „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk ËkËtuÄ™ 

ûtuºtu ¾wƒ s {níð™t Au. 

 ‚{the «„r‚ [ftþtu 

™tukÄ: i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         ii)  yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

«§ 1  EB…uõx Vuõxh™e þtuÄ ftuýu fhe? 

«§ 2 EB…uõx Vuõxh þwk Au? 

«§ 3 EB…uõx Vuõxh þt {txu {níð™wk Au? 

«§ 4 þwk EB…uõx Vuõxh ¾hu¾h {níð™wk Au? 

«§ 5 Ëthtu yu[-RLzuõË þwk Au? 

«§ 6 H-RLzuõË y™u RB…uõx Vuõxh ðå[u þwk ‚Vtð‚ Au? 

«§ 7 ‚{u h--RLzuõË s™o÷™wk yÚto½x™ fuðe he‚u fhtu Atu? 

«§ 8 þwk s™o÷tu{tk h-RLzuõË ntuÞ Au? 

«§ 9 ‚{u fuðe he‚u òýtu Atu fu ftuE s™o÷ ðÄw «¼trð‚ Au? 

«§ 10  Wå[ i10-RLzuõË þwk Au? 

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________ 

________________________________________________________ 

 

 

14.8 ‚{the «„r‚ [ftþtu™t W‚h 

  

 

W‚h 1 EB…uõx Vuõxh ÞwS™ „thrVÕz îtht yt…ðt{tk ytÔÞwk n‚wk. 

W‚h 2 EB…uõx Vuõxh (IF) yu ytð‚o™™wk {t… Au fu su™e ËtÚtu [tu¬Ë ð»to{tk s™o÷{tk Ëhuhtþ 

÷u¾ xtkfðt{tk ytÔÞtu Au. ‚u™tu W…Þtu„ s™o÷™t ÷u¾tu xtkfðt{tk ytðu ‚u Ë{Þ™e „ý‚he fhe™u 

‚u™wk {níð yÚtðt hu< {t…ðt {txu ÚttÞ Au. 
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W‚h 3 EB…uõx Vuõxh (IF) ™tu W…Þtu„ Ët{tLÞ he‚u ‚u™t ûtuºt™e ykŒh s™o÷™t ËkƒkrÄ‚ 

{níð™wk {qÕÞtkf™ fhðt y™u [tu¬Ë Ë{Þ„t¤t{tk s™o÷{tk "Ëhuhtþ ÷u¾" xtkfðt{tk ytÔÞtu 

ntuÞ ‚u ytð‚o™™u {t…ðt {txu ÚttÞ Au. su s™o÷ ðÄw Ë{eûtt ÷u¾tu «ftrþ‚ fhu Au ‚u™u ËtiÚte ðÄw 

EB…uõx Vuõxh {¤þu. 

W‚h 4 EB…uõx Vuõxh W…Þtu„e Au, …hk‚w „wýð¥tt™tu Š™ýÞ fh‚e ð¾‚u ‚u yuf{tºt rð[thýt 

™ ntuðe òuEyu. s™o÷ ËtRxuþ™  rh…tuxoTË (JCR) zuxtƒuÍ{tk ‚{t{ s™oÕË™u xÙìf fhðt{tk 

ytð‚e ™Úte y™u …rhýt{u, ‚u™t …h EB…uõx Vuõxh ™Úte. 

W‚h 5 Šnþ™wk {t™ðwk Au fu ‚u{™t …u…h{tk  20  ð»to™t ËkþtuÄ™ …Ae, 20  ™tu yu[-RLzuõË 

Ëthtu Au, 40 ƒtfe Au y™u 60 ¾hu¾h yËtÄthý Au. Šnþ ƒ‚tðu Au fu ËV¤ ði¿ttr™ftu ¾hu¾h 

Wå[ H-RLzuõË Ähtðu Au: ¼tir‚fþt†{tk ™tuƒu÷ …trh‚tur»tf rðsu‚tytu{tkÚte 84%, WŒtnhý 

‚hefu, ytuAt{tk ytuAt 30 ™tu  H--RLzuõË Ähtð‚t n‚t. 

W‚h 6 yu[ ELzuõË™tu W…Þtu„ ËkþtuÄf yÚtðt ÷u¾f™e ði¿ttr™f Wí…tŒf‚t™wk {qÕÞtkf™ fhðt 

{txu «ftrþ‚ ËkþtuÄ™ …u…h y™u ‚u{™t xtkfýtu™e ËkÏÞt™t ytÄthu fhðt{tk ytðu Au. ‚u™tÚte 

rð…he‚, EB…uõx Vuõxh …tA÷t ƒu ð»to Œhr{Þt™ s™o÷{tk xtkfðt{tk ytðu÷t ÷u¾tu™e fw÷ 

ËkÏÞt™wk {qÕÞtkf™ fhu Au. 

W‚h 7 h- RLzuõË yu ËtiÚte {tuxe ËkÏÞt h Au su{ fu h ÷u¾tu{tk ytuAt{tk ytuAt h yð‚hýtu 

ntuÞ Au. WŒtnhý ‚hefu, òu ftuE ÷u¾f …tËu 9, 7, 6, 2,  y™u 1 yð‚hýtu ËtÚtu …tk[ 

«ftþ™tu Au ({tuxtÚte ytuAt ËwÄe™tu ¢{tkrf‚), ‚tu ÷u¾f™tu yu[-RLzuõË 3 Au, fthý fu ÷u¾f 

…tËu 3 yÚtðt ðÄw yð‚hýtu ËtÚtu ºtý «ftþ™tu Au. 

W‚h 8 s™o÷tu™t …tu‚t™t yu[-RLzuõË Mftuh …ý ntuÞ Au. Wå[ yu[-RLzuõË s™o÷{tk «ftrþ‚ 

fhðtÚte yLÞ ÷u¾ftu îtht xtkfðt{tk ytðu ‚uðe ‚{the ‚ftu ðÄe òÞ Au y™u …rhýt{u, ‚{tht 

…tu‚t™t ÔÞÂõ‚„‚ h-RLzuõË Mftuh{tk ËwÄthtu ÚtE þfu Au. 

W‚h 9 EB…uõx Vuõxh™e „ý‚he JCR ð»to{tk yð‚hýtu™e ËkÏÞt™u y„tW™t ƒu ð»to{tk 

«ftrþ‚ ÚtÞu÷t ÷u¾tu™e fw÷ ËkÏÞt îtht rð¼trs‚ fhe™u fhðt{tk ytðu Au. 1.0 ™wk RB…uõx 

Vuõxh yux÷u fu, Ëhuhtþ, yuf fu ƒu ð»to …nu÷tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷t ÷u¾tu yuf ð¾‚ xtkfðt{tk ytÔÞt 

Au. 

W‚h 10 h -index yu ði¿ttr™f™t ËtiÚte ðÄw xtkfðt{tk ytðu÷t …u…h™t Ëux y™u yLÞ 

«ftþ™tu{tk ‚u{™u {¤u÷t xtkfýtu™e ËkÏÞt …h ytÄtrh‚ A.u i10 RLzuõË = ytuAt{tk ytuAt 10 

yð‚hýtu ËtÚtu «ftþ™tu™e ËkÏÞt. 

 ƒnw-rðfÕ…eÞ «§tu-W‚h 

«§ 1 : s™o÷ RB…uõx Vuõxh yt™t îtht ½zðt{tk ytÔÞwk n‚wk. 

A) Þwsu™ „thrVÕz  B) zuhuf ze Ëtu÷t ¼tð 

C) yu÷™ r«[tzo  D) òuso R. Šnþ 
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«§ 2 EB…uõx Vuõxh (IF) Au. 

A) [tu¬Ë ð»to{tk Œhuf «ftrþ‚ ÷u¾ {txu «tó ÚtÞu÷t yð‚hýtu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt 

B) [tu¬Ë ð»to{tk Œhuf «ftrþ‚ ÷u¾ {txu «tó ÚtÞu÷t yð‚hýtu™e fw÷ ËkÏÞt. 

C) [tu¬Ë ð»to{tk «ftþ™tu™e Ëhuhtþ ËkÏÞt. 

D) [tu¬Ë ð»to{tk «ftþ™tu™e fw÷ ËkÏÞt. 

 

«§ 3 ™e[u™t{tkÚte fÞwk ËkþtuÄ™ s™o÷™e „wýð¥tt™wk Ëq[f Au? 

A) EB…uõx Vuõxh   B) yu[-RLzuõË 

C) S-RLzuõË   D) i10-RLzuõË 

 

«§ 4 Wå[______Ähtð‚t ËkþtuÄ™ Ët{rÞftu Ët{tLÞ he‚u ™e[÷e …Âºtftytu fh‚t ðÄw 

{níð…qýo {t™ðt{tk ytðu Au. 

A)  Rsu™ Vuõxh   B) yu[-RLzuõË 

C) EB…uõx Vuõxh   D) i10 Mftuh 

 

«§ 5 _______ s™o÷ fu su ð‚o{t™ ð»to™t xtkfýtu™e ËkÏÞt™u …tA÷t ƒu ð»to Œhr{Þt™ ‚u 

s™o÷{tk «ftrþ‚ ÚtÞu÷ †tu‚ ðM‚wytu ËtÚtu rð¼trs‚ fhe™u „ýðt{tk ytðu Au ‚u ‚hefu 

ytu¤¾tÞ Au. 

A) rzrsx÷ …rhƒ¤   B) EB…uõx Vuõxh 

C) †tu‚ …rhƒ¤    D) Ëhuhtþ …rhƒ¤ 

 

«§ 6 RB…uõx Vuõxh yu____ ðuƒ ytuV ™tu÷us zuxtƒuÍ îtht Wí…trŒ‚ yuf yð‚hý {t… Au. 

A) ÚttuB…Ë™ ËtÞÂLxrVfË   B) ytuyu{ s™o÷ 

C)  Ëhuhtþ ÷u¾    D) ði¿ttr™f ËkþtuÄ™ 

 

«§ 7 Íz…Úte ƒŒ÷t‚t y™u rðfË‚t ûtuºttu{tk ‚tíftr÷f____ Œhtu ½ýt Qk[t ntuÞ Au ‚uÚte ‚u 

s™oÕË{tk Œt¾÷t ‚hefu ™‹Ë„ fh‚tk nk{uþt ðÄw yËh™t …rhƒ¤tu nþu. 

A) ËtRxuþ™    B) †tu‚  

C) y™w¢{rýft    D) …ŒtÚto 
 

«§ 8 RB…uõx Vuõxh sqÚttu™e „ý‚he 

A) ðuƒ ytuV ËtÞLË  y™u Mftu…Ë 

B) JSTOR y™u yu{uhtÕz 

C) «tusuõx BÞwÍ y™u xu÷h y™u £tÂLËË 

D) W…htuõ‚{tkÚte ftuE ™nek 

 

 «§ 9 RB…uõx Vuõxh Au 

A) ÷u¾fíð™wk {t…™  B) yËh™wk {t…™ 

C) yð‚hýtu™wk {t…™  D) W…htuõ‚{tkÚte ftuE ™nek 

 

«§ 10 ™e[u™t{tkÚte fÞwk ËkþtuÄ™ «ftþ™™e „wýð¥tt™wk ©uc Ëq[f Au? 

A) h-RLzuõË   B) g- RLzuõË   

C) i10 RLzuõË   D) RB…uõx Vuõxh 
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14.9.  [tðeY… þçŒtu 

 
 EB…uõx Vuõxh : EB…uõx Vuõxh (IF) yu ytð‚o™™wk {t… Au fu su™e ËtÚtu [tu¬Ë ð»to{tk 

s™o÷{tk Ëhuhtþ ÷u¾ xtkfðt{tk ytÔÞtu Au. ‚u™tu W…Þtu„ s™o÷™t ÷u¾tu xtkfðt{tk ytðu ‚u 

Ë{Þ™e „ý‚he fhe™u ‚u™wk {níð yÚtðt hu< {t…ðt {txu ÚttÞ Au. 

  H-RLzuõË: h RLzuõË yu «ftþ™tu y™u xtkfýtu™tu W…Þtu„ fhe™u «ftþ™ zuxt™t 

rð~÷u»tý …h ytÄtrh‚ {tºttí{f {urxÙf Au. "ði¿ttr™f™t Ëkr[‚ ËkþtuÄ™ Þtu„Œt™™t 

{níð, {níð y™u ÔÞt…f «¼tð™tu ykŒts." ytuAt{tk ytuAt h xtkfýtu Œhuf y™u ƒeò 

(Np – h) …u…h{tk Œhuf{tk  ≤h xtkfýtu ntuÞ Au.” 

 G - RLzuõË: G-RLzuõË™u ÷u¾tu™t Ë{qn™t ðiÂïf yð‚hý «Œþo™™u {t…ðt {txu Šnþ™t 

H-RLzuõË™t ËwÄthýt ‚hefu hsq fhðt{tk ytÔÞwk Au. G-RLzuõË yu «ftþ™ huftuzo (÷u¾f-

M‚h™t {urxÙf) …h ytÄtrh‚, rð¿tt™{tk Wí…tŒf‚t™wk «{tý ™¬e fhðt {txu™tu yuf 

RLzuõË Au. 

 i10- RLzuõË: i10 RLzuõË yu yuf{tºt {urxÙõË rzÍtR™ Au y™u „q„÷ Mftu÷h îtht 

rðfËtððt{tk ytðu Au y™u ‚u™tu W…Þtu„ „q„÷ ™e {tÞ ËtRxuþ™ ËwrðÄt{tk ÚttÞ Au. ‚u 

™e[u «{týu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhe þftÞ Au. 
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15.0  WÆuþtu (Objectives) 
 

yt yuf{™tu yÇÞtË fÞto ƒtŒ ‚{u ™e[u™e ƒtƒ‚tu òýe þfþtu. 

 zuxt {tE®™„™e Ë{sqr‚ {¤þu. 

 zuxt {tE®™„™e «r¢Þt Ë{òþu. 

 zuxt {tE®™„™tu WKð rðftË y™u „úkÚtt÷Þ{tk ‚u™e W…Þtu„e‚t Ë{Sþwk 

 zuxt ðuh ntWË y™u ‚u™e ÷tûtrýf‚tytu™tu ÏÞt÷ {¤þu. 

 

15.1 «M‚tð™t (Introduction) 
 

…wM‚ft÷Þ ÔÞðMÚtt…™ yÇÞtË{tk …wM‚ft÷Þ™e ft{„ehe y™u Ëuðtytu{tk ËwÄthtu 

fhðt {txu rðrðÄ ËkþtuÄ™ …Ør‚ytu {níð™e „ýðt{tk ytðu Au. ð…htþf‚to 

Ëðuoûtýtu ™wk rð~÷u»tý fhðt {txu rðrðÄ rð~÷u»týtí{f ‚f™eftu™tu W…Þtu„ 

fhðt{tk ytðu Au. ytðt rð~÷u»tý{tk …wM‚ft÷Þ™tu W…Þtu„ ™tu yÇÞtË yÚtðt 

ð…htþf‚to™t yÇÞtË …h ¼th {qfðt{tk ytðu Au. …hk…ht„‚ …Ør‚ ™e ËtÚtu, 

ytkfztfeÞ yÚtðt fBÃÞwxhtRÍTz …Ør‚ytu™tu …ý ytsft÷ W…Þtu„ ÚtE hÌttu Au. 

yLÞ ûtuºttu{tk, ¾tË fhe™u ytiãtur„f yÚtðt ðtrýÂßÞf ûtuºttu{tk ¾tË fhe™u 

ytiãtur„f yÚtðt ðtrýÂßÞf ûtuºttu{tk „útnf™e ð‚oýqf …h yÇÞtË ™u ¾qƒ {níð 

yt…ðt{tk ytðu Au. yt ûtuºttu{tk zuxt {tR®™„ y™u zuxt ðuhntW®Ë„ suðe Úttuze 

Qk[e ‚f™eftu™tu W…Þtu„ ðÄw W…Þtu„e òuðt {¤u Au. ftuBÃÞwxh xuõ™tu÷tuS™e 

«„r‚™u fthýu ytðe yuÂÃ÷fuþ™ nðu Ëh¤ ƒ™e „E Au. zuxt {tR®™„ y™u zuxt 

ðuhntW®Ë„™tu W…Þtu„ yLÞ ûtuºttu{tk …ý ðÄe hÌttu Au. ÷tRƒúuhe™t W…Þtu„™tu 

yÇÞtË fhðt {txu ÷tRƒúuhe {u™us{uLx{tk …ý yt xufr™f™e þtuÄ fhðt{tk ytðe 

Au y™u ÷tÞƒúuhe RLVtu{uoþ™ ËtÞLË Ërn‚ rðrðÄ ûtuºttu{tk rð~÷u»týtí{f 

‚f™eftu™t {níð™u æÞt™{tk ht¾e™u y{u yt «fhý{tk zuxt {tR®™„ y™u zuxt 

ðuhntW®Ë„ rðþu [[to fhðt sE hÌtt Aeyu. zuxt {tR®™„ y™u zuxt ðuhntWË™e 

rðrþü yuÂÃ÷fuþ™tu …h æÞt™ yt…‚t …nu÷t, ‚u òýðwk ÞtuøÞ Au fu zuxt {tR®™„ 

y™u zuxt ðuhntW®Ë„ ‚f™ef þwk Au? 

ƒnwrðÄ rðò‚eÞ †tuu‚tu{tkÚte zuxt™t yufefhý îtht zuxt ðuhntWË™e h[™t ÚttÞ 

Au. "zuxt ðuhntWË" ™e rð¼tð™t Ëti«Út{ 1990 {tk rƒ÷ R™{tu™ îtht hsq 

fhðt{tk ytðe n‚e. ‚u{ýu sýtÔÞwk n‚wk fu zuxt ðuhntWË yuf Ëkfr÷‚, rð»tÞ÷ûte, 

Ë{Þ-[÷ y™u zuxt™tu rƒ™-yÂMÚth Ëk„ún Au. zuxt rð~÷uu»tftu™u ËkMÚtt{tk Š™ýÞ 
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÷uðt{tk {ŒŒ fhu Au. ‚u rð~÷u»týtí{f rh…tu‹x„, Ëkhr[‚ y™u/yÚtðt yuzntuf 

«§tu y™u Š™ýÞ ÷uðt™wk …ý Ë{Úto™ fhu Au. 

yuf ytu…huþ™÷ zuxtƒuÍ r™Þr{‚ yt…-÷u ™u fthýu Œir™f Ätuhýu ™tu™Mxtu… 

VuhVthtu{tkÚte …Ëth ÚttÞ Au. ‚u™u ðÄw Ëthe he‚u Ë{sðt {txu, [t÷tu yt…ýu yuðt 

ÔÞðËtÞ™t f{o[the™u Äthe ÷Eyu fu su ftuE…ý zuxt su{ fu Wí…tŒ™, ËÃ÷tÞ 

yÚtðt ftuE…ý „útnf zuxt …h y„tW™t «r‚¼tð™e ‚…tË fhðt {tk„u Au, ‚tu 

yuÂõÍõâwrxð …tËu rð~÷u»tý fhðt {txu ftuE zuxt ytuVh fhðt{tk ytðþu ™nek. 

fthý fu y„tW ™tu zuxt ÔÞðnth™u fthýu ftÞoût{ hÌttu Au. 

zuxt ðuhntWË yt…ý™u  Ët{tLÞ ƒnw…rh{týeÞ á~Þ y™u yufef]‚ zuxt ytuVh fhu 

Au. yt W…htk‚ ‚u yt…ý™u ytu™÷tE™ yu™tr÷xef÷ «tuËuËek„ xqÕË …ý «Œt™ 

fhu Au. yt ËtÄ™tu ƒnw-…rh{týeÞ søÞt{tk zuxt™t yhË…hË y™u yËhfthf 

rð~÷u»tý{tk yt…ý™u ¾qƒ {ŒŒY… Au. yt …]Útffhý zuxt s™h÷tRÍuþ™ y™u 

zuxt {tE™ek„{tk ¾qƒ {ŒŒY… Au. 

zuxt {tR®™„ ™t ftÞtuo su{ fu yuËturËyuþ™ õ÷Mx®h„, ð„eofhý, y™w{t™™u 

ytu™÷tE™ rð÷u»týtí{f «r¢Þt ft{„ehe ËtÚtu Ë{tððt{tk ytðe þfu Au suÚte 

y{q‚o‚t ™t ƒnwrðÄ M‚hu ¿tt™™t RLxhuÂõxð {tR®™„ ™u ðÄthðt{tk ytðu. yt s 

fthý Au fu zuxt ðuhntWË zuxt rð~÷u»tý ‚u{s ytu™÷tE™ rð~÷u»týtí{f ytŒt™-

«Œt™ «r¢Þt {txu ytð~Þf Ã÷uxVtu{o ƒ™e „Þwk Au. 

 

15.2  zuxt ðuhntWË™tu ÏÞt÷ 

 

 ‘zuxt ðuhntWË’ y™u ‘zuxt ðuhntW®Ë„’ ™u y÷„-y÷„ ÷tuftu îtht y÷„-y÷„ 

he‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytÔÞt Au. òu fu fux÷ef {níð™e ÔÞtÏÞtytu ™e[u 

yt…u÷ Au: 
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ƒuhe zuðr÷™™t sýtÔÞt {wsƒ, zuxt ðuhntWË yu yuf÷, Ëk…qýo y™u rðrðÄ 

²ttu‚tu{tkÚte {u¤ðu÷ zuxt™tu Ë‚‚ Ëk„ún ykr‚{ ð…htþf‚toytu™u ‚uytu Ë{S þfu 

y™u ÔÞðËtÞ ËkŒ¼o{tk W…Þtu„ fhe þfu ‚u he‚u W…÷çÄ fhtðu Au. 

ƒuhe zuðr÷™™t sýtÔÞt {wsƒ, zuxt ðuhntWË yu yuf÷, Ëk…qýo y™u rðrðÄ ²ttu‚tu 

{tkÚte {u¤ðu÷ zuxt™tu Ë‚‚ Ëk„ún ykr‚{ ð…htþf‚toytu™u ‚uytu Ë{S þfu y™u 

ÔÞðËtÞ ËkŒ¼o{tk W…Þtu„ fhe þfu ‚u he‚u W…÷çÄ fhtðu Au. 

ftuüf™e rzÍtR™, …rh{týtu y™u ËkMÚtt nk{uþt zuxt ðuhntWË{tk …qh‚e ËwËk„‚ 

ntuðe òuEyu suÚte fhe™u Ë{„ú zuxt ðuhntWË{tk rh…tuxo yÚtðt «§tu nk{uþtk ËwËk„‚ 

hnu. ‚u yuf s fk…™e{tk rðrðÄ ftÞtuo{tkÚte yir‚ntrËf zuxt {txu zuxtƒuÍ ‚hefu …ý 

òuE þftÞ Au. 

 

15.3  zuxt ðuhntWË™e ÷tûtrýf‚tytu 

 

zuxt ðuhntWË yu {q¤¼q‚ he‚u zuxt™tu Ëk„ún rËðtÞ ƒeswk fkE ™Úte su ËkMÚtt™t 

{níð…qýo Š™ýÞ ÷uðt {txu ð…htÞ Au. zuxt ðuhntWË™e ÷tûtrýf‚tytu ™e[u {wsƒ 

ntuÞ Au. 

• rð»tÞ÷ûte (Subject–oriented) 

• Ëkfr÷‚ (Integrated) 

“ Ë{Þ-[÷ (Time–variant) 

• rƒ™-yÂMÚth (Non–volatile) ntuÞ Au. 

ÔÞtÏÞt{tk W…htuõ‚ Œhuf þçŒ™tu yÚto ™e[u {wsƒ Au ” 

rð»tÞ÷ûte (Subject–oriented) - zuxt ðuhntWË {tuxu ¼t„u yuLxh«tRÍ ™t 

{wÏÞ {wÏÞ rð»tÞtu™e ytË…tË „tuXððt{tk ytðu Au. {wÏÞ rð»tÞtu{tk „útnftu, 

ŒŒeoytu, rðãtÚteoytu y™u Wí…tŒ™tu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

Ëkfr÷‚  (Subject–oriented)- zuxt ðuhntWË{tk hnu÷ zuxt™u ËwËk„‚ ™t{fhý 

Ëk{u÷™tu, Vtu{uoxTË, yu<tu®z„ MxÙõ[Ëo y™u ËkƒkrÄ‚ ÷tûtrýf‚tytu™tu W…Þtu„ 

fhe™u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu Au. 

Ë{Þ-[÷  (Time–variant) -zuxt ðuhntWË{tk zuxt Ë{Þ …rh{tý Ähtðu Au suÚte 

‚u™tu W…Þtu„ ÔÞðËtÞ™t yir‚ntrËf huftuzo ‚hefu ÚtE þfu. 

rƒ™-yÂMÚth (Non–volatile) - zuxt ðuhntWË{tk™tu zuxt ytu…huþ™÷ rËMxBË 

îtht ÷tuz ÚttÞ Au y™u ‚tswk ÚttÞ Au, …hk‚w ykr‚{ ð…htþf‚toytu îtht y…zux fhe 

þft‚e ™Úte. 
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15.4  zuxt ðuhntWË™e Ë{sý (Understanding a Data Warehouse) 

 

 ‚u yuf zuxtƒuÍ Au, su ËkMÚtt™t ytu…huþ™÷ zuxtƒuÍ{tkÚte y™t{‚ 

rð¼trs‚ Au. 

 zuxt ðuhntWË{tk …w™htðŠ‚‚ y…zux …ý ™Úte. 

 ‚u yir‚ntrËf zuxt™u yufef]‚ fhu Au su ËkMÚtt™u ‚u™t ÔÞðËtÞ™u ÞtuøÞ he‚u 

‚…tËðt{tk {ŒŒ fhu Au. 

 ‚u yrÄftheytu™u ÔÞqntí{f Š™ýÞtu ÷uðt {txu ‚u{™t zuxt™u „tuXððt, 

Ë{sðt y™u ‚u™tu W…Þtu„ fhðt {txu «Œt™ fhu Au. 

 ‚u rðrðÄ yuÂÃ÷fuþ™ rËMxBË™t yufefhý{tk {ŒŒ fhu Au. 

 yt rËMx{ zuxt™t yufef]‚ ft÷¢r{f rð~÷u»tý{tk {ŒŒ fhu Au. 

 

™e[u™t fthýtuËh zuxt ðuhntWË nk{uþtk ytu…huþ™÷ zuxtƒuËuË{tkÚte rð¼trs‚ 

ht¾ðt{tk ytðu Au: 

 ytu…huþ™÷ zuxtƒuÍ nk{uþt òýe‚t ft{tu y™u ðfo÷tuz™u æÞt™{tk ht¾e™u 

ƒ™tððt{tk ytðu Au. fhth{tk, zuxt ðuhntWË õðuheÍ ½ýe ð¾‚ ¾qƒ 

srx÷ ntuÞ Au y™u ‚u zuxt™wk Ët{tLÞ MðY… hsq fhu Au. 

 ytu…huþ™÷ zuxtƒuËuË ƒnwrðÄ ÔÞðnthtu™e yuf ËtÚtu «r¢Þt™u …ý 

Ë{Úto™ yt…u Au. ytu…huþ™÷ zuxtƒuÍ f<hLËe fkxÙtu÷ y™u rhfðhe 

r{fur™Í{ ™t rfMËt{tk ‚u ¾qƒ s {sƒq‚ ntuðt òuEyu y™u zuxtƒuÍ™e 

ËwËk„‚‚t ntuðe òuEyu. 

 ytu…huþ™÷ zuxtƒuÍ …qA…hA ðtk[ðt™e ‚u{s ft{„ehe{tk VuhVth 

fhðt™e {ksqhe yt…u Au, ßÞthu OLAP õðuhe {txu Ëk„úrn‚ zuxt™e Võ‚ 

ðtk[ðt™e s sYh …zu Au. 

 yt™u æÞt™{tk ht¾ðwk òuEyu fu ytu…huþ™÷ zuxtƒuÍ ð‚o{t™ zuxt™u ò¤ðe 

ht¾u Au. ƒeS ƒtsw, zuxt ðuhntWË yir‚ntrËf zuxt ò¤ðe ht¾u Au. 

 zuxt ðuhntW®Ë„ yu zuxt ðuhntWË ƒ™tððt™e y™u ‚u™tu W…Þtu„ fhðt™e 

…Ør‚ Au. rð~÷u»týtí{f rh…tu‹x„, {t¤¾t„‚ y™u/yÚtðt yuzntuf õðuheÍ y™u 

Š™ýÞ ÷uðt™wk Ë{Úto™ fh‚t ƒnwrðÄ rðò‚eÞ †tu‚tu{tkÚte zuxt™u yufef]‚ fhe™u zuxt 

ðuh ntWË™wk r™{toý fhðt{tk ytðu Au. zuxt ðuhntW®Ë„{tk zuxt Âõ÷®™„, zuxt 

RÂLx„úuþ™ y™u zuxt ftuLËtur÷zuþ™™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 
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15.5   zuxt ðuhntWË yuÂÃ÷fuþLË (Data Warehouse Applications) 

 

 y„tW [[to fÞto {wsƒ, zuxt ðuhntWË rƒÍ™uË yuÂõÍõâwrxÔË™u {níð…qýo 

Š™ýÞ ÷uðt {txu ‚u{™t zuxt™wk ytÞtus™, ‚…tË y™u W…Þtu„ fhðt{tk ½ýe {ŒŒ 

fhu Au. yuLxh«tRÍ {u™us{uLx {txu "õ÷tuÍz-÷q…" Vezƒuf rËMx{™wk {qÕÞtkf™ - 

yuÂõÍõâwx - Ã÷t™™t yuf{tºt ¼t„ ‚hefu zuxt ðuhntWË ¾qƒ {ŒŒ fhu Au. ™e[u™t 

ûtuºttu{tk zuxt ðuhntWË™tu ÔÞt…f…ýu W…Þtu„ fhðt{tk ytÔÞtu Au: 

  

 ™týtfeÞ Ëuðtytu 

 ƒur<k„ Ëuðtytu 

 fLÍâw{h „wzTË 

 rhxu÷ Ëuõxh 

 r™ÞkÂºt‚ Wí…tŒ™ 

   

15.6 zuxt ðuhntWË ytŠfxuõ[h (Data Warehouse Architecture) 

 

Útúe-xtÞh zuxt ðuhntWË ytŠfxuõ[h (Three–Tier Data Warehouse 

Architecture ) : 

Ët{tLÞ he‚u zuxt ðuhntWË{tk ºtý-M‚h™e ytŠfxuõ[h ntuÞ Au. zuxt ðuhntWË 

ytŠfxuõ[h™t ºtý M‚h ™e[u {wsƒ Au. 

xtu…-xtÞh - yt xtÞh £Lx-yuLz õ÷tÞkx ÷uÞh Au. yt M‚h õðuhe xqÕË y™u 

rh…tu‹x„ xqÕË, yu™tr÷rËË xqÕË y™u zuxt {tR®™„ xqÕË y™u zuxt {tR®™„ xqÕË 

ht¾u Au. 

{æÞ xtÞh - {æÞ{ M‚h{tk, yt…ýe …tËu OLAP Ëðoh ntuÞ Au su™tu W…Þtu„ 

™e[u™t{tkÚte ftuE…ý he‚u ÚttÞ Au. 

A. ƒnw…he{týeÞ OLAP îtht xqkf{tk (MOLAP) {tuz÷ ‚hefu …ý 

ytu¤¾tÞ Au, yt ƒnw…he{týeÞ zuxt y™u ft{„ehe þY fhu Au. 

B. rh÷uþ™÷ OLAP îtht xqkf{tk (ROLAP) ‚hefu …ý ytu¤¾tÞ Au, ‚u 

rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ {u™us{uLx rËMx{™tu rðM‚]‚ «fth Au. ‚u 

ƒnw…he{týeÞ zuxt …h™e ft{„ehe™u «{tý¼q‚ rh÷uþ™÷ ytu…huþLË 

ËtÚtu {u… fhu Au. 

ƒtux{ xtÞh - yt ytŠfxuõ[h™u zuxt ðuhntWË zuxtƒuÍ Ëðoh ‚hefu „ýðt{tk ytðu 

Au. ‚u rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ rËMx{™tu yuf «fth …ý Au. zuxt™u ƒtux{ xtÞh {tk Vez 

fhðt {txu ‚u ƒuf yuLz xqÕË y™u Þwrxr÷xeÍ Au y™u yt ƒuf yuLz xqÕË y™u 
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Þwrxr÷xeÍ yuõËxÙuõx, õ÷e™, ÷tuz y™u rh£uþ Vkõþ™ ™e «r¢Þt{tk {ŒŒ fhu Au. 

 

   

15.7 zuxt ðuhntWË {tìzÕË (Data Warehouse Models )  

 

òu yt…ýu zuxt ðuhntWË ytŠfxuõ[h™t árüftuýÚte yÇÞtË fheyu ‚tu yt…ýe 

…tËu ™e[u™t {tìzuÕË  Au : 

 (a) «Út{ ðåÞowy÷ ðuhntWË Au. 

 (b) ƒeswk zuxt {txo Au. 

 (c) ºteò MÚtt™u yuLxh«tRÍ ðuhntWË 

 

(a) ðåÞowy÷ ðuhntWË (Virtual Warehouse): 

ytu…huþ™÷ zuxt ðuhntWË™u ðåÞowy÷ ðuhntWË ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu 

Au. ðåÞowy÷ ðuhntWË ƒ™tððwk Ëh¤ Au. ðåÞowy÷ ðuhntWË ytu…huþLË 

ƒ™tððt {txu zuxtƒuÍ Ëðoh …h ðÄtht™e ût{‚t™e sYh …zu Au. 

(b) (Data Mart): zuxt {txo 

 ËkMÚtt-ÔÞt…e zuxt {txo yu zuxt™tu ËƒËux Au. zuxt™tu yt ËƒËux ËkMÚtt™t 

[tu¬Ë sqÚttu {txu {níð…qýo Au ƒeò þçŒtu{tk, zuxt {txoTË [tu¬Ë sqÚt {txu [tu¬Ë 

ytkfztytu™tu Ë{tðuþ fhu Au. WŒtnhý ‚hefu, {tfuo®x„ zuxt {txo ytRxBË, „útnftu 

y™u ‚u{tk ðu[tý ËkƒkrÄ‚ zuxt þt{u÷ ntuE þfu Au. zuxt {txo rð»tÞtu {txu «r‚ƒkrÄ‚ 

Au. zuxt {txo ÷t„w fhðt {txu ™e[u™t {wÆtytu æÞt™{tk ÷uðtk òuEyu. 
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• {tuxt¼t„u rðLztuÍ yÚtðt Þwr™õË/r÷™õË-ytÄtrh‚ ËðoËo™tu W…Þtu„ 

zuxt {txoTË y{÷{tk {qfðt {txu ÚttÞ Au. ‚uytu ytuAt ¾[uo Ëðoh …h ÷t„w 

fhðt{tk ytðu Au. 

• y{÷efhý zuxt {txo ËtÞf÷ xqkft „t¤t{tk RhtŒt…qðof fhðt{tk ytðu Au, 

yux÷u fu, {rn™tytu fu ð»ttuo™u ƒŒ÷u yXðtrzÞt{tk. 

• zuxt {txo™wk Sð™ [¢ ÷tkƒt „t¤u ¾qƒ srx÷ ntuE þfu Au …hk‚w òu ‚u™wk 

ytÞtus™ y™u rzÍtR™ ËkMÚtt-ÔÞt…e ™ ntuÞ. 

• zuxt {txoTË fŒ{tk ¾qƒ ™t™t Au. 

• zuxt {txoTË rð¼t„ îtht ÔÞÂõ‚„‚ fhðt{tk ytðu Au. 

• zuxt {txo™tu †tu‚ rð¼t„eÞ he‚u ‚iÞth zuxt ðuhntWË Au. 

• zuxt {txoTË ÷ð[ef ntuÞ Au.   

(c) yuLxh«tRÍ ðuhntWË (Enterprise Warehouse): 

• yuLxh«tRÍ ðuhntWË Ë{„ú ËkMÚtt …tËuÚte ‚{t{ {trn‚e y™u rð»tÞtu 

{u¤ðu Au. 

• ‚uytu yt…ý™u yuLxh«tRÍ™tu  ÔÞt…f zuxt yufefhý fhe yt…u Au. 

• zuxt ytu…huþ™÷ rËMxBË y™u ƒtÌt {trn‚e «Œt‚tytu ‚hVÚte 

Ë{tððt{tk ytðu÷ Au. 

• yt zuxt yÚtðt {trn‚e Úttuzt „e„tƒtExTËÚte Ëukfztu „e„tƒtExTË, 

xuhtƒtEx yÚtðt ‚u™tÚte …ý ðÄthu ntuE þfu Au. 

 

  

15.8 zuxt ðuhntW®Ë„{tk rðrðÄ ËtÄ™tu (Various tools in Data 

Warehousing )  

 Ët{tLÞ he‚u zuxt ðuhntWËyu  zuxt yuõMxÙõþ™, xÙtLËVtu{uoþ™ y™u yuf 

yÚtðt ðÄw †tu‚tu{tkÚte zuxt ÷tu®z„, su ETL ‚hefu ytu¤¾tÞ Au ‚u «r¢Þt 
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îtht ÷tuz ÚttÞ Au. zuxtƒuÍ{tkÚte zuxt™u ƒnth ftZðt y™u ‚u™u yLÞ 

zuxtƒuÍ{tk {qfðt {txu fu su «r¢Þt™u Mð[tr÷‚ fhu Au ‚u yuf W…fhý{tk 

òuzðt{tk ytðu Au su ºtý zuxtƒuÍ™u Ëuðt yt…u Au. 

 Ëth ftZðtu (Extract) - yt…u÷ ²ttu‚ zuxtƒuÍ{tkÚte zuxt ðtk[e y™u zuxt …h 

{trn‚e «r¢Þt fhe RÂåA‚ ËƒËux «Œt™ fhu Au . 

 xÙtLËVtu{o (Transform ) - ‚u zuxtƒuÍ{tk Œt¾÷ fhe þftÞ Au, ‚uÚte ‚u 

Vtu{o Œqh fhðwk sYhe Au yÚtðt ‚u ‚{tht ¼q‚ft¤™t zuxt™u fLðxo fhðt™e 

«r¢Þt Au. r™Þ{tu yÚtðt ÷wfy… ftuüftu{tk VuhVth yÚtðt yLÞ zuxt ËtÚtu 

ËkÞtus™ îtht. 

 ÷tuz (Load) - Ëthtkþ Ëtì‹x„ «r¢Þt, y¾krz‚‚t ‚…tË™u {sƒq‚ 

ƒ™tððe y™u RLzuõË y™u zuxt rzrðÍ™™wk r™{toý. ‚u{tk ðuhntWË he£uþ 

zuxt †tu‚tu™u y…zux fhðt Ërn‚™tu …ý Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

   

15.9 zuxt {tE®™„  y™u {q¤¼q‚ y™u …rh¼t»tt 

 

 zuxt {tR®™„™tu Rr‚ntË : 

„úkÚtt÷Þyu Œhuf ‚ƒ¬u fuðt …wM‚ftu ¾heŒðt fu fuðt s™oÕË™u ytð‚t Ë{Þ{tk 

÷ðts{ ¼hðt {txu ÞtuøÞ r™ýoÞ ÷uðt {txu ÂMMx{ s™hux ytkfztfeÞ {trn‚e fu 

„útV{tk hsw fh‚t ðÄw Ëh¤‚tÚte y™u [tu¬Ë he‚u fhe ðÄthðe fu ƒŒ÷ðe ‚u™tu 

r™ýoÞ ÷E þftÞ Au. òu „úkÚtt÷Þ{tk zuxt {tE®™„ yuðt nþu ‚tu „úkÚtt÷Þtu ‚h‚ s 

½ýe ƒÄe {trn‚e {u¤ðe þfþu su{fu, ðtk[f™wk ð÷ý, …wM‚ft÷Þ™t …he¼ú{ý™e 

{trn‚e zuxt {tE®™„ ðtM‚ð{tk …wM‚ft÷Þ ËkþtuÄ™ Ëk[t÷™™e ftÞoût{‚t{tk 

ðÄthtu fhu Au. ¿tt™ rðï{tk Ë‚‚ {trn‚e rðMVtux ÚtE hÌttu Au. …hk‚ www {tkÚte 

yËk[he‚ y™u yr™ÞkÂºt‚ {trn‚e™t «Ëth y™u …w™:«tÂó ËtÚtu ÔÞðËtÞ™t 

¼rð»Þ™u yr™rù‚‚t ‚hV ÷E òÞ Au. íÞthu yt ¿tt™ rðï{tk …tu‚t™t 

ÔÞðËtÞ™u y™wfq¤ ƒ™tððt {txu ‚u{s …zfth™tu Ët{™tu fhðt {txu {trn‚e 

„tuXððt y™u ‚u™u …w™: «tó fhðt {txu sYhe snu{‚ WXtððe …zþu. 

 

1990 ™t ŒtÞft{tk, "zuxt {tR®™„" þçŒ hsq fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu, …hk‚w zuxt 

{tR®™„ yu ÔÞt…f Rr‚ntË Ähtð‚t ûtuºt™e Wí¢tkr‚ Au. zuxt{tk …ux™o™u 

ytu¤¾ðt™e «thkr¼f ‚f™eftu{tk ƒuÞË «{uÞ (1700s), y™u rh„úuþ™™e Wí¢tkr‚ 

(1800s) ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. fBÃÞqxh rð¿tt™™e …uZe y™u ðÄ‚e s‚e þÂõ‚yu 

zuxt Ëk„ún, Ëk„ún y™u nuhVuh™u ðu„ ytÃÞtu Au fthý fu zuxt ËuxTË fŒ y™u srx÷‚t 

M‚h{tk ÔÞt…f Au. …htuût, Mð[tr÷‚ zuxt «tuËu®Ë„ y™u yLÞ fBÃÞqxh rð¿tt™ 

þtuÄtu su{ fu LÞwh÷ ™uxðfoTË, õ÷Mxhek„, yt™wðkrþf yÕ„turhÄBË (1950), Š™ýÞ 

ð]ûttu (1960s), y™u ËntÞf ðuõxh {þe™tu (1990s) ËtÚtu M…ü nuLz-ytu™ zuxt 
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‚…tË{tk ¢{þ: ËwÄthtu fhðt{tk ytÔÞtu Au. …wM‚ft÷Þ y™u {trn‚e rð¿tt™{tk zuxt 

{tE®™„yu yuf ™ðtu ÏÞt÷ Au. „úkÚtt÷Þ W…Þtu„f‚toytu™t ÷t¼ {txu ytðt 

Ëkþtuf™tu™t Ëh¤ y™u ftÞoût{ y{÷efhý ytu¤¾ y™u W…Þtu„ {txu ‚u yíÞk‚ 

sYhe Au. 

‚zuxt {tE®™„ yu yÚto…qýo …wx™o y™u W…{tu þtuÄðt {txu {tuxt «{tý{tk zuxt™wk 

Mð[tW‚, yÄo-ËkþtuÄ™ y™u rð~÷u»tý Au.‛ 

zuxt {tE®™„ yu rð¿tt™™wk yuf ytk‚h þt¤tfeÞ …uxtûtuºt 0000000 

ytxeoVeþeÞ÷ ELxu÷e™suLËe {þe™ ÷‹™„ y™u zuxtƒuÍ rËMxBË™t ytk‚h AuŒ 

…h …æÄr‚ytu™tu Ë{tðuþ fh‚e {tuxt zuxt{tk …ux™o þtuÄðt™e ‚u ftuBÞwxuþ™÷ «r¢Þt 

Au. {wÏÞíðu yu{ fne þftÞ Au. ‚u zuxt Ëux {tkÚte {trn‚e ftZðt y™u ðÄw W…Þtu„ 

{txu Ë{S þftÞ ‚uðt {t¤¾t{tk ytk‚he‚ fhðt™e Au. 

 The Online Dictionary of Library and Information 

Science (ODLIS) Discribe that Method of using database 

applications for recognizing trends and associations 

previously undertected whithin an existing data collection 

such as the common intrestes of the users of an entity or 

another organization.  

 

 ‚«ð‚o{t™ zuxt Ëk„ún{tk y„tW þtuÄtÞu÷t ð÷ýtu y™u Ëk„X™tu™u {txu zuxtƒuÍ 

yuÃ÷efuþ™™tu W…Þtu„ fhðt™e …Ør‚ su{ fu yuÂLxhe yÚtðt yLÞ ËkMÚtt™t 

ð…htþf‚to™t Ët{tLÞ rn‚tu™wk ðýo™ fhu Au.  

zuxt {tR®™„™e Wí…r¥t ºtý …trhðtrhf …kÂõ‚ytu{tk òuðt {¤u Au: õ÷trËf÷ 

MxurxÂMxõË, ytŠxrVrþÞ÷ RLxur÷sLË y™u {þe™ ÷‹™„. 

15.5.1 õ÷trËf÷ ytkfzt: 

ytkfzt yu {tuxt¼t„™e xuõ™tu÷tìS™tu ytÄth Au fu su™t …h zuxt {tR®™„ 

ƒ™tððt{tk ytðu Au, su{ fu he„úuË™ yu™tr÷rËË, MxtLzzo zurðyuþ™, MxtLzzo 

rzÂMxÙçÞwþ™, MxtLzzo ðurhyLË, rzÂM¢r{™uxhe yu™tr÷rËË, õ÷Mxh yu™tr÷rËË 

y™u ftuÂLVzLË RLxhðÕË. yt ƒÄt™tu W…Þtu„ zuxt y™u zuxt f™uõþ™™wk rð~÷u»tý 

fhðt {txu ÚttÞ Au. 

15.5.2 ytŠxrVrþÞ÷ RLxur÷sLË : 

AI yÚtðt ytŠxrVrþÞ÷ RLxur÷sLË ytkfztytu™e rðÁØ{tk ËkþtuÄ™ …h ytÄtrh‚ 

Au. ‚u ytkfztfeÞ Ë{MÞtytu …h «r¢Þt suðt {t™ð-rð[th™u ÷t„w fhðt™tu «ÞtË 

fhu Au.rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ {u™us{uLx rËMx{ (RDBMS) {txu õðuhe ytìÂÃx{tRÍuþ™ 

{tuzâwÕË suðt fux÷tf Wå[-ykr‚{ ÔÞtðËtrÞf Wí…tŒ™tu îtht [tu¬Ë AI ™tu 

ÏÞt÷ y…™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu. 
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15.5.3 {þe™ ÷‹™„: 
{þe™ ÷‹™„ yu ytkfzt y™u AI ™wk ËkÞtus™ Au. ‚u™u AI ™e Wí¢tkr‚ ‚hefu 

„ýðt{tk ytðe þfu Au fthý fu ‚u srx÷ ytkfztfeÞ rð~÷u»tý ËtÚtu AI  ËkþtuÄ™ 

r{©ý fhu Au. {þe™ ÷‹™„ fBÃÞqxh «tu„útBË™u ‚uytu su zuxt™tu yÇÞtË fhe hÌttk 

Au ‚u rðþu òýðt {txu Ëût{ fhðt™tu «ÞtË fhu Au suÚte fhe™u ‚…tËðt{tk ytðu÷ 

zuxt™e ÷tûtrýf‚tytu™t ytÄthu «tu„útBË yuf y÷„ Š™ýÞ ÷E þfu. ‚u {q¤¼q‚ 

ÏÞt÷tu {txu ytkfztytu™tu W…Þtu„ fhu Au y™u ‚u™t ÷ûÞ™u …qýo fhðt {txu ðÄw AI  

ËkþtuÄ™ y™u yÕ„turhÄBË W{uhu Au. 

  

15.10 zuxt {tR®™„™t «fth 

 

zuxt {tR®™„ ™e[u™t «fth™t zuxt …h fhe þftÞ Au: 

 

1. rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ: 

rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ yu ftuüftu, huftuzoTË y™u ftì÷BË îtht yti…[trhf he‚u 

„tuXðtÞu÷t ƒnwrðÄ zuxt Ëux™tu Ëk„ún Au su{tkÚte zuxtƒuÍ ftuüftu™u ytu¤ÏÞt rð™t 

rðrðÄ he‚u zuxt yìõËuË fhe þftÞ Au. ftuüftu {trn‚e …ntuk[tzu Au y™u þuh fhu Au, 

su zuxt þtuÄðt™e ût{‚t, rh…tu‹x„ y™u ËkMÚtt™u ËwrðÄt yt…u Au. 

2. zuxt ðuhntWËeË: 

zuxt ðuhntWËyu yuðe ‚f™ef Au su yÚto…qýo ÔÞðËtÞ ytk‚hárü «Œt™ fhðt 

{txu ËkMÚtt™e ykŒh™t rðrðÄ ²ttu‚tu{tkÚte zuxt yufÂºt‚ fhu Au. {tfuo®x„ y™u 

VtR™tLË suðt ƒnwrðÄ MÚt¤tuyuÚte rðþt¤ {tºtt{tk zuxt ytðu Au. yuõËxÙuõxuz 

zuxt™tu W…Þtu„ rð~÷u»týtí{f nu‚wytu {txu fhðt{tk ytðu Au y™u rƒÍ™uË ËkMÚtt 

{txu Š™ýÞ ÷uðt{tk {ŒŒ fhu Au. zuxt ðuhntWË xÙtLÍuõþ™ «tuËu®Ë„™u ƒŒ÷u zuxt™t 

rð~÷u»tý {txu h[tÞu÷ Au. 

3. zuxt rh…tuÍexheÍ: 

zuxt rh…tuÍexhe Ët{tLÞ he‚u zuxt Mxtuhus {txu™t „k‚ÔÞ™tu WÕ÷u¾ fhu Au. òu fu, 

½ýt ytRxe «tuVuþ™ÕË ytRxe {t¤¾t{tk [tu¬Ë «fth™t Ëuxy…™tu ËkŒ¼o 

yt…ðt {txu yt þçŒ™tu ðÄw M…ü W…Þtu„ fhu Au. WŒtnhý ‚hefu, zuxtƒuÍ™wk sqÚt, 

ßÞtk ËkMÚttyu rðrðÄ «fth™e {trn‚e ht¾e Au. 

4. ytìçsuõx-rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ: 

ytìçsuõx-yturhyuLxuz zuxtƒuÍ {tìz÷ y™u rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ {tìz÷™t r{©ý™u 

ytìçsuõx-rh÷uþ™÷ {tìz÷ fnuðtÞ Au. ‚u ð„tuo, ytìçsuõxTË, ðthËt ð„uhu™u Ë…tuxo 

fhu Au. ytìçsuõx-rh÷uþ™÷ zuxt {tìz÷™t «tÚtr{f WÆuþtu{tk™tu yuf rh÷uþ™÷ 

zuxtƒuÍ y™u, ytìçsuõx-yturhyuLxuz {tìz÷ «Úttytu ðå[u™t yk‚h™u ƒkÄ fhðt™tu Au 
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su ½ýe «tu„út®{„ ¼t»ttytu{tk ðthkðth W…Þtu„{tk ÷uðt{tk ytðu Au, WŒtnhý 

‚hefu C++, Java, C#, ð„uhu. 

5. xÙtLÍuõþ™÷ zuxtƒuÍ: 

xÙtLÍuõþ™÷ zuxtƒuÍ yu zuxtƒuÍ {u™us{uLx rËMx{ (DBMS) ™tu ËkŒ¼o yt…u Au 

su zuxtƒuÍ xÙtLÍuõþ™™u ÞtuøÞ he‚u fhðt{tk ™ ytðu ‚tu ‚u™u …qðoð‚T fhðt™e ût{‚t 

Ähtðu Au. ½ýt ÷tkƒt Ë{Þ …nu÷t yt yuf y™tu¾e ût{‚t ntuðt A‚tk, ytsu, 

{tuxt¼t„™e rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ rËMx{ xÙtLÍuõþ™÷ zuxtƒuÍ «ð]r¥tytu™u Ë{Úto™ 

yt…u Au. 

  

15.11 zuxt {tR®™„{tk ËtÄ™tu (Tools in Data Mining )  

 

 rh…tuÍexheÍ{tk Ëk„úrn‚ VtR÷tu, zuxtƒuËuË y™u yLÞ {tuxt …tÞu zuxt, ytðt 

zuxt™t rð~÷u»tý y™u yÚto½x™ ËtÚtu Š™ýÞ ÷uðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au y™u hË«Œ 

¿tt™ …h‚ fhðt {txu Íz…Úte þÂõ‚þt¤e ËtÄ™ rðfËtððwk {níð…qýo Au. 

zuxt {tR®™„ …ý KDD (zuxtƒuÍ{tk ™tu÷us rzMfðhe), su zuxtƒuÍ{tk zuxt 

‚hefu ytu¤¾tÞ Au, y„tW yòýe y™u Ëk¼rð‚ he‚u W…Þtu„e {trn‚e rƒ™-

‚wåA yk‚„o‚ Œqh fhðt™tu WÕ÷u¾ fhu Au. zuxt {tR®™„ y™u KDD yufƒeò™t 

Ë{t™tÚteo Au, zuxt {tR®™„, ¿tt™ þtuÄ «r¢Þt™u ðtM‚rðf ¼t„ „ýðt{tk ytðu 

Au. ¿tt™ þtuÄ™e …w™htðŠ‚‚ «r¢Þt{tk yuf …„÷t ™e[u yt…u÷t ytkfzt zuxt 

{tR®™„ ‚hefu Œþtoðu Au. 
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zuxtƒuÍ{tk ¿tt™™e þtuÄ™e «r¢Þt ft[e {trn‚e™t Ëk„únÚte þY ÚttÞ Au 

y™u ™ðt ¿tt™ ‚hV Œtuhe s‚t …„÷tytu{tk y{wf MðY…™tu Ë{tðuþ ÚttÞ 

Au. …w™htðŠ‚‚ «r¢Þt{tk ™e[u™t …„÷tk þt{u÷ Au: 

• zuxt Âõ÷®™„ (Data cleaning)- ‚u™u zuxt Âõ÷®™„ ‚hefu …ý 

ytu¤¾ðt{tk ytðu Au, su ½tuk½txeÞt zuxtÚte ËkƒkrÄ‚ ™Úte y™u zuxt 

Ëk„ún{tkÚte Œqh fhðt{tk ytðu Au, su yuf Ã÷uxVtu{o Au. 

• zuxt yufefhý (Data integration) - ynek yt ‚ƒ¬u, ƒnwrðÄ zuxt 

†tu‚tu, ½ýeðth yË{«{tý‚tðt¤t, yuf Ët{tLÞ †tu‚{tk yufÂºt‚ 

yÚtðt Ëk„úrn‚ fhe þftÞ Au. 

• zuxt …ËkŒ„e (Data Selection)  - yt …„÷wk zuxt rð~÷u»tý™t ytÄthu 

™¬e fhðt{tk ytðu Au y™u zuxt Ëk„ún™tu Ë{tðuþ fhðt{tk ytÔÞtu Au. 

• zuxt xÙtLËVtu{uoþ™ (Data transformation) - ‚u™u zuxt ftuLËtur÷zuþ™ 

‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk ytðu Au, zuxt {tR®™„ «r¢Þt™e {tk„ ÞtuøÞ 

MðY…tu{tk …rhðŠ‚‚ ÚttÞ Au, su yuf ‚ƒ¬tu Au. 

• zuxt {tR®™„ (Data Mining) - Ëk¼rð‚ W…Þtu„e …ux™o ftZðt {txu™e 

ƒwrØþt¤e ‚f™ef ft{ fhe hne Au, su yuf {níð…qýo …„÷t ‚hefu 

÷uðt{tk ytðu Au. 

• …ux™o {qÕÞktf™ (Pattern evaluation) - ynek yt ‚ƒ¬u, ¿tt™™e 

hsqyt‚ [wM‚…ýu hË«Œ …ux™o …„÷tk …h ytÄtrh‚ Au, su {tLÞ Au. 

• ¿tt™™wk «r‚r™rÄíð (Knowledge Representation) -  ‚u ‚thý yt…u 

Au fu ð…htþf‚to {txu ¿tt™/{trn‚e ykr‚{ ‚ƒ¬t{tk ytðe „E Au. 

ð…htþf‚toytu zuxt {tR®™„ …rhýt{tu™u Ë{sðt y™u yÚto½x™ fhðt, 

{ŒŒ fhðt {txu rðÍâw÷tRÍuþ™ ‚f™eftu™tu W…Þtu„ fhu Au. 

yt ËkÞwõ‚ yt{tk™t fux÷tf …„÷tk™u òuzðt {txu Ët{tLÞ Au. WŒtnhý ‚hefu, «e-

«tuËu®Ë„ Mxus ‚hefu zuxt ðuhntWË s™hux fhðt {txu zuxt Âõ÷®™„ y™u zuxt 

RÂLx„úuþ™ yufËtÚtu ntuE þfu Au. zuxt™wk yufºtefhý su{ fu zuxt ðuhntWË™t 

rfMËt{tk, zuxt™e …ËkŒ„e ƒŒ÷tÞ Au, …ËkŒ„e™wk …rhýt{ yÚtðt ßÞtk zuxt™e 

…ËkŒ„e y™u zuxt xÙtLËVtu{uoþ™ …ý þuh fhe þftÞ Au. 

ònuh fhu÷ ¿tt™ ð…htþf‚to™u yufðth W…÷çÄ ÚttÞ Au, zuxtƒuÍ{tk …w™htðŠ‚‚ 

«r¢Þt ¿tt™ þtuÄ, su {qÕÞtkf™™t …„÷tk ËwÄe rðM‚]‚ fhe þftÞ Au, zuxt {tR®™„ 

ðÄw yíÞtÄwr™f ntuE þfu Au, ™ðtu zuxt …ËkŒ yÚtðt [t÷w fhe þftÞ Au, yÚtðt 
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™ðtu zuxt †tu‚ y÷„ ntuE þfu Au, y™u ðÄw ËwËk„‚ …rhýt{tu {u¤ððt {txu, 

Ë{tððt{tk ytðu÷ Au. 

zuxt {tR®™„ yu {qÕÞðt™ yÞMf™e ™Ë™wk ¾týft{ yuf rðþt¤ zuxtƒuÍ ƒ™tðu 

Au y™u ¾zftu{tk {trn‚e™e þtuÄ fhu Au ‚u ¾hu¾h ðå[u™e ËtBÞ‚t …hÚte ‚u™wk ™t{ 

{u¤ðu Au. Ët{„úe™t {tuxt sÚÚtt™u [ftËðt yÚtðt ËkþtuÄ™tí{f {qÕÞtu™tu ¾hu¾h 

yÚto yu Au fu {wÆtu Ët{„úe™e ‚…tË fhðt™tu Au. ¾zftu{tk Ëtu™t {txu ¾týft{ 

Ët{tLÞ he‚u ‘„tuÕz {tR®™„’ fnuðtÞ Au y™u ‘htuf {tR®™„’fnuðtÞ Au. fthý fu 

‚u y™wËhu Au, zuxt {tR®™„™u ƒŒ÷u ‘™tu÷us {tR®™„’ Ë{t™‚t îtht …qAðt{tk 

ytððwk òuEyu, òu fu, yuf ¾tuxwk ™t{ Au. 

òu fu, zuxt {tR®™„ yu …hk…ht„‚ YrZ„‚ Ë{Þ„t¤tu ƒ™e „Þtu Au, y™u ‚u …ý 

¿tt™™e þtuÄ ‚hefu «r¢Þt zuxtƒuÍ (KDD) ™wk ðÄw Ëk…qýo ðýo™ Au suýu ðÄw Ët{tLÞ 

þçŒtu™u Íz…Úte Ztkfe ŒeÄt Au. zuxt {tR®™„™tu ËkŒ¼o yt…‚t yLÞ Ë{t™ þçŒtu: 

zuxt zÙu®s„, ™tu÷us yuõËxÙuõþ™ y™u …ux™o rzMfðhe Au. 

«{tý¼q‚ zuxt {tR®™„ yu yuf «fth™wk {tæÞ{ Au yÚtðt zuxt [tu¬Ë ™Úte. zuxt 

{tR®™„ {trn‚e ftuE…ý «fth™e ¼kzth …h ÷t„w Útðe òuEyu. rðrðÄ «fth™t 

zuxt™u ÷t„w …z‚wk ntuðt A‚tk, yÕ„turhÄBË y™u yr¼„{tu y÷„ ntuE þfu Au. 

ðtM‚ð{tk, rðrðÄ «fth™t zuxt îtht «M‚w‚ …zfthtu {tuxt «{tý{tk ƒŒ÷tÞ Au. 

zuxt {tR®™„ rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ, ytìçsuõx-rh÷uþ™÷ zuxtƒuËuË y™u ytìçsuõx- 

yturhyuLxuz zuxtƒuËuË, zuxt ðuhntWË, xÙtLÍuõþ™÷ zuxtƒuËuË, su{ fu ðÕzo ðtEz 

ðuƒ ‚hefu y™MxÙõ[zo y™u Ëu{e-MxÙõ[zo rh…tuÍexheÍ, su{ fu yã‚™ yðftþe 

zuxtƒuÍ, su{tk zuxtƒuÍ™tu yÇÞtË fhðt{tk ytð‚t zuxtƒuÍ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.  

{Õxe{erzÞt zuxtƒuËuË,  Ë{Þ-©uýe zuxtƒuÍ y™u xuõMxâwy÷ zuxtƒuËuË, y™u 

^÷ux VtR÷tu …ý. 

zuxt {tR®™„ ftÞtuo …h {tuxt¼t„u ytÄth ht¾u Au ‚u «fth™e …ux™o™t Ëk…fo{tk 

ytðe þfu Au. {tuxt «{tý{tk, ƒu «fth™t zuxt {tR®™„ ftÞtuo Au: 

nt÷™tu zuxt su ðýo™tí{f zuxt {tR®™„™t Ët{tLÞ „wýÄ{tuo™wk ðýo™ fhu Au. 

r™»f»to …h W…÷çÄ zuxt™t ytÄthu yt„tneytu fu ‚u yt„tneÞwõ‚ zuxt {tR®™„™tu 

«ÞtË fhe hne Au. 

zuxt {tR®™„ ftÞoût{‚t y™u ‚u Ëkrûtó{tk ™e[u™e Ëqr[{tk «M‚w‚ Au ‚u ¿tt™™e 

rðrðÄ‚t Œþtoðu Au: 
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  zuxt {tR®™„ {txu ð…htÞu÷ ËtÄ™tu Au:  (Used tools for data mining are) 

f]Âºt{ LÞwh÷ ™uxðfoTË (Artificial neural networks) - ‚t÷e{ îtht þe¾tu 

y™u sirðf LÞwh÷ ™uxðfo {t¤¾wk «tuø™tuÂMxf {tuz÷ rƒ™-hu¾eÞ suðwk ÷t„u Au. 

Š™ýÞ ð]ûttu  (Decision trees)- ð]ût-ytfth™e h[™tytu su Š™ýÞtu™t Ë{qn™u 

y™wY… ntuÞ  Au. yt Š™ýÞtu zuxtËux™t ð„eofhý {txu r™Þ{tu ƒ™tðu Au. 

r™Þ{ RLzõþ™ (Rule Induction) - òu zuxt™t r™Þ{tu …h ð¤‚h™wk ytkfztfeÞ 

{níð ntuÞ ‚tu W…Þtu„e Au. 

yt™wðkrþf yÕ„turhÄBË (Generatiic algorithms) - yt™wðkrþf ËkÞtus™ 

ytìÂÃx{tRÍuþ™ ‚f™eftu, …rhð‚o™ y™u fwŒh‚e …ËkŒ„e ÏÞt÷tu …h ytÄtrh‚ 

nþu. 

™Sf™t …ztuþe (Nearest neighbor) -yuf ð„eofhý ‚f™ef fu su yir‚ntrËf 

zuxtƒuÍ{tk Œhuf huftuzo™u Ë{t™ huftuzoTË …h ËtiÚte ðÄw ytÄth ht¾u Au. 

  

15.12 zuxt {tR®™„ yuÂÃ÷fuþLË (Data Mining Applications)  

 

zuxt {tR®™„ "zuxt r™»f»toý «r¢Þt™t rðþt¤ Ë{qn{tkÚte ¿tt™" ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ 

fhe þftÞ Au. ƒeò þçŒtu{tk fneyu ‚tu, y{u fneyu Aeyu fu zuxt {tR®™„ zuxt 

{tR®™„ y™u ¿tt™ su {ŒŒ fhe þfu Au. yt {trn‚e™tu W…Þtu„ ™e[u™e ftuE…ý 

yuÂÃ÷fuþ™ {txu ÚtE þfu  Au. 

yt ™e[u™t ûtuºttu Au ßÞtk zuxt {tR®™„™tu ÔÞt…f…ýu W…Þtu„ ÚttÞ Au: 

1. nuÕÚtfuh{tk zuxt {tR®™„: 

nuÕÚtfuh{tk zuxt {tR®™„{tk ythtuøÞ «ýt÷e™u ËwÄthðt™e W¥t{ Ëk¼tð™t 

Au. ‚u ðÄw Ëthe ytk‚hárü {txu y™u ythtuøÞ Ëk¼t¤ Ëuðtytu™u ðÄthþu 

y™u ¾[o{tk ½xtztu fhþu ‚uðe ©uc …Ør‚ytu™u ytu¤¾ðt {txu zuxt y™u 

yu™tr÷rxõË™tu W…Þtu„ fhu Au. rð~÷u»tftu {þe™ {þe™ ÷‹™„, {ÂÕx-

ztÞ{uLþ™÷ zuxtƒuÍ, zuxt rðÍâw÷tRÍuþ™, Ëtu^x fBÃÞw®x„ y™u 

ytkfztytu suðt zuxt {tR®™„ yr¼„{tu™tu W…Þtu„ fhu Au. zuxt 

{tR®™„™tu W…Þtu„ Œhuf fuxu„he{tk ŒŒeoytu™e yt„tne fhðt {txu fhe 

þftÞ Au. «r¢Þtytu Ëwr™rù‚ fhu Au fu ŒŒeoytu™u ÞtuøÞ søÞtyu y™u 

ÞtuøÞ Ë{Þu Ë½™ Ëk¼t¤ {¤u Au. zuxt {tR®™„ nuÕÚtfuh ðe{t fk…™eytu™u 

Au‚h®…ze y™u ŒwÁ…Þtu„™u ytu¤¾ðt{tk …ý Ëût{ ƒ™tðu Au. 

2. {tfuox ƒtMfux rð~÷u»tý{tk zuxt {tR®™„: 

{tfuox ƒtMfux rð~÷u»tý yu …qðoÄthýt …h ytÄtrh‚ {tuzu®÷„ …Ør‚ Au. 

òu ‚{u Wí…tŒ™tu™t [tu¬Ë sqÚt™e ¾heŒe fhtu Atu, ‚tu …Ae ‚{u 
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Wí…tŒ™tu™t ƒeò sqÚt™u ¾heŒðt™e þõâ‚t ðÄthu Au. yt xuÂõ™f 

rhxu÷h™u ¾heŒŒth™e ¾heŒe™e ð‚oýqf™u Ë{sðt{tk Ëût{ ƒ™tðe þfu 

Au. yt zuxt rhxu÷h™u ¾heŒ™th™e sYrhÞt‚tu™u Ë{sðt{tk y™u ‚u {wsƒ 

Mxtuh™t ÷uytWx™u ƒŒ÷ðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au. rðrðÄ MxtuËo ðå[u™t 

…rhýt{tu™e y÷„ rð~÷u»týtí{f Ëh¾t{ýe™tu W…Þtu„ fhe™u, rðrðÄ 

ðM‚e rð»tÞf sqÚttu™t „útnftu ðå[u fhe þftÞ Au. 

3. rþûtý{tk zuxt {tR®™„: 

yußÞwfuþ™ zuxt {tR®™„ yu yuf ™ðwk W¼h‚wk ûtuºt Au, su þiûtrýf 

…Þtoðhý{tkÚte …uŒt ÚtÞu÷t zuxt{tkÚte ¿tt™™e þtuÄ fh‚e ‚f™eftu 

rðfËtððt ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au. EDM WÆu~Þtu rðãtÚteo™t ¼trð þe¾ðt™e 

ð‚oýqf™e …wrü fhðt, þiûtrýf ËntÞ™e yËh™tu yÇÞtË fhðt y™u 

rþûtý rð¿tt™™u «tuíËtn™ yt…ðt ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au. ËkMÚtt 

[tu¬Ë Š™ýÞtu ÷uðt y™u rðãtÚteo™t …rhýt{tu™e yt„tne fhðt {txu zuxt 

{tR®™„™tu W…Þtu„ fhe þfu Au. …rhýt{tu ËtÚtu, ËkMÚtt þwk þe¾ððwk y™u 

fuðe he‚u þe¾ððwk ‚u™t …h æÞt™ furLÿ‚ fhe þfu Au. 

4. {uLÞwVuõ[®h„ yuÂLsr™Þ®h„{tk zuxt {tR®™„: 

{uLÞwVuõ[®h„ fk…™e …tËu ¿tt™ yu ©uc Ëk…r¥t Au. srx÷ Wí…tŒ™ 

«r¢Þt{tk …ux™o þtuÄðt {txu zuxt {tR®™„ xqÕË VtÞŒtfthf ƒ™e þfu Au. 

«tuzõx ytŠfxuõ[h, «tuzõx …tuxoVtur÷Þtu y™u „útnftu™e zuxt sYrhÞt‚tu 

ðå[u™t ËkƒkÄtu {u¤ððt {txu zuxt {tR®™„™tu W…Þtu„ rËMx{-÷uð÷ 

rzÍtR®™„{tk ÚtE þfu Au. ‚u™tu W…Þtu„ yLÞ ftÞtuo{tk Wí…tŒ™ rðftË 

Ë{Þ„t¤tu, ¾[o y™u y…uûttytu™e yt„tne fhðt {txu …ý ÚtE þfu Au. 

5. Ëeythyu{{tk zuxt {tR®™„ („útnf ËkƒkÄ ÔÞðMÚtt…™): 

fMx{h rh÷uþ™rþ… {u™us{uLx (CRM) yu „útnftu™u {u¤ððt y™u …fze 

ht¾ðt, „útnf™e ðVtŒthe ðÄthðt y™u „útnf-÷ûte ÔÞqnh[™tytu ÷t„w 

fhðt rðþu Au. „útnf ËtÚtu ÞtuøÞ ËkƒkÄ {u¤ððt {txu, ÔÞðËtrÞf ËkMÚttyu 

zuxt yufÂºt‚ fhðt™e y™u zuxt™wk rð~÷u»tý fhðt™e sYh Au. zuxt 

{tR®™„ xuõ™tu÷tuS ËtÚtu, yufÂºt‚ zuxt™tu W…Þtu„ rð~÷u»tý {txu fhe 

þftÞ Au. 

6. Au‚h®…ze þtuÄ{tk zuxt {tR®™„: 

Au‚h®…ze™e ftÞoðtne{tk yƒòu ztu÷h™wk ™wfËt™ ÚttÞ Au. Au‚h®…ze 

þtuÄðt™e …hk…ht„‚ …Ør‚ytu Úttuztu Ë{Þ ÷u‚e y™u yíÞtÄwr™f Au. zuxt 

{tR®™„ yÚto…qýo …ux™o «Œt™ fhu Au y™u zuxt™u {trn‚e{tk Vuhðu Au. yuf 
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ytŒþo Au‚h®…ze þtuÄ «ýt÷eyu ‚{t{ ð…htþf‚toytu™t zuxt™u Ëwhrût‚ 

ht¾ðtu òuEyu. r™herût‚ …Ør‚ytu{tk ™{q™t™t huftuzo™t Ëk„ún™tu Ë{tðuþ 

ÚttÞ Au, y™u yt huftuzoTË™u f…x…qýo yÚtðt rƒ™-Au‚h®…ze ‚hefu ð„eof]‚ 

fhðt{tk ytðu Au. yt zuxt™tu W…Þtu„ fhe™u yuf {tuzu÷ ƒ™tððt{tk ytðu 

Au, y™u ŒM‚tðus Au‚h®…ze Au fu ™nek ‚u ytu¤¾ðt {txu ‚f™ef 

ƒ™tððt{tk ytðu Au. 

7. sqXtýwk þtuÄ{tk zuxt {tR®™„: 

„w™u„th™u …fzðtu yu ftuE {tuxe ðt‚ ™Úte, …hk‚w ‚u™e …tËuÚte ËíÞ ƒnth 

÷tððwk yu ¾qƒ s …zfths™f ft{ Au. ftÞŒt™wk y{÷efhý „w™tytu™e 

‚…tË fhðt, þkftM…Œ yt‚kfðtŒe ËkŒuþtÔÞðnth ð„uhu …h ™sh ht¾ðt 

{txu zuxt {tR®™„ ‚f™eftu™tu W…Þtu„ fhe þfu Au. yt ‚f™ef{tk xuõMx 

{tR®™„™tu …ý Ë{tðuþ ÚttÞ Au, y™u ‚u zuxt{tk yÚto…qýo …ux™o þtuÄu Au, 

su Ët{tLÞ he‚u yËk„rX‚ xuõMx ntuÞ Au. y„tW™e ‚…tË{tkÚte yufÂºt‚ 

fhðt{tk ytðu÷e {trn‚e™e ‚w÷™t fhðt{tk ytðu Au, y™u sqXtýwk þtuÄðt 

{txu yuf {tuzu÷ ƒ™tððt{tk ytðu Au. 

8. zuxt {tR®™„ VtR™tÂLËÞ÷ ƒuk®f„: 

ƒuk®f„ rËMx{™wk rzrsx÷tRÍuþ™ Œhuf ™ðt xÙtLÍuõþ™ ËtÚtu {tuxe {tºtt{tk 

zuxt s™hux fhu ‚uðwk {t™ðt{tk ytðu Au. zuxt {tR®™„ xufr™f ÔÞt…th 

{trn‚e y™u ƒòh ¾[o{tk ð÷ýtu, ò™ntr™ y™u ËnËkƒkÄtu™u ytu¤¾e™u 

ƒuk®f„ y™u VtR™tLË{tk ÔÞðËtÞ-ËkƒkrÄ‚ Ë{MÞtytu n÷ fhe™u ƒukfhtu™u 

{ŒŒ fhe þfu Au su {u™ushtu yÚtðt yuÂõÍõâwrxÔË {txu ‚h‚ s M…ü ™Úte 

fthý fu zuxt™wk «{tý ¾qƒ {tuxwk Au yÚtðt Wí…Òt ÚttÞ Au. r™»ýt‚tu îtht 

M¢e™ …h ¾qƒ Íz…Úte. {u™ush yt zuxt™u ðÄw Ëthe he‚u ÷ûÞefhý, «tó 

fhðt, ò¤ðe ht¾ðt, rð¼ts™ fhðt y™u ™Vtfthf „útnf™u ò¤ðe 

ht¾ðt {txu þtuÄe þfu Au. 

zuxt {tR®™„™tu W…Þtu„ {wÏÞíðu „útnftu™e ‚eðú {tk„ Ähtð‚e ËkMÚttytu 

îtht fhðt{tk ytðu Au- rhxu÷, ftuBÞwr™fuþ™, VtR™tÂLËÞ÷, {tfuo®x„ 

fk…™e, ®f{‚ ™¬e fhðt, W…¼tuõ‚t …ËkŒ„eytu, Wí…tŒ™ ÂMÚtr‚ y™u 

ðu[tý, „útnf Ëk‚tu»t y™u ftu…tuohux ™Vt …h™e yËh. zuxt {tR®™„ 

rhxu÷h™u „útnf™e ¾heŒe™t …tuRLx-ytuV-Ëu÷ huftuzo™tu W…Þtu„ Wí…tŒ™tu 

y™u «{tuþ™ rðfËtððt {txu Ëût{ fhu Au su ËkMÚtt™u „útnf™u 

ytf»toðt{tk {ŒŒ fhu Au. 
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 zuxt {tR®™„ {txu yuÂÃ÷fuþ™ xq÷™e Ëqr[   (List of Applications 

Tool  for Data Mining) : 

ynek fux÷tf ™tukÄ…tºt zuxt {tR®™„ xqÕË™e Ëqr[ Au su zuxt™wk rð~÷u»tý 

fhðt{tk {ŒŒY… Au: 

1. Rapid Miner 

2. Orange 

3. Weka 

4. KNIME 

5. Sisense 

6. Apache Mahout 

7. Rattle 

8. DataMelt 

9. IBM Cognos 

10. SAS 

11. SPSS 

12. S - Plus 

13. Teradata 

14. Dundas   ð„uhu. 

 

15.13 zuxt {tR®™„ y™u Ët{tLÞ õðuhe ðå[u™tu ‚Vtð‚ (Difference 

between Data Mining and Normal Query): 

ðåÞowy÷ he‚u ‚{t{ ytÄwr™f, ðtrýÂßÞf zuxtƒuÍ rËMx{tu 60 y™u 70 ™t 

ŒtÞft{tk ftuz îtht yti…[trhf Y…tk‚rh‚ rh÷uþ™÷ {tuz÷ y™u SQ™T ¼t»tt …h 

ytÄtrh‚ Au su ð…htþf‚to™u zuxtƒuÍ™u yËhfthf y™u yËhfthf he‚u ft{ 

fhðt™e {ksqhe yt…u Au. yt {tuzu÷{tk zuxtƒuÍ ftuüf yu „trýr‚f ËkƒkÄ™wk 

«r‚r™rÄíð Au, yux÷u fu, [tu¬Ë ÷tûtrýf‚tytu yÚtðt rðþu»t‚tytu™u þuh fh‚e 

ðM‚wytu™t rðþu»t‚tytu™tu Ë{qn. ynek, Œhuf ftuüf ftì÷{ ËkƒkÄ™wk «r‚r™rÄíð fhu 

Au y™u ftuüf{tk™tu Œhuf huftuzo yt ËkƒkÄ™t ËÇÞ™u hsq fhu Au. rh÷uþ™÷ zuxtƒuËuË 

{tºt ftuüftu ƒ™tððt {txu s ™nek …hk‚w ftuüftu y™u ‚u{™e ykŒh™t zuxt™e nuhVuh 

{txu …ý …hðt™„e yt…u Au. zuxtƒuÍ …h ËtiÚte {q¤¼q‚ ft{„ehe õðuhe Au. yt 

ytì…huþ™ ð…htþf‚to™u zuxtƒuÍ ftuüftu{tkÚte zuxt …w™:«tó fhðt {txu Ëût{ fhu Au 

y™u …w™:«tó zuxt™u [tu¬Ë {t…Œkztu™u …qýo fhðt™e sYh Au. yt{ õðuhe xqÕË yu 

xqÕË Au su zuxtƒuÍ{tk zuxt™wk rð~÷u»tý fhðt{tk {ŒŒ fhu Au. ‚uytu õðuhe rƒÂÕzk„, 

õðuhe yurz®x„, Ë‹[„ y™u VtEÂLzk„, rh…tu‹x„ y™u Ëthtkþ rðÄuÞtu «Œt™ fhu 

Au. 
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õðuhe {txu yË{t™‚t fu su {q¤¼q‚ he‚u zuxt …h‚ fhu Au su ¾t‚he…qðof™e 

{ÞtoŒtytu™u …qýo fhu Au, zuxt {tR®™„ «§{tk hnu÷t zuxt™t {tuz÷ ƒ™tðu Au. 

{tuzu÷tu™u ytð~Þf zuxt™t Wå[ M‚heÞ Ëthtkþ ‚hefu òuE þftÞ Au y™u {tuxt 

¼t„™t rfMËtytu{tk ‚u ft[t zuxt fh‚tk ðÄw W…Þtu„e Au, fthý fu ÔÞðËtrÞf 

yÚto{tk ‚uytu Ët{tLÞ he‚u ðtsƒe y™u ftÞoðtne fhðt ÞtuøÞ ðM‚wytu™wk 

«r‚r™rÄíð fhu Au .Ár[™t «§tu™t ytÄthu, zuxt {tR®™„ {tuzÕË ÷E þfu Au. 

¾qƒ s y÷„ MðY…tu …h ‚u{tk Š™ýÞ™t ð]ûttu y™u ð„eofhý ftÞtuo {txu™t 

Š™ýÞ™t r™Þ{tu, {tfuox ƒtMfux rð~÷u»tý {txu™t yuËturËyuþ™ r™Þ{tu ‚u{s 

yLÞ fux÷tf Ëk¼rð‚ {tuzÕË{tk ƒòh rð¼ts™ {txu õ÷Mx®h„™tu Ë{tðuþ ÚttÞ 

Au. 

yt{ yt…ýu y„tW yòÛÞt y™u hË«Œ {trn‚e™t zuxt {tR®™„{tkÚte ft[t 

y™«tuËuMz zuxt r™»f»toý™wk ftÞo Au su™wk ftÞo ftuBÃÞwxh rð¿tt™™t ûtuºt ËtÚtu ÔÞðnth 

fhðt™wk Au, ‚{u fne þftu Atu. «r¢Þt {txu R™…wx zuxt ‚hefu ð…htÞ Au ‚u Ët{tLÞ 

he‚u zuxtƒuÍ{tk Ëk„úrn‚ ÚttÞ Au. zuxt ÞwÍËo fu suytu zuxt {tR®™„™t W…Þtu„ ‚hV 

ð÷ý Ähtðu Au. zuxt {tR™Ëo nk{uþt yuðt ÔÞðËtÞtu {txu ™Vtfthf ntuÞ Au su 

yt¾hu rðrðÄ zuxt ‚íðtu ðå[u V¤ŒtÞe ËkƒkÄ þtuÄðt{tk hË Ähtð‚t ntuÞ. 

 

Application at Data Mining in Libraries  

 Zuxt {tE™ek„ yu yuÃ÷efuþ™ îtht Ëk[tr÷‚ ytk‚h þt¾tfeÞ ûtuºt Au ‚u™t 

{þe™ ÷™eft ytkfztþt† ¼t»ttþt† {txu™e y™uf xuf™ef™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. ‚u 

Ë{MÞt™wk {wÕÞtkf™ fhðt yÚtðt ¼q÷tu þtuÄðt {txu sYhe yuðt ÔÞðnthtu ËtÚtu 

ËkfztÞu÷t ÔÞðnth™t «fth™u Ë{sðt{tk {ŒŒ fhu Au. ftÞo y™wËth zuxt {tE™ek„ 

ƒŒ÷tÞ Au. nt÷ ƒu<ek„, {urzË™ y™u rƒÍ™uË{t zuxt {t÷™ek„ …tu‚t™e rðþt¤ 

¼wr{ft ¼sðu Au. xuõMx {tE®™„™tu ËeÄtu ËkƒÄ „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e …w™:«tÂó 

ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au. fthý fu ‚u™tu {wÏÞ nu‚w yÄo Ëkhr[‚ y™u y™MxÙf[zo xuõË{tkÚte 

¿tt™ þtuÄðt™tu Au. 

 …hk…ht„‚ he‚u xuõMx™wk rð~÷u»tý fhðt {txu fw÷ xufMx yu™tr÷rËË y™u 

«tf]r‚f ¼t»tt ‚u{s þƒŒ¼kztu¤ ð„uhu™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au. sÞthu nðu 

„úkÚtt÷Þ{tk zuxt {tE™ek„ …Ør‚™t W…Þtu„ îtht xuõË yu™t÷eËeË y™u ‚u™t 

r™»fhý {txu ÷t„wk fhe þftÞ Au.   

 ytuÚth þe…™t …ux™o ™u xÙuf fhðt {txu W…Þtu„ ÚttÞ Au. zuxt {tE™ek„™t „úkÚtËwr[ 

y™u zuxt Ëux™t Ë{t™ y™u ™¬e fhtÞt ð„h™t (yòýto) ¿tt™ rðM‚th{tk 

Ë{t™ …ux™o þtuÄðt {txu ÚttÞ Au. 

 zuxtƒuÍ y™u Ë÷Vxðuh{tk ð…htÞu÷ …ux™o y™u VheÚte ð…htÞu÷ …ux™o …æÄr‚ …ý 

þtuÄ W…Þtu„ fhe þfu Au. 
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 ™tu÷us ytuh„u™tEÍ y™u …w™: «tÂó ðu÷ {txu ÷t„wk fhðt{tkk ytðu Au. ‚u{s ‚u™t 

ytkfztfeÞ {trn‚e {u¤ððt {txu zuxt ðuh ntWË{tk ™ðt ™ðt {tuxt zuxt {tuzu÷ ÷t„wk 

fhe þftÞ Au. 

 Zuxt {tE™ek„ …wM‚ft÷Þ{tk ¼tir„f Ët{„ú y™u „úkÚttËqr[ zuxtƒuÍ™u ƒŒ÷u Ëk…qýo 

zuxtƒuÍ™tu [tu¬Ë ¾heŒe fhðt {txu W…Þtu„e Au. 

 {trn‚e™e þtuÄ y™u …w™: «tÂó {txu …ý zuxt {tErLkt„ ðÄw W…Þtu„e Au.   

WŒtnhý ‚hefu 

Ë{MÞt : fturðz -19 ŒhBÞt™ ðt[ftu îtht „úkÚtt÷Þ™t ytuAt W…Þtu„™e Ë{MÞt™wk 

r™ðthý þtuÄðwk. 

r™ðthý : 

zuxt ðuh ntWË{tkÚte „úkÚtt÷Þ™t W…Þtu„ fhðt™e ð‚o{t™ ytŒ‚ su Ë{MÞt ËtÚtu 

{u¤ ¾tþu.yt {txu ÔÞÂõ‚„‚ zuxt Œwh fhðt{tk ytðu yÚtðt y™t{e fhðt{tk ytðu 

íÞthƒtŒ y÷„tuheÄ{ Mðefthðt{tk ytðu Au. íÞthƒtŒ zuxt yu™t÷eËeË xw÷™tu 

Mðefth fhðt{tk ytðu Au. íÞthƒtŒ Wíf»to {u¤ððt™w þõâ ƒ™þu. yt «r¢Þt™t 

yk‚u 24x7  ¾tË fhe™u {t[o h0h0 Úte h0hh ™tu ðtk[ftu™e {w÷tft‚ fux÷e hne Au 

‚u E~Þw hex™o zuxt òuðt™t hnuþu. íÞthƒtŒ Wíf»to Vt¤ððt™tu hnuþu. 

 fturðz™e ÂMÚtr‚{tk ÷tufztW™ ntuðtÚte …rhÂMÚtr‚ n‚e. 

 ELVufþ™™tu Íz…e Vu÷tðtu Út‚tu n‚tu. 

 Wíf»to «r‚¼tð{tk y…uûtt {wsƒ ½hu fwheÞh Øtht …wM‚f …ntuk[tzðt ðÄw ÞtuøÞ 

ntuE þfu Au. ‚tu fwheÞh™tu W…Þtu„ þõâ ƒ™u Au. yÚtðt ‚tu rzSx÷ Ëuðt 

yt…ðe ðÄw ÞtuøÞ y™u Ë„ðz¼hu÷e Au. 

zuxt {tE™ek„™e {ÞtoŒtytu : 

Kyle Banerjee ™t fnuðt «{týu „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e fuLÿtu{tk fux÷ef 

Ë{MÞtytu WKðu  su{ fu : 

 „úkÚtt÷Þ{tk ‚u y«{trý‚ Au. (unproven) „úkÚtt÷Þ y™u {trn‚e fuLÿtu{tk 

Œhuf «fth™t zuxt hnu÷t Au. zuxt {tE™ek„™e yËhfthf‚t textual zuxt 

Ëthe Ëtƒe‚ Út‚e ™Úte. 

 „úkÚtt÷Þ{tk hnu÷e ¼ti‚ef ðM‚wytu™e ÷tkƒt„t¤t™e yuz÷uË «tó fhðt 

ËtÚtu ðÄw ®[‚e‚ ntuÞ. sÞthu zuxt {tE™ek„™tu nu‚w ðuƒ…h™t Ëk…wýo 

zuxtƒuÍ ËwÄe …ntu[ðt™tu ntuÞ Au. 

 rðò‚eÞ zuxt (heterogeneous) y™u document structure (ztuõâw{uLx 

MxÙf[h)™t rfMËt{tk zuxt {tE™ek„ ðÄw sxe÷ ƒ™þu. 

 Intelligent data analysis technique ƒwÂæÄþt¤e zuxt rð~÷u»tý 

‚f™eftu n™w {t™ð nM‚ûtuºt rð™t zuxt Ë{MÞt Wfu÷ðt {txu …wh‚e 

yíÞtÄwr™f ™Úte. 

 Ätuhýtu™tu y¼tð hnu÷tu Au. 

 LIS ÿrüftuý Úte {tuxe ‚f™ef yðhtuÄ y™wk‚rh‚ hnu Au. 
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‚{the «„r‚ [ftþtu 

™tukÄ :  i) ™e[u yt…u÷e ¾t÷e søÞt{tk ‚{thtu sðtƒ ÷¾tu. 

         ii)  yuf{™u yk‚u yt…u÷t sðtƒtu ËtÚtu ‚{tht sðtƒtu Ëh¾tðtu. 

1. zuxt ðuhntWË™e ÔÞtÏÞt sýtðtu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

2. zuxt ðuhntWË™e ÷tûtrýf‚tytu sýtðtu. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

3. zuxt {tE®™„™t «fthtu 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

4. zuxt {tE®™„™t ËtÄ™tu 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________ 

__________________________________________________ 

 

 

 



yu™tr÷rxõË™wk {t…™ (Measure of Analytics) 

 

266 
 

15.14 ‚{the «„r‚ [ftþtu™t W‚h 

 

W‚h 1  ‘zuxt ðuhntWË’ y™u ‘zuxt ðuhntW®Ë„’ ™u y÷„-y÷„ ÷tuftu îtht 

y÷„-y÷„ he‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytÔÞt Au. òu fu fux÷ef {níð™e 

ÔÞtÏÞtytu ™e[u yt…u÷ Au: 

 

ƒuhe zuðr÷™™t sýtÔÞt {wsƒ, zuxt ðuhntWË yu yuf÷, Ëk…qýo y™u rðrðÄ ²ttu‚tu 

{tkÚte {u¤ðu÷ zuxt™tu Ë‚‚ Ëk„ún ykr‚{ ð…htþf‚toytu™u ‚uytu Ë{S þfu y™u 

ÔÞðËtÞ ËkŒ¼o{tk W…Þtu„ fhe þfu ‚u he‚u W…÷çÄ fhtðu Au. 

ƒuhe zuðr÷™™t sýtÔÞt {wsƒ, zuxt ðuhntWË yu yuf÷, Ëk…qýo y™u rðrðÄ ²ttu‚tu 

{tkÚte {u¤ðu÷ zuxt™tu Ë‚‚ Ëk„ún ykr‚{ ð…htþf‚toytu™u ‚uytu Ë{S þfu y™u 

ÔÞðËtÞ ËkŒ¼o{tk W…Þtu„ fhe þfu ‚u he‚u W…÷çÄ fhtðu Au. 

ftuüf™e rzÍtR™, …rh{týtu y™u ËkMÚtt nk{uþt zuxt ðuhntWË{tk …qh‚e ËwËk„‚ 

ntuðe òuEyu suÚte fhe™u Ë{„ú zuxt ðuhntWË{tk rh…tuxo yÚtðt «§tu nk{uþt ËwËk„‚ 

hnu. ‚u yuf s fk…™e{tk rðrðÄ ftÞtuo{tkÚte yir‚ntrËf zuxt {txu zuxtƒuÍ ‚hefu …ý 

òuE þftÞ Au. 

zuxt ðuhntWË yu {q¤¼q‚ he‚u zuxt™tu Ëk„ún rËðtÞ ƒeswk fkE ™Úte su ËkMÚtt™t 

{níð…qýo Š™ýÞ ÷uðt {txu ð…htÞ Au. 

 

W‚h 2 zuxt ðuhntWË™e ÷tûtrýf‚tytu ™e[u {wsƒ ntuÞ Au. 

• rð»tÞ÷ûte (Subject–oriented) 

• Ëkfr÷‚ (Integrated) 

“ Ë{Þ-[÷ (Time–variant) 

• rƒ™-yÂMÚth (Non–volatile) ntuÞ Au. 

ÔÞtÏÞt{tk W…htuõ‚ Œhuf þçŒ™tu yÚto ™e[u {wsƒ Au ” 
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rð»tÞ÷ûte (Subject–oriented) - zuxt ðuhntWË {tuxu ¼t„u yuLxh«tRÍ ™t 

{wÏÞ {wÏÞ rð»tÞtu™e ytË…tË „tuXððt{tk ytðu Au. {wÏÞ rð»tÞtu{tk „útnftu, 

ŒŒeoytu, rðãtÚteoytu y™u Wí…tŒ™tu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

Ëkfr÷‚  (Subject–oriented)- zuxt ðuhntWË{tk hnu÷ zuxt™u ËwËk„‚ ™t{fhý 

Ëk{u÷™tu, Vtu{uoxTË, yu<tu®z„ MxÙõ[Ëo y™u ËkƒkrÄ‚ ÷tûtrýf‚tytu™tu W…Þtu„ 

fhe™u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu Au. 

Ë{Þ-[÷  (Time–variant) -zuxt ðuhntWË{tk zuxt Ë{Þ …rh{tý Ähtðu Au suÚte 

‚u™tu W…Þtu„ ÔÞðËtÞ™t yir‚ntrËf huftuzo ‚hefu ÚtE þfu. 

rƒ™-yÂMÚth (Non–volatile) - zuxt ðuhntWË{tk™tu zuxt ytu…huþ™÷ rËMxBË 

îtht ÷tuz ÚttÞ Au y™u ‚tswk ÚttÞ Au, …hk‚w ykr‚{ ð…htþf‚toytu îtht y…zux fhe 

þft‚e ™Úte. 

 

W‚h 3 zuxt {tR®™„ ™e[u™t «fth™t zuxt …h fhe þftÞ Au: 

 

1) rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ, 

2) zuxt ðuhntWËeË, 

3) zuxt rh…tuÍexheÍ, 

4) ytìçsuõx-rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ, 

5) xÙtLÍuõþ™÷ zuxtƒuÍ: 

 

W‚h 4 he…tuÍexheÍ{tk Ëk„úrn‚ VtR÷tu, zuxtƒuËuË y™u yLÞ {tuxt …tÞu zuxt, 

ytðt zuxt™t rð~÷u»tý y™u yÚto½x™ ËtÚtu Š™ýÞ ÷uðt{tk {ŒŒ fhe þfu Au y™u 

hË«Œ ¿tt™ …h‚ fhðt {txu Íz…Úte þÂõ‚þt¤e ËtÄ™ rðfËtððwk {níð…qýo Au. 

zuxt {tR®™„ …ý KDD (zuxtƒuÍ{tk ™tu÷us rzMfðhe), su zuxtƒuÍ{tk zuxt 

‚hefu ytu¤¾tÞ Au, y„tW yòýe y™u Ëk¼rð‚ he‚u W…Þtu„e {trn‚e rƒ™-

‚wåA yk‚„o‚ Œqh fhðt™tu WÕ÷u¾ fhu Au. zuxt {tR®™„ y™u KDD yufƒeò™t 

Ë{t™tÚteo Au, zuxt {tR®™„, ¿tt™ þtuÄ «r¢Þt™u ðtM‚rðf ¼t„ „ýðt{tk ytðu 

Au. ¿tt™ þtuÄ™e …w™htðŠ‚‚ «r¢Þt{tk yuf …„÷t ™e[u yt…u÷t ytkfzt zuxt 

{tR®™„ ‚hefu Œþtoðu Au. 
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zuxtƒuÍ{tk ¿tt™™e þtuÄ™e «r¢Þt ft[e {trn‚e™t Ëk„únÚte þY ÚttÞ Au 

y™u ™ðt ¿tt™ ‚hV Œtuhe s‚t …„÷tytu{tk y{wf MðY…™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

…w™htðŠ‚‚ «r¢Þt{tk ™e[u™t …„÷tk þt{u÷ Au: 

• zuxt Âõ÷®™„  (Data cleaning) 

• zuxt yufefhý (Data integration)  
• zuxt …ËkŒ„e (Data Selection)   
• zuxt xÙtLËVtu{uoþ™ (Data transformation)  
• zuxt {tR®™„ (Data Mining)   
• …ux™o {qÕÞtkf™ (Pattern evaluation)  

• ¿tt™™wk «r‚r™rÄíð (Knowledge Representation)  

 

  zuxt {tR®™„ {txu ð…htÞu÷ ËtÄ™tu Au:  (Used tools for data mining are) 

 f]Âºt{ LÞwh÷ ™uxðfoTË (Artificial neural networks)  

 r™ýoÞ ð]ûttu  (Decision trees ) 

 r™Þ{ RLzõþ™ (Rule Induction)  

 yt™wðkrþf yÕ„turhÄBË (Genetic algorithms)  

 ™Sf™t …ztuþe (Nearest neighbor)  
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15.15 ƒnwrðõÕ…eÞ «¦tu W¥th Ërn‚ 
 

(1)  Data Warehouse ™e ÔÞtÏÞt ftuýu yt…e n‚e? 

 A) Larry Page  B)Bill Inmon 

        C) Elon Musk  D)Steve Jobs 
 

(2)  Data Warehouse ™e {wÏÞ rðþu»t‚tytu{tk fÞwk ™Úte? 

 A) Subject-oriented  B) Integrated 

 C) Volatile   D) Time-variant 
 

(3) Data Warehouse {tk zuxt fE «fth™tu ntuÞ Au? 

   A) Current only  B) Historical 

   C) Temporary  D) Random 

 

(4) ETL {tk 'E' ™tu yÚto þwk Au? 

       A) Execute   B) Extract 

        C) Enter   D) Evaluate 

 

(5) Data Warehouse Architecture {tk fux÷t M‚h (Tier) ntuÞ Au? 

A) 2  B) 3  C) 4 D) 5 

 

(6) OLAP ™tu W…Þtu„ õâtk ÚttÞ Au? 

  A) Data entry  B) Data analysis 

 C) Data deletion  D) Data storage 

 

(7)  Data Mart þwk Au? 

A) Ëk…qýo zuxtƒuÍ  B)  zuxt™tu ËƒËux 

C) Ëtu^xðuh   D) ntzoðuh 

 

(8) Data Mining ™tu {wÏÞ nu‚w þwk Au? 

A) Data delete fhðtu  B)  Data store fhðtu 

C) Patterns þtuÄðt  D) Data print fhðtu 

 

(9)  ™e[u{tkÚte fÞwk Data Mining tool Au? 

 

A) Decision Tree   B)  Keyboard 

C) Monitor   D) Printer 
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(10) Data Mining ™tu ËkƒkÄ fÞt ûtuºt ËtÚtu Au? 

   A)Artificial Intelligence B)  Machine Learning  

   C) Statistics   D) W…h™t ƒÄt 

 

ƒnw-rðfÕ…eÞ «&™tu™t W¥th 

1. B  2. C  3. B  4. B  5.B 

6. B                7.B    8. C          9. A    10. D 

15.16 [tðeY… þçŒtu 
 zuxt ðuhntWË: yu yuf÷, Ëk…qýo y™u rðrðÄ ²ttu‚tu{tkÚte {u¤ðu÷ zuxt™tu Ë‚‚ 

Ëk„ún ykr‚{ ð…htþf‚toytu™u ‚uytu Ë{S þfu y™u ÔÞðËtÞ ËkŒ¼o{tk 

W…Þtu„ fhe þfu ‚u he‚u W…÷çÄ fhtðu Au. 

 ðåÞowy÷ ðuhntWË (Virtual Warehouse): ytu…huþ™÷ zuxt ðuhntWË™u  

ðåÞowy÷ ðuhntWË ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au. ðåÞowy÷ ðuhntWË ƒ™tððwk 

Ëh¤ Au. ðåÞowy÷ ðuhntWË ytu…huþLË ƒ™tððt {txu zuxtƒuÍ Ëðoh …h 

ðÄtht™e ût{‚t™e sYh …zu Au. 

 (Data Mart):ËkMÚtt-ÔÞt…e zuxt {txo yu zuxt™tu ËƒËux Au. zuxt™tu zuxt {txo 

yt ËƒËux ËkMÚtt™t [tu¬Ë sqÚttu {txu {níð…qýo Au ƒeò þçŒtu{tk, zuxt 

{txoTË [tu¬Ë sqÚt {txu [tu¬Ë ytkfztytu™tu Ë{tðuþ fhu Au. 

 zuxt Âõ÷®™„ (Data cleaning)- ‚u™u zuxt Âõ÷®™„ ‚hefu …ý ytu¤¾ðt{tk 

ytðu Au, su ½tuk½txeÞt zuxtÚte ËkƒkrÄ‚ ™Úte y™u zuxt Ëk„ún{tkÚte Œqh fhðt{tk 

ytðu Au, su yuf Ã÷uxVtu{o Au. 

 zuxt yufefhý (Data integration) - ynek yt ‚ƒ¬u, ƒnwrðÄ zuxt †tu‚tu, 

½ýeðth yË{«{tý‚tðt¤t, yuf Ët{tLÞ †tu‚{tk yufÂºt‚ yÚtðt Ëk„úrn‚ 

fhe þftÞ Au. 

 zuxt …ËkŒ„e (Data Selection)  - yt …„÷wk zuxt rð~÷u»tý™t ytÄthu ™¬e 

fhðt{tk ytðu Au y™u zuxt Ëk„ún™tu Ë{tðuþ fhðt{tk ytÔÞtu Au. 

 zuxt xÙtLËVtu{uoþ™ (Data transformation) - ‚u™u zuxt ftuLËtur÷zuþ™ ‚hefu 

…ý ytu¤¾ðt{tk ytðu Au, zuxt {tR®™„ «r¢Þt™e {tk„ ÞtuøÞ MðY…tu{tk 

…rhðŠ‚‚ ÚttÞ Au, su yuf ‚ƒ¬tu Au. 

 zuxt {tR®™„ (Data Mining) - Ëk¼rð‚ W…Þtu„e …ux™o ftZðt {txu™e 

ƒwrØþt¤e ‚f™ef ft{ fhe hne Au, su yuf {níð…qýo …„÷t ‚hefu ÷uðt{tk 

ytðu Au. 
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16.0 «M‚tð™t (Introduction) 
 

 rzrsx÷tEÍuþ™™t Ë{ft÷e™ Þw„{tk, zuxt™t sÚÚtt y™u srx÷‚t ƒk™u{tk 

™tukÄ…tºt y™u Íz…e rðM‚hý ÚtÞwk Au, su "rƒ„ zuxt" ‚hefu ytu¤¾t‚e 

rð¼tð™t™t WŒ¼ð ‚hV Œtuhe òÞ Au. "rƒ„ zuxt" þçŒ{tk ™tukÄ…tºt fŒ y™u 

rðrðÄ‚t™t zuxtËuxTË™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au.su Ët{tLÞ zuxt {u™us{uLx xqÕË y™u 

…Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu íÞthu {u™us{uLx, «tuËu®Ë„ y™u rð~÷u»tý™t 

ËkŒ¼o{tk …zfthtu …qht …tzu Au. rƒ„ zuxt™e Ëk…qýo ût{‚t™tu ÷t¼ ÷uðt {txu, 

ËkMÚttytuyu ™ðe™ ‚f™eftu y™u …Ør‚ytu …h ytÄth ht¾ðtu òuEyu. yt þtuÄ{tk 

yuf r™ýtoÞf ‚íð ‚hefu {uxtzuxt™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au. 

{uxtzuxt, su™u Ët{tLÞ he‚u "zuxt™u ÷„‚e {trn‚e" ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au, ‚u 

rƒ„ zuxt™t ûtuºt{tk yuf r™ýtoÞf ftÞo fhu Au. ‚u ËkÞtusf ‚íð ‚hefu ftÞo fhu Au su 

òuztýtu MÚttr…‚ fhu Au y™u rƒ„ zuxt RfturËMx{™e ykŒh Wí…trŒ‚ y™u ¼u„e 

fhu÷e {trn‚e™t {tuxt sÚÚtt™u „tuXðu Au. {uxtzuxt ytð~Þf ËkŒ¼o, {t¤¾wk y™u 

yÚto «Œt™ fhe™u ft[t zuxt™e Ë{sý, þtuÄût{‚t y™u W…Þtu„™u ðÄthðt{tk 

r™ýtoÞf ¼qr{ft ¼sðu Au. 
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{uxtzuxt ™tu ÏÞt÷ rzrsx÷ ÷tRƒúuhe™t rðftË ËtÚtu „tZ he‚u Ëkf¤tÞu÷tu Au, 

fthý fu rzrsx÷ ÷tÞƒúuhe xuf™tu÷tuSyu ‚u™t Ëk„ún™t {uxtzuxt™t Ëso™ …h ¼th 

{qõâtu Au; ‚uÚte yt rŒðËtu{tk ‚u™wk ½ýwk {níð «tó ÚtÞwk Au. Ëti «Út{ yt…ýu 

{uxtzuxt ™tu …rh[Þ {u¤ðeyu. 

 

16.1  {uxtzuxt yux÷u þwk? 

 

Ëh¤ þçŒtu{tk {uxtzuxt™u "zuxt yƒtWx zuxt" ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu Au. 

òu fu, yt þçŒtu yt…ý™u ‚u™t rðþu ðÄw rð„‚tu yt…ðt{tk r™»V¤ òÞ Au. 

RLxh™ux™e ÔÞtÏÞt™e su{ ‚u Ë{sðwk yux÷wk Ëh¤ ™Úte. yt ÔÞtÏÞt{tkÚte 

yt…ý™u Úttuztu ÏÞt÷ ytðu Au fu zuxt™u Ë{òððt {txu ‚u yuf ™ðe fuxu„he Au. òu 

yt…ýu ðÄw rð„‚tu{tk Q‚hðt™tu «ÞtË fheyu ‚tu yt…ý™u sýtÞ Au fu ‚u zuxt 

Ëux rðþu ntuE þfu yÚtðt ‚tu ‚u ftuE [es ntuE þfu fu rhËtuËo™wk ðýo™ ntuE þfu. 

òu yt…ýu nS …ý ‚u™t yÚto™u yt„¤ Ä…tðeyu ‚tu yt…ý™u {trn‚e {¤u Au fu 

zuxt fuðe he‚u ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu, ftuýu ‚u™u ƒ™tÔÞtu n‚tu, ‚u õâtk 

ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u ‚u™wk Vtu{uox þwk n‚wk? yt ƒÄe rð„‚tu {uxtzuxt™t 

rð„‚ðth ðýo™{tk yt…ý™u sýtðu Au. ½ýeðth yt…ý™u ÷t„u Au fu {uxtzuxt 

sýtðu Au fu ‚u rzrsx÷ Ëk„ún rðþu™t zuxt yÚtðt zuxt™e ðtM‚rðf þtherhf 

ÂMÚtr‚ Au. 

{uxtzuxt {uLÞwy÷e ‚u{s {uxtzuxt «tu„út{ xqÕË îtht ƒ™tððt{tk ytðu Au. 

{uxtzuxt™e {q¤¼q‚ rð¼tð™t yt…ýt {txu yux÷e ™ðe ™Úte.…hk‚w ‚u™t ƒkÄthý 

y™u ‚u™e ‚f™efe h[™t rðþu™wk ðýo™ yt…ýt {txu [tu¬Ë…ýu ™ðwk Au. ßÞthu 

yt…ýu ftuE …ý {trn‚e™u r™ÞkÂºt‚ fheyu Aeyu íÞthu ‚u™wk zuxt {t¤¾wk nk{uþt 

æÞt™{tk ÷uðt{tk ytðu Au. 

WŒtnhý ‚hefu ßÞthu yt…ýu …wM‚ftu ð„uhu {txu ƒ™tðu÷ fuxu÷tu„ zuxt rðþu 

rð[theyu Aeyu, íÞthu ‚u …ý yuf «fth™tu {uxtzuxt Au y™u yt…ýu ‚u™u 

„úkÚtËqr[™e {trn‚e fneyu Aeyu. ‚u™tu W…Þtu„ ÷tRƒúuhe Ëk„ún™tu zuxtƒuÍ 

ƒ™tððt {txu ÚttÞ Au. Ë{t™ zuxt™tu W…Þtu„ Ëk„ún ËkMÚtt{tk ÚttÞ Au y™u ‚u™tu 

W…Þtu„ Ëk„ún þtuÄ ËtÄ™ ‚hefu …ý ÚttÞ Au. yt rŒðËtu{tk ßÞthu yt…ýu 

rzrsx÷ ðt‚tðhý{tk {uxtzuxt ƒ™tðeyu Aeyu íÞthu yt…ýu ‚u™t Vtu{uox rðþu ðÄw 

ðýo™ fhðt™e sYh Au y™u {uxtzuxt MxÙõ[h{tk ‚u™u huftuzo fhðt™tu «ÞtË fhðt™e 

sYh Au. yt™e …tA¤™wk {wÏÞ fthý yu Au fu RLV{uoþ™ xuf™tu÷tuS Ë‚‚ yt„¤ 
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ðÄe hne Au. fBÃÞwxh xuõ™tu÷tìS™tu su ‚u™tÚte y÷„ Au ‚u …ý ™ðe™‚t{tkÚte 

…Ëth ÚtE hne Au y™u ‚u ŒM‚tðuòu y™u ‚u™t zuxt™u Ët[ððt {txu W…Þtu„{tk 

÷uðt‚wk {wÏÞ ËtÄ™ Au. ‚uÚte {uxtzuxt {wÏÞíðu yu nfef‚ ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au fu ytsu 

yt…ýu su zuxt ƒ™tðe hÌtt Aeyu, ‚u Ë{Þ™t yk‚ht÷ …Ae ‚u™tu W…Þtu„ fhðt 

{txu Ëût{ ntuðwk òuEyu. Ë{Þ s‚tk xuõ™tu÷tìS ƒŒ÷t‚e hnu ‚tu …ý yt…ýu ftuE 

…ý {w~fu÷e rð™t ‚u™tu W…Þtu„ fhðt {txu Ë{Úto ƒ™ðwk òuEyu. {uxtzuxt rzrsx÷ 

zuxt™u ftÞ{ {txu Ët[ððt {txu ytsu fhðt{tk ytðu÷e òu„ðtEytu™u æÞt™{tk ÷u 

Au. yuf ð¾‚ yt…ýu {uxtzuxt™e rð¼tð™t™u ÔÞt…f…ýu Ë{S ÷Eyu …Ae 

yt…ýu yt he‚u M…ü‚t fhe þfeyu Aeyu: yt…ýu rzrsx÷ ŒM‚tðus yÚtðt 

zuxt™u ºtý swŒe swŒe he‚u ðýoðe þfeyu Aeyu Œt.‚. ÔÞtÏÞt, {t¤¾wk y™u 

ðneðx. ßÞthu R÷uõxÙtur™f ŒM‚tðus™wk ðýo™ fhðt™tu «ÞtË fheyu Aeyu íÞthu 

zuxt™e „wýð¥tt{tk ðÄthtu fhðt™tu «ÞtË fheyu Aeyu. yt…ýu ðuƒ …]c™wk 

WŒtnhý ÷E þfeyu Aeyu. ðuƒ …]c™t {uxtzuxt™wk ðýo™ fh‚e ð¾‚u yt…ýu ‚u 

æÞt™{tk ÷uðt™e sYh Au fu ‚u fE ðuƒ ¼t»tt{tk ÷¾ðt{tk ytðe Au, ‚u™t Ëso™ 

{txu fÞt ËtÄ™tu™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu. yt he‚u zuxt™wk ðýo™ fh‚t 

ðM‚wytu™u Ëh¤ ƒ™tðeyu Aeyu su zuxt™tu W…Þtu„ fhðt {txu W…Þtu„e Útþu. 

16.1.1 {uxtzuxt™e ÔÞtÏÞt 

òu {uxtzuxt þçŒ™u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðtu ntuÞ ‚tu ‚u yt he‚u nþu - {uxtzuxt™tu yÚto yu 

Au fu zuxt rðþu ðÄtht™e {trn‚e Ëux «M‚w‚ fhðe su yíÞth ËwÄe huftuzo fhðt{tk 

ytðe ™ n‚e yux÷u fu. 

1. {trn‚e/ŒM‚tðus ƒ™tððt {txu ð…ht‚t {trn‚e ËtÄ™tu 

2. ŒM‚tðus™tu nu‚w 

3. {trn‚e ƒ™tððt™e ‚the¾ 

4. ÷u¾f/ ƒ™tð™th™wk ™t{ 

5. ™ux …h W…÷çÄ ŒM‚tðus™wk MÚtt™ 

6. ðt…hu÷ {trn‚e {q¤¼q‚ ð„uhu..... 

{trn‚e Ë{qntu rðþu rð[theyu ‚tu ‚u™u yLÞ yuf WŒtnhý îtht ðÄw 

Ë{òðe þftÞ Au.  xuõMx ztuõâw{uLx™t {uxtzuxt™wk ðýo™ fh‚e ð¾‚u ÔÞÂõ‚ 

ðÄtht™e {trn‚e™u ÷kƒtE ‚hefu „ýe þfu Au. ŒM‚tðuòu(þçŒtu™e ËkÏÞt), ÷u¾f™wk 

™t{, «ftþ™™e ‚the¾, ŒM‚tðus MðY… y™u Vtu{uox yu ŒM‚tðus rðþu™e 
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ðÄtht™e {trn‚e nþu, {uxtzuxt™e ™tukÄýe fhðt™e …Ør‚™tu W…Þtu„ ¾qƒ s 

þYyt‚™t Ë{Þ{tk fhðt{tk ytÔÞtu Au.  ÷tRƒúuhe{tk ð„eofhý Þtus™t …wM‚f™t 

rð»tÞ rðþu ðÄtht™e {trn‚e yt…u Au y™u 5 X 3 ™t {t…™t fux÷tu„ ftzo™tu 

W…Þtu„ y™u …wM‚f rðþu™e {trn‚e Ëux™u {t¤¾t„‚ he‚u «M‚w‚ fhu Au. 

AACR-II þi÷e yu …wM‚f rðþu™e {uxtzuxt …ý Au su{tk …wM‚f™wk þe»tof, ÷u¾f™wk 

™t{, rð»tÞ y™u …wM‚f™e Ë{eûtt suðe {trn‚e™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yt W…htk‚, 

òu ÷tRƒúuhe W…fhýtu þuÕV …h …wM‚f™t [tu¬Ë MÚtt™™u r™Ätorh‚ fhðt™e …Ør‚ 

y™u fux÷tu„ yuLxÙe{tk Ët{u÷ Au, ‚tu ‚u ðÄtht™e {trn‚e ntuE þfu Au. 

W…htuõ‚ ‚{t{ WŒtnhý ¼q‚ft¤{tk y™u ð‚o{t™{tk {uxtzuxt ÏÞt÷™t 

W…Þtu„™t yir‚ntrËf …whtðt yt…u Au. 

{uxtzuxt™e yir‚ntrËf …]c¼qr{ …h æÞt™ yt…‚e ð¾‚u yt…ýu òuEyu 

Aeyu fu "{uxtzuxt" þçŒ™tu Ëti «Út{ W…Þtu„ 1968 {tk yuf {trn‚e ði¿ttr™f 

rVr÷… ƒu™÷e îtht fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u yt ÏÞt÷™u ðÄw ÔÞðÂMÚt‚ fhðt{tk 

ytÔÞtu n‚tu. íÞthÚte {trn‚e ÔÞðMÚtt…™, {trn‚e rð¿tt™, …wM‚ft÷Þ rð¿tt™, 

{trn‚e {trn‚e xuf™tu÷tuS, ¼ti„tur÷f {trn‚e «ýt÷eytu suðt {tuxt¼t„™t 

ûtuºttu{tk {uxtzuxt™tu W…Þtu„ þY ÚtÞtu. yt ‚{t{ ûtuºttu{tk {uxtzuxt™e rð¼tð™t™u 

"zuxt rðþu™e {trn‚e" ‚hefu „ýðt{tk ytðe Au. {uxtzuxt …h™e [[to{tk yt…ý™u 

yðth™ðth R÷uõxÙtur™f ŒM‚tðuòu, VtR÷ zuxt y™u ytuçsuõxTË suðt þçŒtu òuðt 

{¤u Au. yt "ytuçsuõx" þçŒ{tkÚte …wM‚f, Ëeze, zeðeze, ™fþtu, BÞwrÍÞ{{tk 

W…÷çÄ f÷tf]r‚ytu™e rzrsx÷ R{us, rzrsx÷ Vtuxtu, ŒM‚tðus, «tu„út{ VtR÷, 

zuxtƒuÍ xuƒ÷ y™u fBÃÞwxhtRÍTz fux÷tu„{tk «ðuþ suðe ¼tir‚f ðM‚wytu™tu ËkŒ¼o 

yt…u Au ‚u™u {uxtzuxt ‚hefu „ýðt{tk ytðu Au. 

 

16.2  {uxtzuxt™wk Ëso™ fhðwk 

 

    Ët{tLÞ he‚u W…h sýtðu÷e ƒÄe ðM‚wytu {uxtzuxt{tk huftu‹z„ {txu æÞt™{tk 

÷uðt{tk ytðu Au. {uxtzuxt r™Þwõ‚ Ëtu^xðuh™tu W…Þtu„ fhe™u yt…{u¤u ƒ™tððt{tk 

ytðu Au yÚtðt Œhuf {uxtzuxt ò‚u s ŒM‚tðus™tu ËkŒ¼o yt…e™u ƒ™tððt{tk ytðu 

Au. su{ fu yt…ýu y„tW òuÞwk Au fu rzrsx÷ ÷tÞƒúuhe Ëk„ún rðftË{tk {uxtzuxt™wk 

ðÄw {níð Au. Ët{tLÞ he‚u, ÷u¾f™u rzrsx÷ ÷tRƒúuhe{tk Ë{trðü fhðt {txu 

…tu‚t™tu rzrsx÷ ŒM‚tðus Ëƒr{x fhðt™e {ksqhe yt…ðt{tk ytðu Au. 

    rzrsx÷ ÷tRƒúuhe rðftË{tk {uxtzuxt huftu‹z„ yLÞÚtt Ët{tLÞ he‚u fBÃÞwxh 

«tuVuþ™÷ îtht fhðt{tk ytðu Au y™u ŒM‚tðus rðþu™e rð„‚tu, su{ fu VtR÷ 
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õâthu ƒ™tððt{tk ytðe n‚e, ftuýu ‚u™u ƒ™tðe n‚e, ftuýu ‚u™u ðÄw ËwÄtÞwO n‚wk, 

VtR÷™wk fŒ, ŒM‚tðus™wk Vtu{uox (Plain text, HTML REF, PDF, Word ð„uhu 

y™u Version)y™u  VB, VB++, C++y™u Purl suðe ¼t»tt yt…{u¤u {uxtzuxt 

huftu‹z„ ‚hefu huftuzo fhðt{tk ytðu Au. 

16.2.1 {uxtzuxt™wk {t¤¾wk 

 {uxtzuxt {t¤¾t{tk ƒu ¼t„ ntuÞ Au yux÷u fu MxÙõ[h÷ {uxtzuxt y™u ðýo™tí{f 

{uxtzuxt. MxÙõ[h÷ {uxtzuxt yu fLxu™h rðþu Au y™u ðýo™tí{f {uxtzuxt yuÂÃ÷fuþ™ 

zuxt yÚtðt zuxt Ët{„úe™t ÔÞÂõ‚„‚ Œt¾÷tytu™tu W…Þtu„ fhu Au. ztuõâw{uLx 

Vtuxtu, ðerzÞtu, ðuƒ…us suðt R÷uõxÙtur™f ŒM‚tðus™t rðrðÄ «fthtu y™u Vtu{uox 

{txu {uxtzuxt™e ™tukÄýe {txu ËkƒkrÄ‚ Ätuhýtu™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au. yt {t…Œkztu 

ËkƒkrÄ‚ Vtu{uox™t {uxtzuxt Œt¾÷ fhðt™e ‚hVuý fhu Au, su{tk {uxtzuxt MxtLzzoTË 

y™u {tuzuÕË, yt ƒu «fth™t zuxt MxÙõ[h™u æÞt™{tk ÷uðt{tk ytðu Au. feðzo 

hrsMxÙuþ™ {txu rðrðÄ xqÕË™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au su{ fu r™ÞkÂºt‚ þçŒ¼kztu¤, 

ð„eofhý yÚtðt ð„eofhý rËMx{ ²ttu‚ zuxt þçŒftuþtu y™u {uxtzuxt hrsMxh™tu 

W…Þtu„ Ätuhý™t rðfÕ… ‚hefu ÚttÞ Au. 

 

16.3 {uxtzuxt™t «fthtu 

 

{uxtzuxt huftu‹z„ yu zuxt VeÕzTË ËtÚtu ËkƒkrÄ‚ Au su™tu W…Þtu„ yíÞth ËwÄe 

fhðt{tk ytÔÞtu ™Úte. ytðt zuxt VeÕz™u Œt¾÷ fhðt™e òu„ðtE fhðt {txu, íÞtk 

rðrðÄ «fth™t ËðoMðef]‚ {tuzu÷tu W…÷çÄ Au. su r™»ýt‚tuyu {uxtzuxt {txu ÞtuøÞ 

ûtuºttu Ëq[ÔÞt Au. 

WŒtnhý ‚hefu, ƒúuÚthx™ y™u ®Ë„÷u I. MxÙõ[h÷ {uxtzuxt (Structural 

Metadata) II. {t„oŒŠþft {uxtzuxt (Guide Metadata)  ƒu «fth Ëq[ÔÞt Au. 

su{tkÚte MxÙõ[h÷ {uxtzuxt™tu «fth fBÃÞwxh rËMx{ ËkƒkrÄ‚ ûtuºttu {txu Au.su{ fu 

[txoTË, ftuüftu yÚtðt y™wõ{rýft ÞtŒe Vtu{uox ßÞtk {t„oŒŠþft {uxtzuxt W…Þtu„ 

Ët{tLÞ {trn‚e þtuÄðt™t ËtÄ™ ‚hefu ÚttÞ Au WŒtnhý ‚hefu fe þçŒtu, 

r™ÞkÂºt‚ þçŒ¼kztu¤. htÕV rfBƒtu÷u Ë{t™ «fthtu yÚtðt {uxtzuxt ûtuºttu su{ fu 

xufr™f÷ {uxtzuxt (ytk‚rhf) y™u rƒÍ™uË {uxtzuxt (ƒtÌt) …ý Ëq[ÔÞt Au, yt 

W…htk‚ ‚u ðÄw «fth yux÷u fu «tuËuË {uxtzuxt …h …ý Ëq[ððt{tk ytÔÞt Au. 

ƒeS ‚hV, NikSO (™uþ™÷ ELVtu{uoþ™ MxtLzzo ytu„uo™tEÍuþ™) yu ºtý «fth™t 

{uxtzuxt™wk  Ëq[™ fÞwO Au. Œt.‚. 1) ðýo™tí{f {uxtzuxt 2) MxÙõ[h÷ {uxtzuxt y™u 
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3) yuzr{r™MxÙurxð {uxtzuxt. yt{tkÚte «Út{ ðýo™tí{f {uxtzuxt {trn‚e ûtuºttu™wk 

ðýo™ fhu Au su ytuçsuõx þtuÄðt{tk W…Þtu„e Au.su{ fu þe»tof, ÷u¾f, rð»tÞ, 

feðzoTË y™u «ftþftu ð„uhu. MxÙõ[h÷ {uxtzuxt «fth{tk ftuE …ý Vtu{uox™wk ðýo™ 

fhe þfu Au y™u ðneðxe «fth{tk {uxtzuxt rVÕz™tu W…Þtu„ rVÕz™tu «fth, 

ŒM‚tðus ƒ™tððt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚e W…Þtur„‚t y™u ‚u W…Þtur„‚t™e 

ytð]r¥t suðe «tŒurþf Vtu{uox™e xufr™f÷ rð„‚tu™wk ðýo™ fhðt {txu ÚttÞ Au. 

yuzr{r™MxÙurxð {uxtzuxt «fth{tk ðÄw ƒu …uxt «fth Au su{ fu, ÞtuøÞ ÔÞðMÚtt…™ 

y™u rzrsx÷ ŒM‚tðus™e ò¤ðýe. yt…ýu rðrðÄ {uxtzuxt «fthtu òuÞt Au. nðu 

[t÷tu yt…ýu òýðt™tu «ÞtË fheyu fu {uxtzuxt ‚íðtu™t ytk‚hËkƒkÄtu 

Ë{òððt{tk ytðu Au íÞtk {uxtzuxt fuðe he‚u „tuXððt{tk ytðu Au. su{ fu: 

1. yrÄ¢r{f (Hierarchical) 

2. hu¾eÞ (Linear) 

3. ytÞtusf (Planner) 

yrÄ¢r{f Þtus™t{tk {uxtzuxt ‚íðtu™u yuf ƒeò™e ™e[u yux÷u fu r…‚] ƒt¤ ËkƒkÄ 

¢{ {wsƒ „tuXððt{tk ytðu Au. yLÞ „tuXðý{tk {uxtzuxt ‚íðtu ðå[u™tu ËkƒkÄ yuf 

…rh{týeÞ {t„o ‚hefu Œþtoððt{tk ytðu Au, su{tk Œhuf {uxtzuxt ‚íð™u Mð‚kºt 

„ýðt{tk ytðu Au. òu fu, yLÞ «fth{tk ‚u ‚íðtu yÚtðt ftuh VtR÷™wk sqÚt ntuR 

þfu Au su™u hu¾eÞ „tuXðýe fnuðt{tk ytðu Au. 

 

16.4   {uxtzuxt þwk fhu Au? Äthýt 

 

  {uxtzuxt ftuE…ý M‚hu {trn‚e †tu‚™t ðýo™™wk ftÞo fhu Au. su{ fu ‚u Ë{„ú 

²ttu‚™wk ðýo™ fhu Au ‚u{ ‚u ²ttu‚™t ¼t„™wk ðýo™ …ý fhe þfu  Au. xuõMx 

ŒM‚tðus{tk Ë{trðü Aƒeytu yÚtðt ytf]r‚ytu rðþu™wk WŒtnhý. Ët{tLÞ he‚u 

{uxtzuxt yu[.xe.yu{.yu÷ (HTML) Vtu{uox{tk ™tukÄðt{tk ytðu Au fthý fu 

{uxtzuxt †tu‚ ËtÚtu Ëk„úrn‚ ÚttÞ Au, ‚uÚte ‚u™u ÷tuz fhðt™e Ëk¼tð™t W¼e Út‚e 

™Úte. yt rðrþü {uxtzuxt †tu‚™t fthýu y™u {uxtzuxt nk{uþt yufƒeò ËtÚtu 

òuztÞu÷t ntuÞ Au. òu ftuE …ý «fth™wk …w™htð‚o™ fhðt{tk ytðu ‚tu {q¤ 

†tu‚tu{tk ‚u{s ‚u™t {uxtzuxt yu{ ƒk™u{tk VuhVth fhðt{tk ytðu Au. 

{uxtzuxt rðþu, nk{uþtk yuðwk fnuðt{tk ytðu Au fu {uxtzuxt yu Ëwr™rù‚ 

fhðt™e [tðe Au fu ËkËtÄ™tu xfe hnuþu y™u ¼rð»Þ{tk Ëw÷¼ ¼ Útðt™wk [t÷w 

ht¾þu. {uxtzuxt ²ttu‚™u ‚u™t ƒÄt ¼t„tu ËtÚtu «M‚w‚ fhðt{tk {ŒŒ fhu Au. 
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yuf he‚u ‚u Ëqr[ƒØ fhðt suðwk ftÞo fhu Au, su 

 rzSx÷ ytu„uo™tEÍuþ™  (Digital Organisation) 

 ytk‚hftÞoût{‚t (RLxh yku…hurƒr÷xe -Interoperability) 

 rzSx÷ ytu¤¾ (Digital Identification) 

 ytftoR®ð„ y™u ò¤ðýe™uu (archiving and preservation) {txu xuÂõ™f÷ 

he‚u ðÄw {ŒŒ fhu Au. 

16.4.1.  rzSx÷ ytu„uo™tEÍuþ™ 

rzrsx÷ ytu„uo™tRÍuþ™™e rð¼tð™t Au fu, rzrsx÷ MðY…{tk Ët{tLÞ 

†tu‚ y™u ‚u™t ¼t„tu / ½xftu zuxtƒuÍ{tk Ëk„úrn‚ ÚttÞ Au y™u ßÞthu …ý sYhe 

ntuÞ, íÞthu ²ttu‚ y™u ‚u™t ½xftu™u hsq fhðt{tk ytðu Au ‚u™u rzrsx÷ 

ytu„uo™tRÍuþ™ fnuðt{tk ytðu Au. nt÷™t ðuƒ xuf™tu÷tuS Þw„{tk yt ƒÄe 

Ët{„úeytu ðuƒ ¼t»tt{tk Ëk„úrn‚ Au. ð¤e, sYhe ™Úte fu ‚u yuf s søÞtyu 

Ëk„úrn‚ ntuÞ. ßÞthu …ý sYh …zu íÞthu ‚u{™u ðuƒ …h rðrðÄ MÚt¤tuyuÚte 

÷tððt{tk ytðu Au y™u hsq fhðt{tk ytðu Au. 

16.4.2. ytk‚hÔÞðntrhf‚t (RLxh ytu…hurƒr÷xe) 

{uxtzuxt ytk‚hÔÞðntrhf‚t (RLxhytu…hurƒr÷xe™tu) yÚto yu Au fu {uxtzuxt 

™e {ŒŒÚte, {trn‚e™wk ðýo™ yuðe he‚u fhðt{tk ytðu Au fu rðrðÄ rËMx{ y™u 

fBÃÞwxh ƒk™u ‚u™u Ë{S þfu. ‚f™efe he‚u yuf {uxtzuxt Þtus™t{tk ™tukÄtÞu÷t 

{uxtzuxt™u yLÞ {uxtzuxt Þtus™tytu îtht …ý {tLÞ‚t yt…ðt{tk ytðu Au su™u 

{uxtzuxt RLxh ytu…hurƒr÷xe fnuðt{tk ytðu Au. rðrðÄ rËMx{, ntzoðuh yÚtðt 

Ëtu^xðuh yÚtðt ‚tu rðrðÄ {q¤¼q‚ {t¤¾t„‚ ËwrðÄtytu™t W…Þtu„™u æÞt™{tk 

÷eÄt rð™t ‚u þõâ ƒ™þu ‚u {uxtzuxt RLxhytu…hurƒr÷xe™e rðþu»t‚t Au. yt 

ðirðæÞË¼h ðt‚tðhý{tk yufƒeò™t {uxtzuxt y™u †tu‚™u Ë{sðt {txu ytk‚h 

ÔÞðntrhf‚t™u fthýu ‚u þõâ ƒ™tðu Au. ‚uÚte yufðth {uxtzuxt þuh fhu÷t xÙtLËVh 

«tuxtuftu÷ y™u ¢tuË ðtu®f„ r™Þ{tu {wsƒ yuf †tu‚™t {uxtzuxt yuf [tu¬Ë 

«fth™e {uxtzuxt Þtus™t ËtÚtu ƒ™tððt{tk ytðu Au, ‚u …Ae yLÞ Þtus™tytu™t 

{uxtzuxt …ý òuðt™wk þõâ ƒ™u Au. ytk‚hÔÞðntrhf‚t ƒu he‚u ftÞo fhu Au: 

1. ¢tuË rËMxBË þtuÄe™u 
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2. {uxtzuxt ntðuÂMxO„ îtht 

 Z39.85 zuxtƒuÍ «tuxtuftu÷ ¢tuË rËMx{ þtuÄ{tk W…Þtu„e Au y™u ytu…™ 

ytftoRÔË Rr™rþÞurxð (OAI) xuf™tu÷tuS™tu W…Þtu„ ytk‚hÔÞðntrhf‚t {txu 

zuxt ntðuÂMxO„ {txu ÚttÞ Au. ytðt rfMËtytu{tk, ût{‚t Þtus™t™u Wå[ M‚h™e 

{uxtzuxt Þtus™t™e sYh ntuÞ Au. {uxtzuxt ntðuÂMxO„™tu yÚto yu Au fu RLxh™ux 

ËkËtÄ™tu{tkÚte W…Þtu„e zuxt «tó fhðtu. 

16.4.3. rzrsx÷ ytu¤¾ 

 ftuE…ý {uxtzuxt Þtus™t™e ËntÞÚte {uxtzuxt ‚íðtu y™u ™ux …h™t ‚u{™t 

òuztýtu îtht {q¤ †tu‚ ËwÄe …ntuk[ðt™wk þõâ Au. yt {uxtzuxt™wk {wÏÞ  ftÞo hÌtwk 

Au. {uxtzuxt ðt‚tðhý{tk ²ttu‚™u yuf rðrþü y™LÞ «{tý¼q‚ ™kƒh Ëtuk…ðt{tk 

ytðu Au suÚte Ëk„ún{tkÚte ËkËtÄ™™e þtuÄ fhðe Ëh¤ ƒ™u. rzrsx÷ ytuçsuõx 

ytRzuÂLxVtÞh (DOI) yÚtðt …ŠËMxLx Þwr™ðËo÷ rhËtuËo ÷tufuxh (PURL) 

suðe rËMx{™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au. fux÷ef ðth ðuƒ …h y™w¢r{f ²ttu‚™wk MÚtt™ 

ƒŒ÷tE òÞ Au y™u  PURL ‚f™efÚte ‚u™u Ë[tux he‚u þtuÄðt™wk þõâ Au. 

rËMx{ yuf yÚtðt ðÄw ytu¤¾ ™kƒhtu ÷t„w fhe þfu Au. 

16.4.4. ytftoR®ð„ y™u ò¤ðýe 

  su{ su{ RLV{uoþ™ xuõ™tu÷tìS Íz…Úte «„r‚ fhe hne Au y™u rzrsx÷ 

f÷uõþ™™u r™ÞkÂºt‚ fhðt {txu W…÷çÄ xuf™tu÷tuS ™ðtk MðY…tu ËtÚtu ytðe hne 

Au, ‚u{ ‚u{ ËtuËo™e rzrsxtRÍTz ÂMÚtr‚ ƒŒ÷tE þfu Au. ¼q‚ft¤{tk ytðwk y[qf 

ƒLÞwk Au. {uxtzuxtyu yt Ë{MÞt™wk Ë{tÄt™ …qÁk …tzâwk Au. ƒŒ÷tÞu÷e RLV{uoþ™ 

xuf™tu÷tuS ËtÚtu sq™t rzrsx÷ †tu‚™u Ët[ðe þftÞ Au y™u ‚u™tu W…Þtu„ ftÞ{ 

{txu þõâ ƒ™tðu Au, su rðrðÄ {uxtzuxt Þtus™tytu rðfËtððt …tA¤™wk {wÏÞ 

fthý n‚wk. yuðwk ƒ™e þfu Au fu yts™tu ƒ™tðu÷ rzrsx÷ zuxt Ë{Þ …Ae ™ft{tu 

ÚtE òÞ Au. rzrsx÷ zuxt nk{uþtk ™tswf ntuÞ Au y™u Ëk¼ð Au fu ‚u ûtr‚„úM‚ 

ÚtE þfu Au yÚtðt Ëuðt©{ ƒ™e þfu Au. òu ntzoðuh{tk Úttuztu VuhVth ÚttÞ ‚tu …ý 

sq™t rzrsx÷ ŒM‚tðuòu™u ðtk[ðt™wk {w~fu÷ ƒ™e þfu Au. yt Ë{MÞt™u Œqh fhðe 

¾hu¾h …zfths™f n‚e. Vtu{uox MÚt¤tk‚h ‚f™ef y™u yã‚™ ntzoðuh 

‚f™efÚte …zfth™tu Ët{™tu fhðtu þõâ ƒ™tðu Au. 

 {tuxt¼t„™e {uxtzuxt rËMxBË ytftoR®ð„ y™u ò¤ðýe™t Ëk[t÷™ ËtÚtu 

Ëkf¤tÞu÷e Au. ytk‚hhtüÙeÞ M‚hu ytðt Ëk[t÷™ {txu {t„oŒŠþft W…÷çÄ Au. 

WŒtnhý ‚hefu ™uþ™÷ ÷tEƒúuhe ytuV ytuMxÙur÷Þt, rƒúxeþ fuzËo «tusuõx 
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(CURL), OCLC ™wk ËkÞwõ‚ ftÞofthe sqÚt, rhË[o ÷tRƒúuhe „úq… (RLG), 

PREMI (r«Íðuoþ™ {uxtzuxt RÂBÃ÷{uLxuþ™ MxÙuxuSÍ) RLG îtht rzÍtR™ 

fhðt{tk ytðe Au, su{tk OCLC y™u RL Gyu {uxuzxt ËuxTË ‚iÞth fhðt, zuxt™u 

rzftu®z„, Mxtuh fhðt, ytftoR®ð„ y™u {u™us{uLx {txu ËkÞwõ‚…ýu {uxtzuxt 

rËMxBË {txu {t„oŒþo™ …qÁk …tzâwk Au. 

16.5 {uxtzuxt MxÙõ[®h„ (METADATA STRUCTURING) 

 

Œhuf {uxtzuxt Þtus™t™tu {wÏÞ WÆu~Þ {uxtzuxt ‚íðtu™t ËkŒ¼o{tk †tu‚™wk ðýo™ 

fhðt™tu Au. Þtus™t™t Œhuf {uxtzuxt ½xf™u …Þtoó he‚u ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu 

Au, su™u {uxtzuxt Þtus™t™wk yÚtoþt† fnuðt{tk ytðu Au. ftuBÃÞwxh xuõ™tu÷tuS™t 

árüftuýÚte, Œhuf {uxtzuxt ½xf{tk yuf r™Þwõ‚ zuxt {qÕÞ ntuÞ Au su ‚u ‚íð{tk 

Ëk„úrn‚ {trn‚e™u fnu Au. {tuxt¼t„™t {uxtzuxt ‚íðtu ‚u{™t {uxtzuxt ‚íðtu y™u 

‚u{™t {qÕÞtu™u M…ü fhu Au. ðÄw{tk, ‚u ½xftu{tk zuxt huftu‹z„™e þi÷e …ý òuzýe Au. 

WŒtnhýtu: {wÏÞ y™u W…þe»tof, «Út{ y™u …Ae™t ÷u¾ftu™t ™t{, 

fur…x÷tRÍuþ™ …ËkŒ„eytu, þçŒ ¢{ yÚtðt r™ÞkÂºt‚ þçŒ¼kztu¤, þçŒftuþ, 

Ët{„úe yÚtðt ðtõâh[™t {txu™e {t„oŒŠþft y™u Œhuf zuxt ½xftu{tk zuxt yuLxÙe 

{txu™t r™Þ{tu. 

{tuxt ¼t„™e {uxtzuxt Þtus™tytu SGML, XML suðe {tfo-y… 

¼t»ttytu™tu W…Þtu„ fhu Au su yu[xeyu{yu÷ (HTML) ™e yã‚™ ytð]r¥t Au. 

SGML ¼t»tt™t W…Þtu„Úte {uxtzuxt MxÙõ[h{tkÚte {trn‚e™u Y…tk‚rh‚ fhðt y™u 

rðrþü xuøË™u Xef fhðt™wk Ëh¤ ƒ™u Au. {tfo y… xuf™tu÷tuS zuxt™u yu™ftuz fhðt 

y™u ‚u™u  zeftuz fhðt {txu …ý W…Þtu„e Au.   

16.6  {uxtzuxt MfeBË y™u ‚u{™t zuxt yur÷{uLx sqÚttu 

 

    yã‚™ {trn‚e xuf™tu÷tuS ™ðe «r¢Þtytu/ Þtus™tytu™t ‚{t{ M‚htu rzrsx÷ 

ËtrníÞ™t Ëk„ún y™u ò¤ðýe {txu W¼he ytÔÞt Au. ‚u{™u {uxtzuxt Ätuhýtu, 

{uxtzuxt Þtus™tytu yÚtðt Mfe{t fnuðt{tk ytðu Au. ™ðe {uxtzuxt Þtus™tytu™e 

ytsu LIS ËtrníÞ{tk ¾tË [[to ÚttÞ Au y™u ‚u ËkþtuÄ™ y™u rðftË™u fthýu ðÄw 

rðfrË‚ ÚttÞ Au. nðu [t÷tu xqkf{tk ‚u{™t rðþu òýðt™tu «ÞJ fheyu. WŒtnhýtu: 

1. zƒr÷™ ftuh 

2. xuõMx yu<tu®z„ …nu÷ (TEI) 
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3. {uxtzuxt yu<tu®z„ y™u xÙtLËr{þ™ Ätuhýtu (METS) 

4. {uxtzuxt ytìçsuõx ðýo™ Mfe{t (MODS) 

5. yLÞ Þtus™tytu 

16.6.1 zƒr÷™ ftuh (Ëkrûtó rð„‚tu) 

1995 {tk yturnÞtu{tk ÂMÚt‚ zƒr÷™ rËxe ¾t‚u ytuËeyu÷Ëe (OCLC) y™u 

™uþ™÷ ËuLxh Vtuh Ëw…hfBÃÞw®x„ yuÂÃ÷fuþLË (NCSA) îtht ËkÞwõ‚…ýu rzMfþ™ 

{ex™wk ytÞtus™ fhðt{tk ytÔÞwk n‚wk. yt™wk …rhýt{ zƒr÷™ ftuh {uxtzuxt ‚íðtu™e 

h[™t fhðt™wk n‚wk. zƒr÷™ ¾t‚u {ex™wk ytÞtus™ fhðt{tk ytÔÞwk ntuðtÚte ‚u™wk 

™t{ zƒr÷™ ftuh ht¾ðt{tk ytÔÞwk n‚wk. yt™t …h yuf ÷tkƒwk ËkþtuÄ™ fhðt{tk 

ytÔÞwk n‚wk y™u yt¾hu zƒr÷™ ftuh {uxtzuxt Ätuhýtu W¼he ytÔÞt Au. yt 

ËkþtuÄ™™tu ©uÞ zƒr÷™ ftuh {uxtzuxt Rr™rþÞurxð RÂLMxxâqþ™ (DCMI) ™u òÞ 

Au.  

zƒr÷™ ftuh™tu {q¤ WÆu~Þ zuxt õ÷Mxh ƒ™tððt™tu n‚tu suÚte fhe™u ftuE…ý 

÷u¾f™u yt {uxtzuxt ‚íð™t ËkŒ¼o{tk ðuƒ …h ‚u™t ftÞo™wk ðýo™ fhe þftÞ. {wrÿ‚ 

ËtrníÞ™t «Ëth™e su{ nðu rzrsx÷ ËtrníÞ …ý ðÄ‚e s‚e he‚u rðfËe hÌtwk Au, 

su{ fu ÷tRƒúuheytu {txu rzrsx÷ ÷tRƒúuhe Ëk„ún{tk ‚u™tu Ë{tðuþ fh‚e ð¾‚u ‚u™u 

Ëqr[ƒØ fhðwk ¾qƒ {w~fu÷ n‚wk. yt {w~fu÷e™u Œqh fhðt {txu zƒr÷™ ftuh Mfe{yu 

{uxtzuxt ‚íðtu™e h[™t y™u ‚u™tu W…Þtu„ fhðt {txu™e {t„oŒŠþft ‚iÞth fhðt 

ËkþtuÄ™ ntÚt ÄÞwO n‚wk. yt Mfe{{tk {uxtzuxt yur÷{uLx huftu‹z„ …Ør‚™u yux÷e 

Ëh¤ he‚u hsq fhðt{tk ytðe Au fu fu Ëqr[ƒØ fhðt™e òýfthe rð™t™e ftuE…ý 

ÔÞÂõ‚ ‚u™e ™tukÄýe fhe þfu Au. 

þYyt‚{tk 13 {wÏÞ ‚íðtu™wk sqÚt Ëq[ððt{tk ytÔÞwk n‚wk y™u íÞthƒtŒ ðÄw ƒu 

‚íðtu W{uhe™u sqÚt ‚íðtu™e ËkÏÞt 15 …h …ntuk[e „E n‚e. zÂç÷™ ftuh zuxt 

yur÷{uLxTË yt «{týu Au: 

 

1. þe»tof (Title) 9. Vtu{uox (Format)   

2. Ësof  (Creator)  10. ytu¤¾f‚to (Identifier) 

3. rð»tÞ (Subject) 11. †tu‚ (Source) 

4. ðýo™ (Description) 12. ¼t»tt (Language) 
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5. «ftþf (Publisher)  13. ËkƒkÄ (Relation) 

6. Vt¤tu yt…™th (Contributor) 14. fðhus (Coverage) 

7. ‚the¾ (Date) 15. yrÄfthtu 

 (Rights) 
8. «fth (Type) 

 

16.6.2. xuõMx yu<tuzek„ Er™rþÞurxð  (TEI) 

xuõMx yu<tu®z„ Rr™rþÞurxð (TEI) yu R÷uõxÙtur™f MðY…{tk W…÷çÄ ËtrníÞ™t 

{uxtzuxt™u huftuzo fhðt {txu™e ytk‚hhtüÙeÞ («tusuõx) Þtus™t Au. ™ð÷fÚttytu, 

frð‚t ð„uhu suðt ËtrnÂíÞf MðY…tu™t {uxtzuxt™e ™tukÄ fhðt {txu yt Þtus™t 

W…Þtu„e Au. ‚u {t™ð‚t y™u Ët{trsf rð¿tt™™t ûtuºttu{tk ËkþtuÄ™ {txu …ý 

W…Þtu„e Au. yt {uxtzuxt Þtus™t{tk ‚u™t rƒÕx-R™ nuzËo{tk ËtrnÂíÞf ftÞo™e 

rð„‚tu ™tukÄðt™e òu„ðtE Au. ‚u SGML {tfo-y… Ve[h{tk W…÷çÄ ztuõâw{uLx 

xtR… zurV™uþ™ xu„™tu W…Þtu„ fhe™u fhðt{tk ytðu Au. DTD (ztuõâw{uLx xtR… 

zurV™uþ™) ™e ËtÚtu rV[h TEI ™u ftuÂB«nuÂLËð {uxtzuxt Mfe{ ‚hefu ytu¤¾ðt{tk 

ytðu Au. fux÷efðth ‚u Ë{sðwk srx÷ ntuE þfu Au …hk‚w íÞtk Ëkrûtó ytð]r¥t Au su 

TEI  ‚hefu ytu¤¾tÞ Au - ÷tRx Ëh¤ W…Þtu„ {txu W…÷çÄ Au. 

 

16.6.3 {uxtzuxt yu™ftuzek„ yuLz xÙtLËr{þ™ MxtLzzo (METS) 

rzrsx÷ ytìçsuõxTË™wk ðýo™ fhðt {txu {uxtzuxt huftuzo fhðt {txu su {uxtzuxt 

yu<tu®z„ y™u xÙtLËr{þ™™wk ðýo™ fhðt {txu srx÷ Au, …Ae «{tý¼q‚ 

Þtus™t™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au su{ fu METS. ‚u {uxtzuxt Þtus™t™e XML ©uýe Au. 

yt Þtus™t{tk rzrsx÷ ËkËtÄ™tu™t ðýo™tí{f y™u ðneðxe zuxt™u huftuzo fhðwk þõâ 

Au y™u ‚u rzrsx÷ ÷tRƒúuhe™e ƒnth W…÷çÄ VtR÷tu, rzrsx÷ ŒM‚tðuòu™t 

MÚtt™tu™u huftuzo fhðt™wk þõâ ƒ™tðu Au. yt {t¤¾tfeÞ «fth™t zuxt{tkÚte, huftu‹z„ 

E-ƒwf™t …]ctu y™u ‚u{™t ytuzoh™t Ëk[t÷™{tk W…Þtu„e Au. 

rzrsx÷ ÷tRƒúuhe Vuzhuþ™ ‚u™t «thkr¼f ‚ƒ¬t{tk rzrsx÷ ËtrnÂíÞf ftÞtuo™wk 

ðýo™ fhðt {txu ðneðxe y™u {t¤¾tfeÞ zuxt huftuzo fhðt {txu METS ™tu 

W…Þtu„ fhðt™e ¼÷t{ý fhe n‚e. METS {uxtzuxt Þtus™t{tk ™e[u™t 

rð¼t„tu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au su{ fu: 
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1. METS nuzh 

2. ƒtÌt ƒkÄthý™e su{ MARC ™u ®÷f fhðt {txu™wk ðýo™ {uxtzuxt 

3. VtR÷ rð¼t„ 
4. {t¤¾tfeÞ ™fþtu 
5. {t¤¾tfeÞ ®÷õË 
6. {t¤¾tfeÞ {uxtzuxt ð„uhu. 

16.6.4 {uxtzuxt ytìçsuõx rzÂM¢Ãþ™ Mfe{t  (MODS) 

MODS yu ƒeò «fth™e {uxtzuxt huftu‹z„ Þtus™t Au. ðýo™tí{f {uxtzuxt 

huftu‹z„ {txu™e yt Þtus™t{tk MARC - 21 {t¤¾t™t …ËkŒ fhu÷t xuøË™tu 

W…Þtu„ fhðt{tk ytÔÞtu Au su SGML ¼t»tt …h ytÄtrh‚ Au. yt Þtus™t{tk 

LÞw{urhf÷ xuøË™u ƒŒ÷u ¼t»tt ytÄtrh‚ xu„™tu W…Þtu„ fhðt{tk ytðu Au. 

MODS {uxtzuxt Þtus™tytu{tk ‚u™wk y™LÞ yÂM‚íð Ähtðu Au. MODS Z39.85 

suðe Ë{t™ {uxtzuxt Mfe{t™e h[™t ËtÚtu ËnÞtu„ fhe þfu Au. 

16.6.5 yLÞ {uxtzuxt Þtus™tytu 

W…htuõ‚ ðýoðu÷ {wÏÞ {uxtzuxt Þtus™tytu W…htk‚ rzrsx÷ ytìçsuõxTË™t {uxtzuxt 

½xftu™u huftuzo fhðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚e ½ýe Þtus™tytu Au su{ fu: 

 yu<tuzuz ytftoRð÷ ðýo™ (EAI) 

 ÷‹™„ ytìçsuõx {uxtzuxt (LDM) IEEE 1484.12.1 2001 Ätuhý 

 E-ftu{Ëo Ëq[ftkftu y™u ytur™õË 
 rðÍâwy÷ ytìçsuõxTË -CDWA y™u VRA  
 MPEG- {Õxe{erzÞt {uxtzuxt 

 zuxtËuxTË ð„uhu {txu {uxtzuxt. 
 

16.7  rƒ„ zuxt yux÷u þwk? 

rƒ„ zuxt yu yíÞk‚ ƒe„ zuxt ËuxTË™e ÿrüyu zuxt Au, su™wk rð~÷u»tý fhe 

þftÞ Au. ‚uÚte ƒe„ zuxt þçŒ zuxtËuxTË™u y™wY… Au su yux÷t ƒe„ yÚtðt srx÷ 

Au fu su …hk…ht„‚ zuxt «tuËuË xqÕË y…qh‚t òuðt {¤u Au. yt «fth™t zuxt™u 

nuLz÷ fhðt™t …zfthtu{tk rð~÷u»tý, Ëk„ún, ™tukÄýe, ðnuk[ýe, MÚtt™tk‚hý, 

rðÍâw÷tR®Í„, õðuhe y™u ‚u™e {trn‚e™e „tu…™eÞ‚t rðþu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 
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su{ su{ Ë{Þ …Ëth Út‚tu òÞ Au, ‚u{ ‚u{ zuxt ËuxTË Íz…Úte ðÄe hÌtt 

Au fthý fu ‚u {trn‚e ËkðuŒ™t W…fhýtu suðt fu {tuƒtR÷, rh{tux ËuÂLËk„ 

rzðtRË, Ëtu^xðuh ÷tuøË, fu{uht, {tR¢tuVtuLË y™u ðtÞh÷uË ËuLËh yÚtðt 

hurzÞtu r£õðLËe ytRzuÂLxrVfuþ™ rzðtRË suðt RLV{uoþ™ ËuÂLËk„ W…fhýtu îtht 

yufÂºt‚ fhðt{tk ytðu Au. òu yt…ýu {trn‚e r™{toý y™u  Ëk„ún ût{‚t{tk 

ðÄthtu æÞt™{tk ÷Eyu ‚tu yt…ý™u ƒe„ zuxt™t õðtuLx{ rðþu ÏÞt÷ ytðu Au. yuðwk 

òýðt {éÞwk Au fu 1980 ™t ŒtÞftÚte Œh 12-18 {rn™t{tk zuxt Mxtuh fhðt™e 

ût{‚t ƒ{ýe ÚttÞ Au. yuðtu ykŒts n‚tu fu 2012 {tk 2.5 Exabyte (2.5X 

1018)  zuxt ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu. ytðt «[kz zuxt™u  nuLz÷ fhðwk, ‚u™wk 

rð~÷u»tý fhðwk y™u Mxtuh fhðwk yu yuf …zfths™f ft{ Au. nðu yuðwk …ý òýðt 

{éÞwk Au fu sq™e rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ {u™us{uLx rËMxBË, MxurxÂMxf÷ 

rðÍâwy÷tE®Í„ …ufuSË™u ƒe„ zuxt™u nuLz÷ fhðt{tk {w~fu÷eytu ytðe hne Au. 

‚u™u ŒË, Ëukfztu yÚtðt nòhtu Ëðohtu ËtÚtu {tuxe  ËkÏÞt{tk Ëtu^xðuh™e sYh …ze 

þfu Au. ÞwÍËo y™u ‚u{™t xqÕË™e ût{‚t ËtÚtu {tuxtu zuxt ðÄe hÌttu Au. «ð‚o{t™ 

ËtÄ™tu™e ût{‚t™u rðM‚]‚ fhe™u ƒe„ zuxt™u nuLz÷ fhðwk {w~fu÷ sýtÞ Au. VuËƒwf 

yÚtðt yu{uÍtu™ suðe fux÷ef ËkMÚtt yÚtðt Ëhfthe rð¼t„tu {u™us fhðt {txu 

Ëukfztu „e„tƒtRxTË zuxt ËtÚtu Ë{MÞt™tu Ët{™tu fhe hÌtt Au. 

rƒ„zuxt y™w{tr™‚ rð~÷u»tý™tu W…Þtu„ fhðt yÚtðt zuxt{tkÚte {qÕÞ 

ftZðt {txu yLÞ …Ør‚ytu™tu W…Þtu„ fhðt {txu Ëkfu‚ yt…u Au. yuðwk y™w{t™ 

fhðt{tk ytðu Au fu ƒe„ zuxt™e [tufËtE ðÄw ytí{rðïtË…qýo Š™ýÞtu ‚hV Œtuhe 

þfu Au, su™t …rhýt{u ðÄw ftÞoût{‚t, ¾[o{tk ½xtztu y™u òu¾{ ytuAwk ÚtE þfu Au. 

yuðwk òýðt {éÞwk Au fu ði¿ttr™ftu, ÔÞðËtrÞf r™»ýt‚tu, yti»tÄeÞ 

ÔÞðËtÞeytu, ònuht‚ yusLËeytu y™u Ëhfthe ËkMÚttytu™u ƒe„ zuxt Ëux{tk 

{w~fu÷eytu ytðu Au. ELxh™ux þtuÄ, ÔÞt…th {trn‚e, nðt{t™þt†, S™tur{õË, 

f™uõxtur{õË ({„s™e h[™t™tu yÇÞtË), srx÷ ¼tir‚fþt†, rËBÞw÷uþLË 

ƒtÞtu÷tuS y™u …Þtoðhý ËkþtuÄ™ suðt ði¿ttr™f ftÞo™e ÿrüyu. 2012 Úte zuxt™wk 

fŒ Ë‚‚ ðÄe hÌtwk Au. 

 

UNIT ABBREVIATION APPROXIMATE SIZE 

bit b Binary digit, single 1 or 0 

nibble - 4 bits 
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byte/octet  B 8 bits 

kilobyte KB 1,024 bytes or 103 bytes 

megabyte MB 1,024 KB or 106 bytes 

gigabyte GB 1,024 MB or 109 bytes 

terabyte TB 1,024 GB or 1012 bytes 

petabyte PB 1,024 TB or 1015 bytes 

exabyte EB 1,024 PB or 1018 bytes 

zettabyte ZB 1,024 EB or 1021 bytes 

yottabyte YB 1,024 ZB or 1024 bytes 

 

ƒe„ zuxt™u nuLz÷ fhðt {txu ‚u Ët{tLÞ he‚u W…Þtu„{tk ÷uðt‚t Ëtu^xðuh xqÕË™e 

ût{‚t™e ƒnth Au. yíÞth ËwÄe rËMxBË „e„tƒtRxTË (GB) ™e huLs{tk yÚtðt 

ËtiÚte ðÄw xuhtƒtRxTË{tk zuxt {t…™u nuLz÷ fhðt{tk Ëût{ n‚e. ƒeswk, …]ÚÚtfhý 

{txu W…÷çÄ zuxt Ëkhr[‚ MðY…{tk †tu‚tu{tkÚte ytð‚tu n‚tu …hk‚w rƒ„zuxt su{ fu 

yt…ýu rðrðÄ †tu‚tu{tkÚte {u¤ðeyu Aeyu, ‚u {tuxt¼t„u yËkhr[‚ MðY…{tk ytðu 

Au.su™t fthýu ‚u™wk rð~÷u»tý, Ëk„ún y™u yt„¤ Ëk[t÷™ fhðwk {w~fu÷ ƒ™u Au. 

 

16.8  ƒe„ zuxt™e ÷tûtrýf‚tytu 

yt…ýu ™e[u™t „útrVf÷ r[ºt …hÚte fÕ…™t fhe þfeyu Aeyu fu zuxt ðtuÕÞw{, zuxt 

ðirðæÞ y™u zuxt ðu„ (zuxt «tuËu®Ë„™e Íz…) ™e ÿrüyu {tuxtu zuxt fuðe he‚u 

rðM‚he hÌttu Au. 

 
 

…hk…ht„‚ rh÷uþ™÷ zuxtƒuÍ …Ør‚ytu îtht rƒ„zuxt™u Ëk[tr÷‚ y™u rð~÷u»tý 

fhðt {txu ¾qƒ Ë{Þ y™u ¾[o™e sYh …zþu. nðu zuxt Mxtuh fhðt y™u 

rð~÷u»tý fhðt {txu™t ™ðt yr¼„{tu W¼he ytÔÞt Au. 
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rƒ„zuxt Ët{tLÞ he‚u õ÷tWz fBÃÞw®x„ ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷wk Au fthý fu ‚u™u 

ðtM‚rðf Ë{Þ™t ðt‚tðhý{tk ƒe„ zuxt Ëux™wk rð~÷u»tý fhðt {txu ƒe„ 

Ã÷uxVtu{o™e sYh Au. nzw… (Hadoop)suðt ™ðt Ã÷uxVtu{o™tu W…Þtu„ rð‚rh‚ 

õ÷Mxh{tk ƒe„ zuxt ËuxTË™tu Ëk„ún fhðt y™u Ëkf÷™ fhðt {txu ™fþt-½xtzt 

{txu, ƒnwrðÄ †tu‚tu{tkÚte «tó ƒe„ zuxt™u y™u yËk„rX‚ MðY…{tk ËkÞturs‚ 

fhðt {txu ÚttÞ ÚttÞ Au. 

 

16.9 ƒe„ zuxk EðkuÕÞwþ™, EðuLxT‚ y™u ð…hkþ/yuÂÃ÷fuþ™ 

 ƒe„ zuxt™tu W…Þtu„ y™u yuÂÃ÷fuþLË: 

 rƒ„ zuxtyu {trn‚e ÔÞðMÚtt…™ r™»ýt‚tu™e {tk„{tk ðÄthtu fÞtuo Au. ½ýt IT 

Wãtu„tu ƒe„ zuxt™u nuLz÷ fhðt{tk fwþ¤‚t rðfËtððt {txu …tu‚t™u ‚iÞth fhðt 

{txu ‚iÞth Au. WŒtnhý ‚hefu Ëtu^xðuh yuS, ytuhuf÷ ftu…o., ytRƒeyu{, 

{tR¢tuËtu^x, yuËyu…e, Ryu{yu÷, yu[…e y™u zu÷u ƒe„ zuxt™u nuLz÷ fhðt{tk 

y™u zuxt {u™us{uLx y™u yu™tr÷rxõË™e rðþu»t‚t{tk fwþ¤‚t ƒ™tððt {txu 

÷„¼„ fux÷tf yƒs ztu÷h ¾åÞto Au. yuðwk òuðt{tk ytðu Au fu rðftË÷ûte 

yÚtoÔÞðMÚttytu zuxt Ë½™ ‚f™eftu™t W…Þtu„™u ðÄthðt {txu «tuíËtrn‚ fhu Au. 

su{ fu: 

  rðï¼h{tk 4.6 rƒr÷Þ™ Úte ðÄw {tuƒtR÷ Vtu™ ËƒM¢tRƒ ÚtÞt Au y™u 

rŒðËu rŒðËu ðÄe hÌtt Au. 

 ÷„¼„ 1-2 rƒr÷Þ™ ÷tuftu RLxh™ux™tu W…Þtu„ fhu Au fthý fu ðÄw™u ðÄw 

÷tuftu IT Ëtûth ƒ™u Au …rhýt{u {trn‚e ð]rØ ÚttÞ Au. 

 xur÷ftuBÞwr™fuþ™ ™uxðfo îtht {trn‚e™e yt…-÷u fhðt™e rðï™e yËhfthf 

ût{‚t 1986{tk 281…uxtƒtExTË n‚e, su 2007{tk ðÄe™u 65 yuõËtƒtExTË 

su 2007{tk ðÄe™u 65 yuõËtƒtExTË ÚtE „E n‚e y™u ðÄe hne Au. 

 yuðtu …ý ykŒts Au fu ðiÂïf M‚hu Ëk„úrn‚ {trn‚e ytÕVt LÞw{urhf xuõMx™t 

MðY…{tk Au y™u nsw …ý R{us zuxt nþu su ËtiÚte {tuxe zuxt yuÂÃ÷fuþ™ Au. 

yt W…htk‚ yturzÞtu y™u rðrzÞtu™t Y…{tk {tuxtu rƒ™W…Þtu„e zuxt Au. 

 

 ƒe„ zuxt™t W…Þtu„™e yuÂÃ÷fuþ™tu 

 zuxt™tu ftu…tuohux W…Þtu„   

 e-bay.com W…¼tuõ‚t ¼÷t{ýtu y™u {tfuo®x„ þtuÄðt {txu 7.5 

PB y™u 40 PB  ‚u{s nzw… õ÷Mxh™t ƒu zuxt ðuhntWË™tu 

W…Þtu„ fhu Au. 
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 Amazon.com yu xuõ™tu÷tuS™tu W…Þtu„ fhu Au su yu{uÍtu™ r÷™õË 

ytÄtrh‚ [t÷e hne Au y™u ‚u{™e …tËu 7.8 TB, 18.5 TB  y™u 24.7 

TB ™e ût{‚t ËtÚtu  rðï™t ºtý ËtiÚte ƒe„ LINUX zuxtƒuÍ n‚t. 

 VuËƒwf ‚u™t ÞwÍh ƒuÍ{tkÚte 50 rƒr÷Þ™ Úte ðÄw Vtuxtytu™wk Ëk[t÷™ fhu 

Au. 

 2012 {tk Google Œh {rn™u 100 yƒs þtuÄf‚toytu™u nuLz÷ fh‚wk 

n‚wk. ËtÞƒh-rVrÍf÷ {tuzÕË™t Wí…tŒ™{tk, ythtuøÞ Ëk¼t¤ y™u 

rþûtý {tæÞ{tu{tk ƒe„  zuxt™e yuÂÃ÷fuþ™ ðÄe hne Au. 

 ELxh™ux ytuV ®ÚtøË (IOT)- rƒ„ zuxt y™u ELxh™ux ytuV ®ÚtøË 

yufËtÚtu rhxu÷ Wãtu„, rhÞ÷  yuMxux, rð¿tt™, ËkþtuÄ™ y™u 

h{‚„{‚ ð„uhu{tk …ý rƒ„ zuxt™e yuÂÃ÷fuþ™ ðÄe hne Au.

 [t÷tu nðu Bigdata Technologies y™u Bigdata Analytics 

òuEyu. 

 

16.10 ƒe„ zuxt xuf™tu÷tuSË 

  

rƒ„zuxt™tu rð»tÞ ÔÞt…f Au y™u ‚u{tk ½ýt ð÷ýtu y™u ™ðe ‚f™efe rðftË 

Ët{u÷ Au. ztu.ftihu ‚u™t …wM‚f, "RLxh xÙtÂLÍþ®™„ yuBƒuzuz rËMxBË xw 

RLxur÷sLx yuLðtÞ™o{uLx" {tk yt ‚f™eftu™e Ë{eûtt fhe Au. ‚u{™u W¼h‚e 

‚f™efeytu hsq fhe Au. su ð…htþf‚toytu™u ƒe„ zuxt™u yËhfthf he‚u Ëk[tr÷‚ 

fhðt{tk {ŒŒ fhe hne Au. 

16.10.1 ftu÷{÷ûte zuxtƒuÍ 

yuðwk òuðt {¤u Au fu …hk…ht„‚ nhtu¤ ÷ûte zuxtƒuËuË õðuhe «Œþo™ …h xqkft …zu 

Au, fthý fu zuxt ðtuÕÞw{ ðÄu Au y™u ßÞthu zuxt y™MxÙõ[zo ƒ™u Au. ßÞthu M‚k¼ 

÷ûte zuxtƒuËuË ftu÷{ …h æÞt™ furLÿ‚ fhe™u zuxt Mxtuh fhu Au su rðþt¤ zuxt 

fB«uþ™ y™u ¾qƒ s Íz…e õðuhe «¼tð™u {ksqhe yt…u Au. 

16.10.2. Mfe{t ÷uË yÚtðtNoSQL zuxtƒuËuË 

½ýt zuxtƒuÍ «fthtu {¤u Au su yt fuxu„he{tk ƒkÄƒuË‚t ntuÞ Au, su{ fu fe ðuÕÞw 

MxtuËo y™u ztuõâw{uLx MxtuËo. ‚uytu yËk„rX‚, yÄo Ëkhr[‚ y™u Ë{t™ he‚u 

Ëkhr[‚ zuxt™t ƒe„ sÚÚtt™t Ëk„ún y™u …w™:«tÂó …h æÞt™ furLÿ‚ fhu Au. ‚uytu 

…hk…ht„‚ zuxtƒuËuË ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷t fux÷tf «r‚ƒkÄtu™u Œqh fhe™u ðÄw ftÞoût{‚t 

«tó fhu Au su{ fu rð‚rh‚ zuxt «tuËu®Ë„{tk hez-htRx ËwËk„‚‚t. 
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16.10.3. {u… ½xtztu (Map Reduce) 

yt yuf yÕ„turhÄ{ Au su nòhtu ËðoËo yÚtðt ËðoËo™t õ÷Mxhtu Ët{u ƒe„ …tÞu 

òuƒ yuÂõÍõâwþ™ Mfu÷urƒr÷xe™u {ksqhe yt…u Au. ™fþtu ½xtzðtu y{÷efhý ƒu 

ftÞtuo fhu Au. 

1. ™fþtu ½xtzðt ftÞo ßÞtk R™…wx zuxtËux{tk fe/{qÕÞ òuze yÚtðt «fthtu™t 

y÷„ Ëux{tk Y…tk‚rh‚ ÚttÞ Au. 

2. ½xtzðwk ftÞo ßÞtk {u®…„ ftÞtuo™t ½ýt ytWx…wx{tk xâw…ÕË™t ½xtzu÷t Ëux 

ƒ™tððt {txu òuzðt{tk ytðu Au. ytÚte ‚u™u {u… rhzâwË ‚hefu ™t{ {éÞwk Au. 

16.10.4 nzw… (Hadoop) 

nzw… yu {u… rhzâwË™t y{÷efhý {txu™wk Ëtu^xðuh Au su ƒe„ zuxt™u nuLz÷ fhðt 

{txu™wk ytu…™ ËtuËo Ã÷uxVtu{o Au. ‚u ƒnwrðÄ zuxt ËuxTË {txu ÷ð[ef Au. Œt.‚. 

zuxt™t yufef]‚ ƒnwrðÄ ²ttu‚ yÚtðt zuxtƒuÍ{tkÚte zuxt ðtk[ðt. ‚u ƒe„ …tÞu zuxt 

«tuËu®Ë„ {txu yÚtðt «tuËuË RLxuÂLËð {þe™ ÷‹™„ òuçË [÷tððt {txu 

W…Þtu„e Au. ‚u™e …tËu ½ýe ƒÄe yuÂÃ÷fuþ™tu Au …hk‚w ‚u{tk™e yuf ƒe„ ðtuÕÞw{ 

yÚtðt Ë‚‚ ƒŒ÷t‚t zuxt {txu Au su{ fu nðt{t™ yÚtðt xÙtrVf ËuLËh{tkÚte MÚtt™ 

zuxt, ðuƒ ytÄtrh‚ Ëtu÷th {erzÞt zuxt yÚtðt {þe™Úte {þe™ ÔÞðnth zuxt. 

  

16.11. ƒe„ zuxt yu™tr÷rxõË (Big Data Analytics) 
  

rƒ„ zuxt yu™tr÷rxõË™tu {q¤ æÞuÞ yu Au fu fk…™eytu™u zuxt ËtÞÂLxMx™u ƒe„ 

sÚÚtt™t xÙtLÍuõþ™÷ zuxt ‚u{s …hk…ht„‚ rƒÍ™uË RLxur÷sLË «tu„útBË îtht 

W…Þtu„{tk ÷uðt‚t yLÞ «fth™t zuxt™wk rð~÷u»tý fhðt{tk Ëût{ fhe™u ðÄw 

{trn‚„th rƒÍ™uË Š™ýÞ ÷uðt{tk {ŒŒ fhðe. ‚u{tk ðuƒ Ëðoh ÷tuøË, ELxh™÷ 

Âõ÷f MxÙe{ zuxt, ËturþÞ÷ {erzÞt fLxuLx y™u ËturþÞ÷ ™uxðfo yuÂõxrðxe 

rh…tuxo, „útnf-{uE÷™t xuõMx y™u Ëðuoûtý {txu™t ‚u{™t «r‚ËtŒ, {tuƒtE÷ Vtu™ 

ftu÷ rzxuE÷ huftuzoTË y™u ELxh™ux ËtÚtu òuztÞu÷t ËuLËh îtht fuÃ[h fhtÞu÷ 

{þe™ zuxt suðt zuxt™tu Ë{tðuþ Útþu.  

ðM‚wytu™e r«rzÂõxð yu™tr÷rxõË, zuxt {tR®™„, xuõMx yu™tr÷rxõË y™u 

MxurxÂMxf÷ yu™tr÷rxõË suðe yã‚™ yu™tr÷rxõË þt¾tytu™t ¼t„Y…u 

Ëtu^xðuh xqÕË ðzu ƒe„ zuxt™wk rð~÷u»tý fhe þftÞ Au. {uR™ MxÙe{ rƒÍ™uË 

RLxur÷sLx Ëtu^xðuh y™u zuxtrðÍâw÷tRÍuþ™ xqÕË rð~÷u»tý «r¢Þt{tk {níð™e 

¼qr{ft ¼sðu Au. yÄo {t¤¾tfeÞ y™u y™MxÙõ[zo zuxt rh÷uþ™÷ zuxt ƒuÍ …h 
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ytÄtrh‚ …hk…ht„‚ zuxt ðuhntWË{tk ƒkÄƒuË‚t ™Úte. …hk…ht„‚ xqÕË™e 

{w~fu÷eytu™u æÞt™{tk ht¾e™u ½ýe fk…™eytu xuõ™tu÷tuS™t ™ðt ð„o {txu sE hne 

Au su{tk nzw… y™u ËkƒkrÄ‚ ËtÄ™tu suðt fu- Yarn, Map Reduce, Spark, Hive 

y™u Pig ‚u{s NoSQL  zuxtƒuÍ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

 

16.12.  nzw… (Hadoop) 
  

nzw… yuf ytu…™ ËtuËo £u{ðfo Au su Ëh¤ «tu„út®{„ {tuzÕË™tu W…Þtu„ fhe™u 

fBÃÞwxh™t õ÷Mxhtu{tk rð‚rh‚ ðt‚tðhý{tk ƒe„ zuxt™u Mxtuh y™u «tuËuË fhðt™e 

{ksqhe yt…u Au. ‚u yuf ËðohÚte MÚttr™f fBÃÞw®x„ y™u Mxtuhus ytuVh fh‚e nòhtu 

{þe™tu ËwÄe Mfu÷ fhðt {txu h[tÞu÷ Au. ‚u «[kz «tuËu®Ë„ …tðh y™u ðåÞowy÷ 

y{ÞtoŒ Ënð‚eo ftÞtuo™u nuLz÷ fhðt™e ût{‚t ËtÚtu ftuE…ý «fth™t zuxt {txu 

rðþt¤ Mxtuhus «Œt™ fhu Au. ‚u y…t[u îtht rðfËtððt{tk ytÔÞwk Au y™u ‚u ytu…™ 

ËtuËo Ëtu^xðuh Au. 

ËkMÚttytu nzw… ‚hV ð¤u Au ‚u™wk yuf xtu[™wk fthý yu Au fu ‚u™e rðþt¤ {tºtt{tk -

ftuE…ý «fth™t zuxt ËtÚtu Íz…Úte zuxt Mxtuh fhðt™e y™u «r¢Þt fhðt™e ût{‚t 

Au. 

16.12.1 nzw… ™t ½xftu 

y…t[u VtWLzuþ™™t ‚u™t {q¤¼q‚ {t¤¾t{tk Hadoop {tk [th {wÏÞ {tuzâw÷ Au. 

1. Hadoop Ët{tLÞ - yLÞ Hadoop {tuzâw÷tu îtht W…Þtu„{tk ÷uðt‚e 

÷tRƒúuheytu y™u W…Þtur„‚tytu 

2. Hadoop rð‚rh‚ VtR÷ rËMxBË - ‚u JAVA ytÄtrh‚ Mfu÷uƒ÷ rËMx{ Au su 

y„tW™e ËkMÚtt rð™t ƒnwrðÄ {þe™tu{tk zuxt Mxtuh fhu Au 

3. Map Reduce  (™fþtu ½xtztu) - Ë{tk‚h zuxt™t ƒe„ Ëux™e «r¢Þt fhðt 

{txu™wk Ëtu^xðuh «tu„út®{„ {tuz÷ 

4. Yarn (Þt™o) - ‚u rð‚rh‚ yuÂÃ÷fuþ™tu{tkÚte ËkËtÄ™ rð™k‚e™u Ëwr™rù‚ fhðt 

y™u nuLz÷ fhðt {txu™wk ËkËtÄ™ Ëk[t÷™ £u{ ðfo Au. YARN yu ‘Þx y™Äh 

rhËtuËo ™u„turþyuxh’ {txu xqkfwk ™t{ Au. 
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16.12.2 nzw…™tu W…Þtu„ 

nzw… ð…htþf‚toytu™u ÷t¾tu ðuƒ …]ctu þtuÄðt y™u ËkƒkrÄ‚ …rhýt{tu …h‚ 

fhðt™t ‚u{™t {q¤ æÞuÞÚte yt„¤ ÷E òÞ Au. ½ýe ËkMÚttytu ‚u{™t yt„t{e 

ƒe„ zuxt Ã÷uxVtu{o ‚hefu nzw… ‚hV òuE hne Au. ‚u™t ÷tufr«Þ W…Þtu„{tk þt{u÷ 

Au: 

• Mxtuh {txu ytuAe ®f{‚™tu Ëk„ún y™u Ër¢Þ zuxt ytftoRð 

• MxuSk„ yurhÞt zuxt ðuhntWË y™u yu™tr÷rxõË {txu 

• zuxt ÷uf ƒ™tðx 

• þtuÄ y™u rð~÷u»tý {txu ËuLzƒtuõË 

• ¼÷t{ý rËMx{ 

ytsu {tfuox{tk Ëukfztu zuxt yu™tr÷rxõË xqÕË Au …hk‚w ÞtuøÞ xq÷™e …ËkŒ„e ‚{tht 

ÔÞðËtÞ™e sYrhÞt‚, ÷ûÞtu y™u rðrðÄ‚t …h ytÄtrh‚ Au suÚte ‚{u 

ÔÞðËtÞ™u ÞtuøÞ rŒþt{tk ÷E þftu. ƒe„ zuxt™t xtu[™t yu™tr÷rxõË xqÕË ™e[u 

{wsƒ Au. APACHE Hadoop, Cassandra, Qubole, Xplenty, Spark, 

Mongo DB, Apache Storm, SAS, Data Pine, Rapid Miner ð„uhu.... 

rƒ„ zuxt AuÕ÷t fux÷tf ð»ttuoÚte ÷tE{÷tEx{tk Au y™u ƒòh™t Œhuf fŒ {txu 

÷„¼„ Œhuf Ëuõxh{tk ƒòh …h «¼wíð ò¤ðe ht¾þu. {tuxt zuxt™e {tk„ «[kz 

Œhu ðÄe hne Au y™u ytsu ƒòh{tk …Þtoó ËtÄ™tu W…÷çÄ Au, ‚{thu Võ‚ ÞtuøÞ 

yr¼„{™e sYh Au y™u «tusuõx™e sYrhÞt‚ {wsƒ ©uc zuxt rð~÷u»tý ËtÄ™ 

…ËkŒ fhðwk òuEyu. 

 

16.13  Ëthtkþ (Summary): 
  

{uxtzuxt y™u rƒ„ zuxt™wk ËkÞtus™ …hM…h ÷t¼ŒtÞe …rhýt{ yt…u Au, ËkMÚttytu™u 

{níð…qýo ytk‚hárü {u¤ððt, Š™ýÞ ÷uðt™e «r¢Þtytu™u ðu„ yt…ðt, zuxt 

„ð™oLË™u {sƒq‚ fhðt y™u Ëso™tí{f‚t™u «tuíËtn™ yt…ðt Ëût{ ƒ™tðu Au. 

ytÄwr™f rzrsx÷ Þw„{tk ÔÞt…f y™u srx÷ {trn‚e™t ÷uLzMfu…™u Ë{sðt™wk ÷ûÞ 

ht¾‚e ËkMÚttytu {txu rƒ„ zuxt …Þtoðhý{tk {uxtzuxt™wk yËhfthf he‚u Ëk[t÷™ 

fhðwk {níð…qýo Au. 
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  ‚{the «„r‚ [ftËtu 

™tuÄ: i) ‚{tht sðtƒ ™e[u™e ¾t÷e søÞt{tk ÷¾tu. 

ii) ‚{tht sðtƒ yt yuf{™t yk‚u yt…u÷t sðtƒ™e ËtÚtu [ftËtu. 

 

 ™e[u yt…u÷ «¦tu™t ËrðM‚th sðtƒ yt…tu. 

1. {uxtzuxt™tu yÚto y™u WŒtnhý Ë{òðtu. 

2. {uxtzuxt™t «fthtu rð»tu sýtðtu. 

3. {uxtzuxt™e Äthýt Ë{òðtu. 

4. {uxtzuxt MfeBË y™u ‚u{™t zuxt yur÷{uLx sqÚttu™t ™t{ sýtðtu. 

5. ƒe„ zuxt yux÷u þwk Ë{òðtu. 

6. ƒe„ zuxt yu™tr÷rxõË {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚e xuf™tu÷tuSË rð»tu 

sýtðtu. 

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________ 

 
 ™e[u yt…u÷ ƒÄt «¦tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. 

1.  {uxtzuxt yux÷u þwk ? 

2. ƒúuÚthx™ y™u ®Ë„÷u  yt…u÷ {uxtzuxt y™ «fth sýtðtu. 

3. NISO (™uþ™÷ ELVtu{uoþ™ MxtLzzo ytu„uo™tEÍuþ™) æðtht Ëq[ðu÷ {uxtzuxt 

™t «fth sýtðtu. 

4.  DOI ™wk …qÁk ™t{ sýtðtu. 

5. PURL ™wk …qÁk ™t{ sýtðtu. 

6. TEI  ™wk …qÁk ™t{ sýtðtu. 

7. DTD  ™wk …qÁk ™t{ sýtðtu. 

8. ƒe„ zuxt yu™tr÷rxõË {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚t xwÕË ™t ™t{ sýtðtu. 

9. MODS ™wk …qÁk ™t{ sýtðtu. 

10. METS ™wk …qÁk ™t{ sýtðtu. 



yu™tr÷rxõË™wk {t…™ (Measure of Analytics) 

 

294 
 

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________

___________________________________________________ 

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________ 

 

 ƒnwrðõÕ…eÞ «¦tu™t sðtƒ yt…tu. 

1.  ‚{uxtzuxt" þçŒ™tu Ëti «Út{ W…Þtu„ ftu™t æðtht fhðt{tk ytÔÞtu n‚tu.? 

A. ®Ë„÷u B. z„ fxek„   C. rVr÷… ƒu™÷e  D. ƒúuÚthx™ 
2. ƒúuÚthx™ y™u ®Ë„÷u  {uxtzuxt ™t fux÷t «fth Ëq[ÔÞt n‚t? 

A. yuf  B. ƒu    C. ºtý  D. [th 
3. ™uþ™÷ ELVku{uoþ™ MxkLzzo yku„uo™kEÍuþ™ yu {uxkzuxk™k fux÷k «fkh ‚q[ÔÞk 

nŒk? 

A. yuf  B. ƒu     C. ºtý  D. [th 
4. zƒr÷™ ¾t‚u rzMfþ™ {ex™wk ytÞtus™ fE Ët÷{tk fhðt{tk ytÔÞwk n‚wk? 

A. 1991  B. 1993   C. 1995  D. 1997 
5. zÂç÷™ ftuh zuxt yur÷{uLxTË™e ™e ËkÏÞt fux÷e Au.? 

A. 11   B. 13   C. 15   D. 17 
6. nzw…™wk r™{toý fE fk…™e îtht fhðt{tk ytÔÞwk Au.? 

A. HP  B. IBM  C. Apache  D. Apple 
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7. ƒe„ zuxt™t yu™tr÷rxõË {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚wk xqÕË fÞwk Au.? 

A. Hadoop    B. Rapid Miner  
C. Data Pine   D. ƒÄk s 

8. ™e[u™t{tkÚte {tuxt zuxt ËtEÍ sýtðtu. 

A. PB  B. EB   C. ZB   D. YB  

9. 1 yottabyte ƒhtƒh fux÷e ƒtRxTË.? 
A. 1021  B. 1022  C. 1023  D. 1024 

10. ™e[u™t{tkÚte ftu™tu Ë{tðuþ zÂç÷™ ftuh zuxt yur÷{uLxTË ÚttÞ Au.? 

A. Ësof (Creator)   B. ËkƒkÄ (Relation) 
C. yrÄfthtu  (Rights)   D. ƒÄt s  

16.14  ‚{the «„r‚ [ftËtu y™u W¥thtu 

 
  ™e[u yt…u÷ «¦tu™t ËrðM‚th sðtƒ yt…tu. 

1). Ëh¤ þçŒtu{tk {uxtzuxt™u "zuxt yƒtWx zuxt" ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk ytðu 

Au. zuxt fuðe he‚u ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu, ftuýu ‚u™u ƒ™tÔÞtu n‚tu, ‚u õâtk 

ƒ™tððt{tk ytÔÞtu n‚tu y™u ‚u™wk Vtu{uox þwk n‚wk? yt ƒÄe rð„‚tu {uxtzuxt™t 

rð„‚ðth ðýo™{tk yt…ý™u sýtðu Au. ½ýeðth yt…ý™u ÷t„u Au fu {uxtzuxt 

sýtðu Au fu ‚u rzrsx÷ Ëk„ún rðþu™t zuxt yÚtðt zuxt™e ðtM‚rðf þtherhf ÂMÚtr‚ 

Au. WŒtnhý ‚hefu ÷tRƒúuhe{tk ð„eofhý Þtus™t …wM‚f™t rð»tÞ rðþu ðÄtht™e 

{trn‚e yt…u Au y™u 5 X 3 ™t {t…™t fux÷tu„ ftzo™tu W…Þtu„ y™u …wM‚f 

rðþu™e {trn‚e Ëux™u {t¤¾t„‚ he‚u «M‚w‚ fhu Au. AACR-II þi÷e yu …wM‚f 

rðþu™e {uxtzuxt …ý Au su{tk …wM‚f™wk þe»tof, ÷u¾f ™wk ™t{, rð»tÞ y™u …wM‚f™e 

Ë{eûtt suðe {trn‚e™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. yt W…htk‚, òu ÷tRƒúuhe W…fhýtu þuÕV 

…h …wM‚f™t [tu¬Ë MÚtt™™u r™Ätorh‚ fhðt™e …Ør‚ y™u fux÷tu„ yuLxÙe{tk 

þt{u÷ Au, ‚tu ‚u ðÄtht™e {trn‚e ntuE þfu Au. 

 

2). ƒúuÚthx™ y™u ®Ë„÷ I. MxÙõ[h÷ {uxtzuxt (Structural Metadata) II. 

{t„oŒŠþft {uxtzuxt (Guide Metadata) ƒu «fth Ëq[ÔÞt Au. su{tkÚte MxÙõ[h÷ 

{uxtzuxt™tu «fth fBÃÞwxh rËMx{ ËkƒkrÄ‚ ûtuºttu {txu Au su{ fu [txoTË, ftuüftu 

yÚtðt y™wõ{rýft ÞtŒe Vtu{uox ßÞtk {t„oŒŠþft {uxtzuxt W…Þtu„ Ët{tLÞ {trn‚e 

þtuÄðt™t ËtÄ™ ‚hefu ÚttÞ Au. ƒeS ‚hV, NISO (™uþ™÷ ELVtu{uoþ™ MxtLzzo 
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ytu„uo™tEÍuþ™) yu ºtý «fth™t {uxtzuxt™wk Ëq[™ fÞwO Au. Œt.‚. ðýo™tí{f 

{uxtzuxt 2) MxÙõ[h÷ {uxtzuxt y™u 3) yuzr{r™MxÙurxð {uxtzuxt. yt{tkÚte «Út{ 

ðýo™tí{f {uxtzuxt {trn‚e ûtuºttu™wk ðýo™ fhu Au su ytuçsuõx þtuÄðt{tk W…Þtu„e Au 

su{ fu þe»tof, ÷u¾f, rð»tÞ, feðzoTË y™u «ftþftu ð„uhu. MxÙõ[h÷ {uxtzuxt 

«fth{tk ftuE …ý Vtu{uox™wk ðýo™ fhe þfu Au y™u ðneðxe «fth{tk {uxtzuxt rVÕz 

™tu W…Þtu„ rVÕz™tu «fth, ŒM‚tðus ƒ™tððt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚e W…Þtur„‚t 

y™u ‚u W…Þtur„‚t™e ytð]r¥t suðe «tŒurþf Vtu{uox™e xufr™f÷ rð„‚tu™wk ðýo™ 

fhðt {txu ÚttÞ Au. yuzr{r™MxÙurxð {uxtzuxt «fth{tk ðÄw ƒu …uxt «fth Au su{ fu, 

ÞtuøÞ ÔÞðMÚtt…™ y™u rzrsx÷ ŒM‚tðus™e ò¤ðýe. 

 

3).yuf he‚u ‚u rzSx÷ ytu„uo™tEÍuþ™ (Digital Organisation),, 

ytk‚hftÞoût{‚t (RLxh ytu…hurƒr÷xe -Interoperability),rzSx÷ ytu¤¾ 

(Digital Identification),ytftoR®ð„ y™u ò¤ðýe™u (archiving and 

preservation) {txu Ëqr[ƒØ fhðt suðwk ftÞo fhu Au, su xuÂõ™f÷ he‚u ðÄw {ŒŒ fhu 

Au. 

4). zƒr÷™ ftuh, xuõMx yu<tu®z„ …nu÷ (TEI),{uxtzuxt yu<tu®z„ y™u xÙtLËr{þ™ 

Ätuhýtu (METS), {uxtzuxt ytìçsuõx ðýo™ Mfe{t (MODS), ð„uhu... 

5). rƒ„ zuxt yu yíÞk‚ ƒe„ zuxt ËuxTË™e ÿrüyu zuxt Au, su™wk rð~÷u»tý fhe 

þftÞ Au. ‚uÚte ƒe„ zuxt þçŒ zuxtËuxTË™u y™wY… Au su yux÷t ƒe„ yÚtðt srx÷ 

Au fu su …hk…ht„‚ zuxt «tuËuË xqÕË y…qh‚t òuðt {¤u Au. yuðwk òýðt {éÞwk Au fu 

ði¿ttr™ftu, ÔÞðËtrÞf r™»ýt‚tu, yti»tÄeÞ ÔÞðËtÞeytu, ònuht‚ yusLËeytu 

y™u Ëhfthe ËkMÚttytu™u ƒe„ zuxt Ëux{tk {w~fu÷eytu ytðu Au. ELxh™ux þtuÄ, 

ÔÞt…th {trn‚e, nðt{t™þt†, S™tur{õË, f™uõxtur{õË ({„s™e h[™t™tu 

yÇÞtË), srx÷ ¼tir‚fþt†, rËBÞw÷uþLË ƒtÞtu÷tuS y™u …Þtoðhý ËkþtuÄ™ 

suðt ði¿ttr™f ftÞo™e ÿrüyu. 2012 Úte zuxt™wk fŒ Ë‚‚ ‚ ðÄe hÌtwk Au. ƒe„ 

zuxt™u nuLz÷ fhðt {txu ‚u Ët{tLÞ he‚u W…Þtu„{tk ÷uðt‚t Ëtu^xðuh xqÕË™e 

ût{‚t™e ƒnth Au. yíÞth ËwÄe rËMxBË „e„tƒtRxTË (GB) ™e huLs{tk yÚtðt 

ËtiÚte ðÄw xuhtƒtRxTË{tk zuxt {t…™u nuLz÷ fhðt{tk Ëût{ n‚e. rƒ„zuxt Ët{tLÞ 

he‚u õ÷tWz fBÃÞw®x„ ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷wk Au fthý fu ‚u™u ðtM‚rðf Ë{Þ™t 

ðt‚tðhý{tk ƒe„ zuxt Ëux™wk rð~÷u»tý fhðt {txu ƒe„ Ã÷uxVtu{o™e sYh Au. 

Hadoop suðt ™ðt Ã÷uxVtu{o™tu W…Þtu„ rð‚rh‚ õ÷Mxh{tk ƒe„ zuxt ËuxTË™tu 
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Ëk„ún fhðt y™u Ëkf÷™ fhðt {txu ™fþt-½xtzt {txu, ƒnwrðÄ †tu‚tu{tkÚte «tó 

ƒe„ zuxt™u y™u yËk„rX‚ MðY…{tk ËkÞturs‚ fhðt {txu ÚttÞ Au. 

6). ðM‚wytu™e r«rzÂõxð yu™tr÷rxõË, zuxt {tR®™„, xuõMx yu™tr÷rxõË y™u 

MxurxÂMxf÷ yu™tr÷rxõË suðe yã‚™ yu™tr÷rxõË þt¾tytu™t ¼t„Y…u 

Ëtu^xðuh xqÕË ðzu ƒe„ zuxt™wk rð~÷u»tý fhe þftÞ Au. {uR™ MxÙe{ rƒÍ™uË 

RLxur÷sLx Ëtu^xðuh y™u zuxtrðÍâw÷tRÍuþ™ xqÕË rð~÷u»tý «r¢Þt{tk {níð™e 

¼qr{ft ¼sðu Au. yÄo {t¤¾tfeÞ y™u y™MxÙõ[zo zuxt rh÷uþ™÷ zuxt ƒuÍ …h 

ytÄtrh‚ …hk…ht„‚ zuxt ðuhntWË{tk ƒkÄƒuË‚t ™Úte. …hk…ht„‚ xqÕË™e 

{w~fu÷eytu™u æÞt™{tk ht¾e™u ½ýe fk…™eytu xuõ™tu÷tuS™t ™ðt ð„o {txu sE hne 

Au su{tk Hadoop y™u ËkƒkrÄ‚ ËtÄ™tu suðt fu- Yarn, Map Reduce, Spark, 

Hive y™u  Pig ‚u{s NoSQLzuxtƒuÍ™tu Ë{tðuþ ÚttÞ Au. 

 

 ™e[u yt…u÷ «¦tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. 

1. Ëh¤ þçŒtu{tk {uxtzuxt™u "zuxt yƒtWx zuxt" ‚hefu ÔÞtÏÞtrÞ‚ fhðt{tk 

ytðu Au. 

2. ƒúuÚthx™ y™u ®Ë„÷ I. MxÙõ[h÷ {uxtzuxt (Structural Metadata) II. 

{t„oŒŠþft {uxtzuxt (Guide Metadata) ƒu «fth Ëq[ÔÞt Au. 

3.  NISO (™uþ™÷ ELVtu{uoþ™ MxtLzzo ytu„uo™tEÍuþ™) yu ºtý «fth™t 

{uxtzuxt ™wk Ëq[™ fÞwO Au. 1) ðýo™tí{f {uxtzuxt 2) MxÙõ[h÷ {uxtzuxt 

y™u 3) yuzr{r™MxÙurxð {uxtzuxt. 

4. rzrsx÷ ytuçsuõx ytRzuÂLxVtÞh 

5. …ŠËMxLx Þwr™ðËo÷ rhËtuËo ÷tufuxh. 

6. xuõMx yu<tuzek„ Er™rþÞurxð 

7. ztuõâw{uLx xtR… zurV™uþ™ 

8. APACHE Hadoop, Cassandra, Qubole, Xplenty, Spark, Mongo 

DB, Apache Storm, SAS, Data Pine, Rapid Miner ð„uhu... 

9. {uxtzuxt ytìçsuõx rzÂM¢Ãþ™ Mfe{t 

10. {uxtzuxt yu™ftuzek„ yuLz xÙtLËr{þ™ MxtLzzo 
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 ƒnwrðõÕ…eÞ «¦tu™t sðtƒtu 

1. Ëe.  2. ƒe  3. Ëe.  4. Ëe.  5. Ëe.  

6. Ëe.  7. ze.  8. ze.  9. ze.  10. ze. 

16.15.  ËkŒ¼o y™u rðþu»t ðtk[™ 

 
1. Big data: Dimensions, evolution, impacts, and challenges. 

(2017). Business Horizons, 60(3), 293–303. 

https://doi.org/10.1016/J.BUSHOR.2017.01.004 

2. BIGDATA ANALYSIS ON METHODS AND TOOLS. (n.d.). IJSREM. 

Retrieved 9 September 2023, from 

https://ijsrem.com/download/bigdata-analysis-on-methods-

and-tools/ 

3. Bobulski, J., & Kubanek, M. (2021). Data Model For Bigdata 

System For Multimedia. 2021 3rd Asia Pacific Information 

Technology Conference, 12–17. 

https://doi.org/10.1145/3449365.3449368 

4. Chang, F., Dean, J., Ghemawat, S., Hsieh, W. C., Wallach, D. A., 

Burrows, M., Chandra, T., Fikes, A., & Gruber, R. E. (2008). 

Bigtable: A Distributed Storage System for Structured Data. ACM 

Transactions on Computer Systems, 26(2), 1–26. 

https://doi.org/10.1145/1365815.1365816 

5. Dublin Core: Metadata Element Descriptions...LIS Study 

Material. (n.d.). Retrieved 9 September 2023, from 

https://www.lisinfopro.com/2020/06/dublin-core-metadata-

element.html 

6. Ghani, N. A., Hamid, S., Targio Hashem, I. A., & Ahmed, E. 

(2019). Social media big data analytics: A survey. Computers in 

Human Behavior, 101, 417–428. 

https://doi.org/10.1016/j.chb.2018.08.039 

7. Lee, I. (2017). Big data: Dimensions, evolution, impacts, and 

challenges. Business Horizons, 60(3), 293–303. 

https://doi.org/10.1016/j.bushor.2017.01.004 

8. Oussous, A., Benjelloun, F.-Z., Ait Lahcen, A., & Belfkih, S. (2018). 

Big Data technologies: A survey. Journal of King Saud University 

- Computer and Information Sciences, 30(4), 431–448. 

https://doi.org/10.1016/j.jksuci.2017.06.001 



  {uxtzuxt y™u ƒe„ zuxt 

299 
 

9. Patel, A. B., Birla, M., & Nair, U. (2012). Addressing big data 

problem using Hadoop and Map Reduce. 2012 Nirma University 

International Conference on Engineering (NUiCONE), 1–5. 

https://doi.org/10.1109/NUICONE.2012.6493198 

10. Shvachko, K., Kuang, H., Radia, S., & Chansler, R. (2010). The 

Hadoop Distributed File System. 2010 IEEE 26th Symposium on 

Mass Storage Systems and Technologies (MSST), 1–10. 

https://doi.org/10.1109/MSST.2010.5496972 

11. Zolotov, O., Romanovskaya, Y., & Rzhannikova, V. (2019). On 

Definition of BigData. EPJ Web of Conferences, 224, 04011. 

https://doi.org/10.1051/epjconf/201922404011 

 

__________*__________ 
 



978- 93- 5598- 626- 920252


	Page 3
	Page 4

